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Apresentacao

2. Apresentacao

Parabéns! Agora vocé faz parte do mundo de alta performance da
FuelTech! Saiba que este equipamento € exatamente 0 mesmo
utilizado em diversos carros vencedores espalhados pelo mundo. De
carros de arrancada nacionais a carros da NHRA, de campeonato
de marcas aos exdticos 12 cilindros, as FT500 SFI/FTS00LITE SFI
representam o maximo de tecnologia, facilidade de uso e performance
extraida. Nos da FuelTech desejamos que tenha muitas vitdrias e que
se divirta em seu caminho, pois vencer esta Nno Nnosso DNA!

A FuelTech FT500 SFI/FTS00LITE SFI € uma injecdo eletronica
totalmente programavel, em tempo real, que permite a alteracéo de
todos 0s mapas de injecao e ignicdo conforme as condicdes do
motor. A programacao pode ser feita diretamente no modulo, atraves
de suatela touchscreen de 4,3” (somente FT500 SFI) ou via software
FTManager (FT500 SH e FT500LITE SFI) com comunicagé&o USB de
alta velocidade. A configuracéo dos mapas e compensacgdes pode
ser realizada na forma simples (2D) ou avancada (3D) no formato de
tabela e a resolucdo dos mapas podem ser alterados via software
FTManager. Pode ser aplicada em qualguer tipo de motor de ciclo
Otto que utiliza injecéo indireta, 2 ou 4 tempos, com até 12 cilindros
ou até 4 rotores, gasolina, alcool, metanol, GNV, nitrometano e outros
combustiveis compativeis.

O controle de borboleta eletrbnica é totalmente integrado ao mddulo,
configurado diretamente em seu display sem necessidade de
computadores ou médulos adicionais. E possivel programar alertas
para situagdes perigosas para 0 motor em situagdes como: excesso
de rotac&o, presséo de dleo baixa, excesso de temperatura do
motor, entre outros. Estes alertas também podem ser programados
para limitar a rotagéo ou desligar o motor trazendo mais seguranca
ao usuario. A injegéo conta também com cinco mapas totalmente
independentes, permitindo configurages diferentes de motores e/
Ou carros.

O controle da ignicéo pode ser feito através do distribuidor ou roda
fonica. Desta forma, € possivel trabalhar com uma Unica bobina, com
bobinas duplas, ou com bobinas individuais por cilindro, no modo
centelha perdida ou sequencial. Os injetores de combustivel podem
ser controlados de forma sequencial, com compensacéo individual
por cilindro, semi sequencial ou multiponto. Também é possivel alterar
0 angulo de fase de injecéo.

O equipamento conta ainda com o menu favoritos, que busca facilitar
0 acesso aos principais menus de ajuste do motor, permitindo
executar alteragdes rapidas nos mapas. O painel de instrumentos &
totalmente configuravel, possibilitando ao usuério alterar o tamanho
de exibicdo e os tipos de leituras de cada parametro, assim como
0s limites de leitura apresentados na tela.

A FT500LITE SFI € uma FT500 SHI sem a tela touchscreen. Caso
deseje atualizar sua FTS00LITE SFl para FT500 SH, entre em contato
Ccom NOSSO suporte técnico.
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Termo de garantia

FT500 SFI / FT500LITE SFI

3. Termo de garantia

A utilizacdo deste equipamento implica na total concordancia com
0s termos descritos neste manual e exime o fabricante de qualquer
responsabilidade sobre a utilizagao incorreta do produto.

Leia todo 0 manual do produto antes de comegar a instalacao.

Voo |-

Este produto deve ser instalado e regulado apenas
por oficinas especializadas ou pessoas capacitadas e
que tenham experiéncia com regulagem e preparacao
de motores.

Antes de comecar qualquer instalagao elétrica desconecte a bateria.

A desobediéncia a qualguer um dos avisos e precaucdes descritos
neste manual pode causar danos ao motor e perda da garantia deste
produto. Acerto incorreto do produto pode causar danos ao motor.,

Este equipamento n&o possui certificacao para utilizagcdo em
aeronaves ou assemelhados, portanto n&o € previsto para este fim.

Em alguns paises que realizam inspegao veicular anual ndo € permitida
qualguer modificagéo no sistema de injegao original. Informe-se antes
da instalacéo.

Avisos importantes para a correta instalacao:

e  Sempre corte as sobras de fio — NUNCA enrole o pedacgo
sobrando.

e O fio preto do chicote PRECISA ser ligado diretamente ao
negativo da bateria, assim como todos os terras de sensores.

° E recomendado ligar os fios preto/branco diretamente no
negativo de bateria, garantindo que o modulo tenha um
bom aterramento durante o funcionamento do mesmo. O
funcionamento do modulo sem a conexdo adequada dos
terminais de terra de poténcia pode ocasionar danos irreparaveis
a0 equipamento.

ii t IMPORTANTE

Os terras (fios preto e preto/branco) NAO podem
ser unidos antes de conectados no borne
negativo da bateria.

° O uso do conector de 16 vias € obrigatdério, mesmo em casos
de uso de uma FT500 / FT500LITE em instalacao de outros
modulos da linha FT.

ATENCAO
- E recomendado salvar os mapas em

seu computador, como backup de seguranca.
Caso seu modulo tenha problemas, esta sera a
garantia de manter seu acerto. Em alguns casos,
quando enviado para a fabrica, seu médulo
pode ter a memdria formatada, necessitando
seu ultimo backup para voltar ao correto
funcionamento.

- Cheque periodicamente nosso web site
(www.fueltech.com.br) e certifique-se de que
sua ECU e seu Software FTManager estao na
ultima versao disponivel para download.

- Na FT500 NAO é possivel a troca do
idioma.

Garantia limitada

A garantia deste produto € de 3 anos a partir da data da compra e
cobre apenas defeitos de fabricacdo, mediante a apresentacdo da
nota fiscal. Este modulo possui um nimero serial que esta vinculado
a nota fiscal e a garantia. Em caso de troca do produto, entre em
contato com a FuelTech.

Defeitos e danos causados pela incorreta utilizagéo ou instalagao do

produto ndo sao cobertos por garantia.
Esta andlise ¢ feita pelo setor de manutencéo da FuelTech.

A violacéo do lacre implica na perda da garantia do
produto.

Manual versao 4.4 - Maio/2021

Versao base da ECU -4.6
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Caracteristicas

4. Caracteristicas

Especificaces e entradas

Sensor MAP interno de 7bar (1071psi) absolutos, 1bar relativo
a0 vacuo e Bbar de pressao positiva;

Tela touchscreen de 4,3" de 16,8 milhdes de cores (FT500
apenas);

Processador de 375MIPS (Capacidade de processamento -
Milhdes de Instrucdes Por Segundo);

Controle de motores ciclo Ottode 1, 2, 3, 4, 5,6, 8, 10e 12
cilindros e Wankel (rotativos) de 2, 3 e 4 rotores;

2 bancadas de injecdo (Bancada A e B);

Resolucéo do tempo de injecao 0,001ms;

Resolugao do angulo de ignicéo 0,01°;

11 canais de entradas totalmente configuraveis: (temperatura do
ar, temperatura do motor, presséo de combustivel, presséo de
dleo, sensor TPS, sensor MAP externo, sensores de posicdo
do pedal e borboleta eletronica);

2 entradas fixas (Sinal de rotacéo e fase);

20 canais de saida configuréaveis (injecéo, ignigéo, saidas
auxiliares, 4 saldas para controle do motor de passo);
Controle de ignicao por roda fénica ou distribuidor;

Porta USB para comunicacdo com o computador e software
FuelTech;

Porta CAN FuelTech (comunicagao com Racepak IQ3 e rede
VNET);

Comunicagao com Racepak AiM;

Temperatura de trabalho: -10°C a 60°C;

Escala de leitura dos sensores editavel;

Funcoes

Controle de injecéo em modo sequencial, semi sequencial e
multiponto;

Controle de ignicdo em modo sequencial ou centelha perdida;
Controle de marcha-lenta por borboleta eletronica, motor de
passo, ponto de ignicdo e por solenoide;

Ajuste do mapa principal, marcha lenta e injecéo rapida por MAP
ou por TPS;

Programavel em tempo real no equipamento ou através do
software de PC;

Compensacdes de ignicéo e de injecéo individuais por cilindro;
Mapas de injecéo e ignicdo simples (2D) e avancados (3D -
Tabela 32x32);

Resolucao dos mapas de injecéo e ignicao configuraveis (Via
software FTManager e cabo USB);

Mapa de angulo de fase de injecéo;

Ajuste da Injecéo répida e de decaimento;

Compensacéo de deadtime por tensdo da bateria;

Compensacdo do ponto de ignicdo por vacuo e presséo de
turbo e posicédo da borboleta (TPS);

Compensacéo da injecao e da ignic&o por temperatura do motor
edoar,

Compensacao da injecao por tensdo da baterig;

Limitador de rotacéo por corte de combustivel e corte de ignicéo;
Corte de combustivel na desaceleracdo (Cut-Off);

Exclusivas funcoes de arrancada: Modo burmout, 2-step, 3-step,
mapa de ignicdo para corte de arrancada, acionamento do
2-step por velocidade, controle de rotacao por tempo através
de corte ou atraso de ignicao e tabelas de enriguecimento de
combustivel e compensagao de ponto por velocidade e tempo
apos a largada, Controle de atraso de largada;

Controle eletrénico de até dois eletroventiladores por temperatura
do motor, Controle de Cambio automatico;

Mapa de primeiro pulso de injecéo e enriguecimento pds-partida;
Controle temporizado da bomba elétrica de combustivel;
Acionamento de comando de valvulas variavel (VTEC);
Controle de nitro progressivo com enriguecimento de mistura e
retardo de ponto;

Senha de protegao do usuario e do preparador;

Shift alert visual, sonoro e por saida para acionamento de shift
light externo;

Check control com aviso e corte do motor por presséo excedida,
rotacdo excedida, temperatura do motor, injetores saturados,
presséo de oleo, pressao de combustivel e presséo diferencial
de combustivel;

Ajuste da intensidade da iluminacéo do display e do volume do
aviso soNnoro;

4 memorias para gravar diferentes ajustes dos conjuntos de
mapas;

Computador de bordo

Tempo de injecéo, RPM, TPS (em %), presséo do MAP, posigao
da borboleta (TPS), temperatura do ar, do motor, presséo de
dleo e combustivel em bar, etc;

Sinal de Lambda wide e narrow band, percentual de boost e
nitro utilizados, botéo de acionamento do Datalogger e do modo
burmout e tensé&o da bateria (em Volts);

Leitura de velocidade de roda e cardan, deteccao de marcha
por velocidade/relagdo de cambio ou sensor analdgico;

Datalogger interno

Gravacéo de mdltiplas sessfes (arquivos) de log e até 128
canais, com capacidade para mais de 1h;

Taxa de amostragem configuravel por canal (25, 50, 100 e 200Hz);
Comunicagdo com PC via cabo mini USB e customizagao dos
canais via software FTManager;

Conteudo da embalagem

1 Mddulo FT500 ou FT500LITE;

1 Chicote elétrico para instalagéo;

1 Pendrive (contendo software FTManager, manuais FT, etc.);
1 Cabo mini USB;

1 Manual de instalagao FT500 / FTS00LITE;

1 Suporte Smart Clip.

Dimensodes do modulo

T41mm x 82mm x 33mm.

Peso

FT500LITE SFI: 150g;
FT500 SFI: 235¢.
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Caracteristicas

FT500 SFI / FT500LITE SFI

4.1 Conexoes do chicote elétrico — conector de 24 vias

Cor do Fio Pino Ligacao Observacoes
Azul n°1 24 Saida de injecé&o n°1
Azul n°2 23 Saida de injecéo n°2
Azul n°3 13 Saida de injegao N°3 Saidas normalmente alocadas para controle de injetores. Caso necessario,
AzUl N6 ) Saida de injecao n°6 podem ser configuradas como saidas auxiliares.
Azul n°7 4 Saida de injecéo n°7
Azul n°8 6 Saida de injegcdo n°8
Branco n°4 9 Entrada fio branco n°4 Padrao: pressao de éleo
Branco n°5 7 Entrada fio branco n°5 Padrao: temperatura do motor Podern ser configuradas como
Branco n°6 5 Entrada fio branco n°6 Padrao: pressao de combustivel | qualquer sensor analdgico ou
Branco n°7 3 Entrada fio branco n°7 Padrao: temperatura do ar digitel.
Branco n°11 11 Entrada fio branco n°11 Padrao: sensor TPS
Cinza n°1 18 Salda cinza n°1
Cinza n°2 16 Salda cinza n°2 . o
‘ —— Saldas normalmente alocadas para o controle de igni¢ao.
Cinza n°3 14 Saida cinza n°3 Caso necessério, podem se configuradas como saidas de injeg&o ou
Cinza n°4 12 Saida cinza n°4 auxiliares. o o , |
Cinza n°5 0 Saida cinza n°5 Por padréo, a saida Cinza n°8 € configurada como saida de conta-giros.
Cinza n°8 1 Salda cinza n°8
. Ligado ao negativo do sensor de rotagao indutivo. Quando instalado em
B_ranco do cab_o 8 Referenola QO Sensor de paralelo com a ECU original ligar em conjunto com o negativo original — Para
blindado de 2 vias rotagéo indutivo ~ X
sensor hall, n&o utilizar (isolar)
Vermelho do Ligado ao sinal do sensor da roda fénica (indutivo ou hall) ou ao sinal do
cabo blindadode | 17 Entrada sinal de rotacao distribuidor hall. Para sensor indutivo, usar malha do cabo ligada a malha
2 vias do sensor. Para sensor hall, usar malha do cabo como negativo do sensor.
Blranco do cabQ 15 Entrada sinal de fase Ligado ao sinal do. sensor de fase do comando (indutivo ou hall) — usar
Blindado de 1 via malha como negativo/malha do sensor
Vermelho 21 Entrada 12V pds-relé Ligado ao pino 87 do Relé Principal.
Preto 19 Entrada negativo de Bateria Ligado dlr_etamente ao negativo da ba}ema, sem emendas. Nao ligar
ao chassi, bloco ou cabecote do veiculo.
Preto/Branco 20 Entrada de terra de poténcia Ligado diretamente ao negativo da bateria, sem Qmendas. Nao unir
com outro terra antes de conectar no bome negativo da bateria
Verde/Vermelho 20 Saida 5V para Sensores Alimentacéo para sensor TPS da borboleta e outros sensores.

Cinzan® 8
Azul n° 6 > 1 e = 5 = 5 ]
o Branco n° 7
Azul n° 7 L e EL ST )
o Branco n° 6
Azul n° 8 6 5 T 3 3 G [ ]
Branco n° 5
8 7 - et ]
Cinza n®5 Branco n° 4
e - T T 5 10 Q= 53 T - A Z 1
. o o
T 7 - Cinza I’l 4 T 12 1l == T “Branco n 1]1 i} ]
Cinza n° 3 Azul n° 3
3 £} 3 SR £} 14 N3
; o Sensor de fase - Branco
' > Cln?a n°2 16 1 5 o Cabo Blindado 1 via
e Referéncia sensor de rotacdo indutivo - Branco|

Cinzan® 1
i 1

il

1 il

Alimentacédo 5V para sensores - Verde/Vermelho

Conector 24 vias

18

17 Cabo Blindado 2 vias

Entrada sinal de rotagdo - Vermelho

. Malha |
Negativo da bateria - Preto

20119

12V pds-chave de um relé - Vermelho

22

24 123

21
Azul n° 2
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Caracteristicas

4.2 Conexoes do chicote elétrico — conector de 16 vias

Cor do Fio Pino Ligacédo Observacoes

Branco n°1 1 Entrada fio Branco n°1 Padrdo: sinal da sonda lambda

Branco n°2 5 Entrada fio Branco n°2 Padrao: botdo 2-Step )

Podem ser configuradas como
Branco n°3 7 Entrada fio Branco n°3 Padréo: botéo ar-condicionado qualquer sensor analégico ou digital.
Branco n°8 12 Entrada fio Branco n°8 Padrdo: sinal Pedal 2
S , 5 o Saida de sinal do MAP s6 pode ser
Branco n°9 10 Entrada fio Branco n°9 Padréo: sinal Pedal 1 configurada nos fio branco n° 5, 7,
Padrdo: Salda sinal MAP, entrada 100u 11,
Branco n°10 3 Entrada fio Branco n°10 sinal Borboleta1B (Borboleta
Eletronica) ou Saida Corte da MSD
Cinza n°6 2 Saida Cinza n°6 Saida de ignicdo n°6 pode atuar como saida de injegao ou auxiliar
Cinza n°7 4 Saida Cinza n°7 Saida de ignicdo n°7 pode atuar como saida de injegao ou auxiliar
Azul n°4 6 Salda Azul n°4 Salda de injegao n°4 pode atuar como saida auxiliar.
Azul n°5 8 Salda Azul n°5 Salda de injegao n°5 pode atuar como saida auxiliar.
Preto/Branco 9 Entradas det q - Ligado diretamente ao negativo da bateria, sem emendas. Nao unir com
ntradas de terra de poténcia i i
Preto/Branco 1 P outro terra antes de conectar no borme negativo da bateria
Amarelo n°1 13 Saida fio Amarelo n°1
Amarelo ne2 14 Saida fio Amarelo ne2 Saidas para borboleta eletronica e motor de passo. Podem ser
. — . utilizadas como saidas de injecéo, para conta-giros ou saidas auxiliares

Amarelo n°3 15 Saida fio Amarelo n°3 (eletroventilador, bomba de combustivel, etc.)
Amarelo n°4 16 Saida fio Amarelo n°4

P 4 Aok k 4

... Amarelo n°4 I
, Amarelo r21°2

BBrancg n°8

Azul n°4

Cinza n°7

7 EExExxx 7k x kA

Cinza n°

6 KExEEx 6 xEEEEE 6 xEEkEAx 6 KExEEE

Conector
16 vias

Br1a[1co n°11 _

Bran1coo n°10

**********

Branco n°2

Branco n°33

s 3 s 3

Terra de Poténcia (Negativo bateria) - Preto/Branco

Terra de Poténcia (Negativo bateria) - Preto/Branco

Amarelo n°1
1 * 1

Amarelo n°3
- .

10
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4.3 Tabela de saidas da FT500

Corrente Corrente
maxima para maxima para . ~
°°T do Tipo de saida acionamento acionamento Apllcaga_o Observacoes
fio . e preferencial
por negativo (0V) | por positivo para
para cada saida cada saida
Azl Coletor aberto 5o Nao acpna por B\cjos injetores, reles, Acionar cargas _sempre por
positivo valvulas solenoides negativo
Coletor aberto i niAgleOsn;gjtTth dbeicos Acionar cargas sempre por
Cinza com fonte de TA* 30mA em 5V .g. ¢ . 9 . brep
injetores, reles, valvulas negativo
corrente em 5V ‘
solenoides
Quando utilizadas para acionar
o relés, valvulas ou qualquer tipo
Borboleta eletronica, . :
motor de passo, controle de carga por negativo, existe o
- ' risco de retorar 12V paraa FT e
Amarela PUSH-PULL ou bA* S5A em 12V de ignicoes tipo MSD/ . . P
HALF BRIDGE ) manté-la alimentada.
M&W, cargas ativadas
oor 12V Neste caso, requer uso de um
diodo de protegéo externo ou de
relé com diodo ja integrado.
) Utllizada para alimentar TPS,
Verde/ Saida 5V da FT - 250mA em 5V Salda de 5V para sensores de velocidade, RPM,
Vermelho sensores Carda. eto

*

*k

IMPORTANTE

Se o controle for apenas de injecao: a entrada de
sinal de RPM nao pode ser conectada a bobina
de ignicdo para captar sinal de RPM pois nao
é protegida contra a alta tensdo da descarga
de ignicdo. E necessario captar sinal de RPM
de uma saida de conta-giros, de um sensor de
rotacao ou utilizar algum conversor de sinal de
ignicao para conta-giros externo.

AN

4.4 Saidas configuraveis

Como as saidas da FT500 podem ser configuradas de varias formas
e desempenhar diversas funcées, elas tém capacidades diferentes de
acordo com a aplicag&o. Abaixo, confira alguns detalhes importantes
sobre elas:

Saidas cor azul [n°1 ao n°8]: por padrdo, sdo configuradas
automaticamente como saidas de injecao. Cada uma pode controlar
até:

- 6 injetores com impedancia acima de 10 Ohms (maximo de 12
injetores entre todas as saidas azuis);

- 4 injetores com impedancia entre 7 ¢ 10 Ohms (maximo de 8
injetores no total entre todas as saidas azuis);

E obrigatdrio o uso de Peak and Hold quando a quantidade de
injetores for superior ao méaximo citado acima ou quando sao usados
injetores de baixa impedancia (abaixo de 7 Ohmes).

Capacidade de corrente maxima total combinada acionando todas as saidas por negativo: 15A continuo
Capacidade de corrente maxima total combinada acionado todas as saidas por positivo: 5A continuo

o' |-

Né&o se pode acionar ignicao pelas saidas azuis, pois
elas nédo tém resistor de pullup.

Durante a configuracdo dos ajustes do motor, as saidas de injecéo
serao preenchidas automaticamente do azul 1 ao azul 8. Quando
for necessario utilizar mais do que 8 saidas de injecdo, o mddulo
procuraré saidas disponiveis nos fios cinza n°1 ao n°8 ou nos
flos amarelos n°1 ao n°4. Neste caso, 0 uso de Peak and Hold é
obrigatdrio nas saldas de cor cinza e amarelo, para injetores de alta
ou baixa impedancia.

As saidas de cor azul que n&do forem utilizadas para acionamento de
injetores podem ser configuradas como saidas auxiliares (bomba de
combustivel, eletroventilador, etc.). Nestes casos, o uso de um relé
& obrigatdrio.

Saidas cor cinza [n°1 ao n°8]: por padréo, sdo configuradas
automaticamente como saidas de ignicdo. Podem ser configuradas
como saidas de injecdo ou auxiliares, conforme necessidade.
Durante a configuragao dos ajustes do motor, as saidas de

Ignicao serdo preenchidas automaticamente do cinza 1 ao cinza 8.
N&o é possivel configurar mais do que 8 saidas de ignicéo.

As saldas de cor cinza que ndo serdo utilizadas para ignigao, podem
ser utiizadas para acionamento de injetores (obrigatorio o uso de
Peak and Hold para injetores de alta ou baixa impedancia) ou como
saidas auxiliares (obrigatorio o uso de relg).
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Saidas cor amarelo [n°1 ao n°4]: por padrao séo utilizadas para
o controle de borboleta eletronica (amarelo 1 e 2) ou motor de passo
(amarelo 1 a 4).

As saidas de cor amarela que n&o seréo utilizadas para controle de
borboleta eletrénica, podem ser utilizadas como saidas auxiliares ou
para acionamento de injetores. No caso de uso de injetores para
o BoostController integrado, pode-se ligar a saida diretamente no
bico, mas, para o uso de injetores de combustivel, & obrigatdrio
0 uso de Peak and Hold, tanto para bicos de alta quanto para de
baixa impedancia. Isto porque esta salda pode apresentar minimas
diferencas no tempo de injecéo para o controle de injetores de
combustivel quando utilizada sem Peak and Hold.

Saida para conta-giros: por padrao, ela € configurada no fio
cinza n°8, porém, caso precise Utilizar este fio para outra aplicacao,
recomendamos utilizar um dos fios amarelos (nN°1 a n°4) para esta
funcdo. Se ainda assim houver a necessidade de utilizar uma saida
diferente para conta-giros (fios azuis n°1 a n°8 ou fios cinza n°1 a
n°7), entre em contato com nosso suporte técnico, pois, neste caso
€ necessaria a instalacdo de um resistor para correto funcionamento
desta.

4.5 MAP integrado

O maddulo ja esta equipado com um sensor MAP integrado em
sua parte traseira. Recomenda-se usar mangueira de maquinas
pneumaticas, dada sua flexibilidade, resisténcia e durabilidade. S&o
feitas de PU (normalmente na cor azul ou preta) e devem ter 4mm
de diametro interno (6mm de diametro externo).

Mangueiras de silicone ndo séo recomendadas, pois sao faciimente
dobraveis e podem deformar-se, impedindo a correta leitura do
sensor da FT.

Deve-se levar uma mangueira até o coletor de admissao
exclusivamente para o MAP da FT, sem dividi-la com vélvulas ou
relégios, apenas outros modulos, ligada a qualquer ponto apés
a borboleta de aceleracédo (entre a borboleta e o cabecote). O
comprimento da mesma deve ser o menor possivel para evitar
problemas de resposta do sensor. No caso de borboletas individuais,
€ necessario interligar todas as borboletas e entdo derivar a mangueira
para o MAP da FT, caso contrario, a leitura ficara instavel e imprecisa.

4.6 Conexao USB

O cabo mini USB pode ser utilizado para atualizar a versé&o do
madulo, efetuar a configuracdo dos mapas via computador e software
FTManager, além de possibilitar o download dos logs registrados
pelo datalogger interno.

4.7 Rede CAN FuelTech

A porta CAN FuelTech é composta de um conector de 4 vias,
posicionado na parte traseira do modulo e € responsavel pela
comunicagao da FT500 / FTS00LITE com outros médulos FuelTech,
como por exemplo os modulos Knock Meter, GearController, WB-0O2
NANO, WB-0O2 SLIM e os dashboards Racepak. E necessério utilizar
o chicote Can-Can ligado as portas CAN de cada mddulo FuelTech
para estabelecer a comunicagao entre 0s equipamentos.

A

Conexdes do chicote elétrico da Rede CAN

A - CAN ALTA (Branco/Vermelho) - Pino 4;
B - CAN BAXA (Amarelo/Azul) - Pino 3;

C - Conector Macho;

D - Conector Fémea;

E - Terminador de Rede CAN;

ATENCAO

O uso do terminador é obrigatorio para um
funcionamento correto da CAN, conforme
ilustrado na figura abaixo.

o I
L1

Bl
I [

Equip CAN

e Fuel¥ech Q

wiBo- nANO
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Primeiros passos com a FT500 / FT500LITE — antes da instalagdo

FT500 SFI / FT500LITE SFI

5. Primeiros passos com a FT500 /
FT500LITE - antes da instalacao

Este capitulo apresenta um passo a passo que deve ser seguido
para iniciar as configuragdes e ajustes basicos da FT500 / FT500LITE
antes de iniciar sua instalacao elétrica. Existe um recurso que
aloca as fungdes dos fios do chicote de forma automatica de acordo
com as caracteristicas do motor (nimero de cilindros, modo de
controle dos bicos injetores, bobinas de ignicéo e saidas auxiliares),
por isso, um fio pode ter sua fungéo modificada.

1. Conecte o pen drive na USB e, a partir dele instale o software
FTManager. Lembre-se de conferir nosso website (www.
fueltech.com.br/softwares) e checar se seu FTManager e sua
FT500 / FT500LITE estéao na ultima versao disponivel;

2. Conecte a FT500 / FTS00LITE ao computador através do cabo
USB fornecido, o médulo ligarg;

3. Com o mddulo em méos, acompanhe o capitulo 1, que
apresenta informacdes basicas sobre o funcionamento e
navegagao Nos menus;

4. O capitulo 7 guia o usuario por todos 0s menus onde sdo
inseridas as configuracdes béasicas sobre o funcionamento
do motor (sinal de rotacéo, modo de controle da injecéo e da
ignicéo, etc.) e a criacéo do mapa padrao FuelTech;

5. Ainda antes de iniciar a instalacao elétrica, va até o menu
“Config. do motor”, na Ultima opgéo, “tabela de ligagéo do
chicote”, confira e anote a forma como as fungdes foram
alocadas nos fios do chicote. Uma dica valida € tirar uma foto
da tela com o celular. Através do Software FTManager, o menu
‘diagrama de ligacéo do chicote” mostra uma figura do conector
da FT500 com a funcao de cada um dos fios, de acordo com
a configuracao do mapa;

6. Feito isto, os capitulos de 8 a 14 orientam sobre todos os
detalhes relativos a instalagé&o elétrica, conexédo de injetores,
bobinas, fios de alimentagado, sensores, etc. O capitulo 25
mostra diagramas elétricos completos como exemplo para sua
instalagéo;

7. Ocapftulo 15 redne as informagdes sobre as configuragdes dos
sensores para leitura de temperatura, pressao, RPM, velocidade,
etc.;

8. Com ainstalacéo elétrica finalizada, o capftulo 16 contém todas
as informagdes necessérias para a primeira partida do motor,
calibracao de ignicao, sensores, etc.;

9.  Porfim, os capftulos 17 a 24 mostram descricdes detalhadas
sobre todas as fungdes do médulo. E uma leitura bastante
recomendada, pois, detalha bem as formas de operacéo de
cada funcéo.

6. Conhecendo o moédulo

6.1 Navegacéo pela tela LCD e pelo software

A navegagao atraves da tela touchscreen € bastante intuitiva, pois,
o display do equipamento facilita 0 acesso as informagdes e menus,
eliminando os botdes. Desta forma, todas as modificacoes de mapas,
configuracoes e funcdes séo realizadas com leves toques na tela.

Para acessar os menus, pressione a tela duas vezes, como se fosse
um duplo clique. Isto facilita a operagdo do mddulo com o veiculo em
movimento e evita erros ao navegar pelas opcoes.

1 - Painel de instrumentos: Mostra informagdes sobre o0 motor
(RPM, temperatura, presséo, ponto de ignicéo, tempo de
injecéo, etc.)

2 - Mapas de injecao: Mapa principal de injegéo, ajuste rapido
do mapa principal, compensacao por rotagéo, mapa de lenta
por TPS, injecéo rapida e de decaimento, compensag&o por
temperatura do ar e do motor, partida, compensacao por
cilindro, etc.

3 - Mapas de ignicao: Mapa principal de igni¢éo, ajuste rapido
de ignicdo, compensacédo por MAP/TPS, compensagao por
temperatura do ar e do motor, partida, compensacao por cilindro,
etc.

4 - Configuracao dos alertas: Acesso a configuracao de
alertas por excesso de pressao de turbo e rotagéo, pressao
de combustivel e dleo, lambda e TPS.

5 - Configuracao do motor: Caracteristicas do motor, ignicéo,
sinal de RPM, Pedal/Borboleta, atuador de lenta, DeadTime
dos injetores, Dwell de ignicéo, injecao e tabela de ligagao do
chicote.

6 - Configuracao da interface: Ajuste de iluminacéo, som de
alerta, senhas de protegéo calibracdo do display, painel de
instrumentos.

7 - Gerenciador de ajustes: \Menu usado para selecionar o ajuste
ativo e gerar o Padréo FuelTech.

8 - Sensores e calibracao: Este menu da acesso as configuracoes
das entradas de sensores da FT500 e a calibragéo da ignigéo.

9 - Outras fungoes: Datalogger interno, limitador de rotagéo, cut-
off, eletroventilador, nitro progressivo, controle de boost, etc.

10 - Func¢des de arrancada: 2-step, 3-step, controle de injecéo
e ignicao por tempo, controles por velocidade de roda, cardan,
etc.

11 - Favoritos: Atalhos para os menus mais frequentemente
utilizados.

12 -Painel de diagndstico: Permite verificar o estado de todas as
saidas e entradas do médulo, muito Util para descobrir defeitos
e analisar o funcionamento em geral.,

© 0 06
Y

Mapas _
de Injecao

Menu@incipal

Config. _

de Motor

Painel de
Instrumentos

W iR
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Conhecendo 0 modulo

Pode-se também navegar por todas as opgoes atraves do software
FTManager (disponivel no pendrive que acompanha o produto) e
cabo mini USB. A interface principal do software € mostrada abaixo:

13 - Painel de acesso rapido;

14 - Mapa principal;

15 - Painel de ajuda;

16 - Grafico do mapa ou fungao

17 - Instrumentos / Tempo real / Dashboard;

e, |
ity

Ao entrar em algum mapa ou configuragao, existem alguns botbes

que tem seu funcionamento descrito abaixo:

18- A area vermelha mostra o ponto do mapa selecionado para
edicéo;

19- A édrea amarela € mostrada somente com o carro em
funcionamento e mostra a faixa em que o motor esta trabalhando
atualmente em tempo real;

20- Botao +: Incrementa o valor do parémetro selecionado;

21- Botao >: Passa para a proxima posicao do mapa;

22- Botao salvar/selecionar: Salva as modificacdes feitas no
mapa ou configuracao e retorna ao menu principal;

23- Botao retornar: Retorna ao menu principal. Caso algum mapa
ou configuracao tenha sido alterado, pede confirmagao;

24- Botao cancelar/voltar: Cancela qualguer modificacéo feita
Nno mMapa ou configuracao e retorna ao menu anterior;
25- Botao -: Reduz o valor do parametro selecionado;
26- Botao <: Passa ao parametro anterior ao atualmente
selecionado do mapa;
27- Botao <>: Transicéo entre telas dos menus;
@ )

o
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Pelo Software FTManager, todos os comandos s&o acessivels atraves
do mouse e teclado. A interface do mapa principal de injecéo (em
modo avangado) € mostrada acima:

Modo de edicéo avancado

No modo de edicdo avancado, 0s mapas de injecdo e ignicao
principais seréo exibidos em formato 3D (tabela), além de algumas
compensacoes de injecao e ignicao individuais por cilindro. A
navegacao do menu € bastante simples, no canto inferior esquerdo
& possivel identificar a posicdo atual do mapa, que ira aparecer na
cor verde para bancada A e lilas para Bancada B. O icone amarelo
exibe a posicéo real de funcionamento do motor, ao clicar neste icone
vocé sera redirecionado para a faixa de vacuo/presséo ou posicéao
da borboleta em que o motor esta funcionando.

Para percorrer as faixas de vacuo/presséo ou posicao da borboleta,
cligue na diregéo horizontal da tabela, para as faixas de rotacéo,
cligue na direcéo vertical.

1 - Bancada de injetores;

2 - Rotacéo do motor;

3 - Faixa de vacuo e pressdo do motor, também pode ser
configurado pela abertura da borboleta (TPS);

4 - Utllize as teclas + e - para aumentar ou diminuir o tempo de
injecao;

5- Tempo de injecéo e percentual da bacada B o valor de cima
corresponde a bancada A,

6 - Mapa de posicao na Tabela:
Amarelo: Este icone para alterar o tempo de injecéo na faixa
de funcionamento do motor;
Roxo: Posicao selecionada na tabela;

15,980 (106%)
3,140 (20%)

=] b

6.2 Atalhos do software FTManager

e  F1 - Exibe ou oculta o painel de ajuda;

° F2 — Exibe ou oculta o painel de acesso rapido;

o F3 — Exibe ou oculta grafico;

e F4 - Exibe ou oculta realtime (Dashboard FTManager);

o F5 — Exibe somente o mapa principal ocultando as outras
funcoes;

o F6 — Altera a exibicdo da tabela entre tempo de injecéo -
milissegundos (ms), eficiéncia volumétrica (%VE) e duty cycle
(%DC): vazao de combustivel em LLB/h ou unidade selecionada
— somente no mapa principal;

o F7 — Inicia a gravagao de um log;
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° F8 — Para a gravacéo de um log;

° F9 — Nao ha atalho relacionado;

° F10 — Datalog organiza janelas da funcao overlay na vertical;

° F11 - Datalog organiza janelas da funcéo overlay na horizontal;

° F12 — Mostra 0 Dashboard em um popup;

° (Ctrl) + (C) — copiar;

° (Ctrl) + (V) — colar;

° (Ctrl) + (+) — Incrementa valor rapidamente, incremento de
0,100 no tempo de injecédo. Para eficiéncia volumétrica e duty
cycle o incremento € o resultado do célculo apos a mudanca
em tempo de injecéo;

° (Ctrl) + (<) — Diminui valor rapidamente, subtragao de 0,100,
do tempo de injecdo. Para eficiéncia volumétrica e duty cycle
0 decremento € o resultado do célculo apds a mudanca em
tempo de inje¢ao;

e (Ctrl) + (R) - L& 0 mapa da ECU;

e (Ctrl) + (W) — Grava o ajuste na ECU;

e (Ctrl) + (N) — Cria um novo mapa;

e (Ctrl) + (O) — Abre um mapa;

e (Ctrl) + (S) — Salva 0 mapg;

e (Ctrl) + (Shift) + (S) — Opcéo de “salvar como” 0 mapa;

e (Ctrl) + (Shift) + (T) — Opcéo de salvar todos os mapas;e

° (+) — Incrementa valor, incremento de 0,010 no tempo de
injecéo. Para eficiéncia volumétrica e duty cycle o incremento
o resultado do célculo apds a mudanca em tempo de injecéo;
(-) — Diminui o valor, subtracéo de 0,010 no tempo de injecéo.
Para eficiéncia volumétrica e duty cycle o decremento é o
resultado do célculo apds a mudanca em tempo de injecéo;

° (Shift) + (+) — Incrementa valor lentamente, incremento de
0,001 no tempo de injecdo. Para eficiéncia volumétrica e duty
cycle o incremento € o resultado do célculo apds a mudanca
em tempo de injecéo;

e (Shift) + (-) — Subtrai valor lentamente, subtracdo de 0,007
no tempo de injegao. Para eficiéncia volumétrica e duty cycle
0 decremento € o resultado do célculo apds a mudanca em
tempo de inje¢ao;

e (A) — Somar — abre uma caixa de didlogo para inserir o valor
que sera somado;

e (M)-Multiplicar — abre uma caixa de didlogo para inserir o valor
que sera somado;

e  (Espaco) — Preencher — abre uma caixa de didlogo para inserir
o valor que seré inserido naquela célula;

° (I) - Interpolar — interpola os valores entre as células selecionadas;

° (V) — Interpolar na vertical — interpola os valores entre as células
selecionadas na vertical;

° (H) — Interpolar na horizontal — interpola os valores entre as
células selecionadas na horizontal;

° (G) - Ir para leitura atual — vai para a leftura atual quando o modo
tempo real estéa ativado;

° (Home) - Vai para a célula mais a esquerda possivel;

e (End) - Vai para a célula mais a direita possivel;

° (Page Up) — Vai para a célula mais acima possivel;

° (Page Down) — Vai para a célula mais abaixo possivel;

‘abela de injecae MAP x RPM - Bancada A
MAP  ( bar)

RPN TPIT T

8,868 ms - Milissegundos

53,2 %(VE) - VE related

39,9 %(DC) - Injector duty cycle

29,21 1b/h -

Copiar (Ctrl)+(C)
Colar (Cte)+(V)
Incrementar valor rapidamente  (Ctrl)+(+)
Incrementar valor lentamente  (Shift)+(+)
Incrementar valor (+)
Diminuir valor @]
(Shift)+(-)
(Ctrl)+ ()

Diminuir valor lentamente

Diminuir valor rapidamente

Somar )
Multiplicar M)

Preencher (Space)

S Interpolar [0}

1 Interpolar na vertical ]

4 Interpolar na horizontal (H

Suavizar )

| Cordalinha do tempo real

6.3 Alertas sonoros

A FT500LITE emite diversos alertas sonoros que indicam condicdes
de erro, alertas de seguranca ou de troca de marcha. Confira abaixo
0 significado destes alertas:

Alerta de baixa duracéo com pequenos intervalos (40ms
com som, 10ms sem som)

e Shift alert: o alerta sonoro ocorre na RPM programada para a
froca de marchas.

Alerta de média duracédo com pequenos intervalos
(400ms com som, 100ms sem som)

Este alerta refere-se a qualquer configuracéo de seguranca inserida
no menu Configuragcéo dos Alertas.

Pode referir-se a:

e  Excesso de RPM

e Alerta de injetor aberto (duty cycle excedido)

o Excesso de pressao de turbo

o Presséo de dleo elevada

° Pressao de dleo baixa

e Presséo minima de dleo por RPM

e Temperatura alta do motor

° Pressao baixa de combustivel

e Press&o diferencial de combustivel incorreta

e  Falha saidas amarelas

e Temperatura baixa/alta no escapamento (EGT)
e  Batente de malha fechada de injecéo

Para que o alerta seja emitido a respectiva funcao deve estar ativa
no menu de configuragéo dos alertas.

Alerta de alta duracao com intervalos méedios (800ms
com som, 400ms sem som)

Este alerta pode corresponder a diversas situagbes na ECU:
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° Erro no firmware da ECU: (necessario atualizar o modulo
através do FTUpdater);

° Falta de sensor de fase: foi enviada uma configuracao para
0 modulo que exige o uso de sensor de fase (roda fonica de
12 dentes e ignicdo sequencial). Neste caso, va ao menu Sinal
de RPM e habilite 0 sensor de fase;

° Ignicado deve ser configurada como distribuidor: foi
enviada uma configuracéo para o moédulo que sé funciona em
modo distribuidor. Neste caso, conecte o0 mddulo no PC e va
ao menu Ignicao (dentro de configuracdes do motor) e selecione
a opcao “distribuidor’;

e  Saidas desabilitadas: conecte a FT500LITE ao PC, va até
0 menu caracterfsticas do motor e marque a caixa de selecéo
‘habilitar saidas”;

e  TPSdescalibrado: conecte o mdédulo na USB e calibre o TPS
antes de dar a partida no motor;

Estes alertas serao reproduzidos continuamente e somente deixardao

de ser indicados quando a situacao de erro deixar de existir.

iji IMPORTANTE

Ao conectar a FT500LITE apenas na porta USB,
é normal que o som de alerta fique fraco. E uma
estratégia para poupar a bateria ao conectar o
modulo em notebooks.

6.4 Painel de instrumentos

Durante o funcionamento do motor, o painel de instrumentos mostra
alguns instrumentos com informagdes em tempo real.

Consulte o capitulo 23.3 deste manual para maiores informagoes
sobre como personalizar o painel de instrumentos.

Para acessar o painel de instrumentos, toque em seu icone '
localizado no menu principal.

1 - Valor atual em tempo real;

2 - Status do Datalogger interno;

3 - Togue na érea branca para acessar o menu principal;
4 - Valor maximo armazenado;

5 - Valor minimo armazenado;

Todos 0s valores maximos e minimos ficam armazenados, mesmo
que a injecao seja desligada, e podem ser zerados através do menu
“configuracéo da interface”, pressionando o botéo “zerar picos”.

Os valores minimos e maximos s&o exibidos na parte inferior de cada

quadrado. Valores minimos a esquerda e valores maximos a direita.

O painel de instrumentos também € exibido em tempo real através
do software:

Delta TPS

9% Inj. B P. Comb. Bateria
===l
Terra poténcia

-- -V

% Lenta

- - -9 - = = bar

Sonda 1
S

Sonda 2

T. Motor

Adicionar gauge radial
" Adicionar gauge de barra
E Adicionar gauge digital

Para adicionar ou remover gauges (reldgios, mostradores), clique
com o botdo direito do mouse em uma érea livre e selecione o tipo
de gauge que deseja adicionar (radial, de barra ou digital).

6.5 Painel de diagndsticos

O Painel de Diagnosticos € uma ferramenta que mostra informacdes
sobre todos os parametros de entradas e saidas da ECU, muito Uil
para detectar anomalias nos sistemas, sensores e atuadores da
FT500 / FT500LITE. Para acessa-lo atraves do Software FTManager,
cligue na aba “painel de diagndstico” no painel de acesso rapido.
Para acessar o painel de diagndsticos atraveés da tela LCD, toque no
fcon localiz no Menu Principal.

co e, ocalizado no Menu cipal

As informagodes sao divididas em 8 telas:

e Tela 1: Diagndstico de rotacéo e fase;

e Tela2: informacdes sobre o funcionamento do motor em geral;
e Tela 3: status dos fios brancos;

e Tela4: comunicagao CAN;

e Telab: status dos fios azuis;

e Tela6: status dos fios cinzas;

e Tela7: status dos fios amarelos;

e Tela 8: diagndsticos de leitura de RPM.

e Tela 9: Teste das fungdes acionadas por tempo

( Diagnéstico 1/11 )
Partida
Rotacao fase

7325

Angulo da fase (°)

90,4

Rotagdo fonica

7325

Injegdo
Ignigdo

Atela 1 exibe a rotagéo da roda fénica e do sensor de fase esta tela
€ muito Util para diagnostico de erros nos sensores de rotacéo e fase.
As telas 3 a 6 mostram a entrada/saida na coluna da esquerda,
posicao/comando enviado ao atuador (saidas) /tensao lida (entradas)
na coluna central e a informacéao principal usada para o calculo da
posicao/comando na coluna da direita. Para uma saida configurada
como eletroventilador, por exemplo, o painel de diagndsticos mostrara
seu status na coluna central e a temperatura do motor na coluna da
direita.

Na tela 8 estéo informagdes de diagndsticos muito importantes
principalmente para encontrar problemas de leitura de rotagcao. Abaixo
estéao alguns erros e possiveis causas destes:
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Erro na roda fénica: gap em lugar incorreto — detectou o gap
(dente faltante) no lugar errado, pode ocorrer também em rodas
fbnicas sem dente faltante quando ha um sinal de fase no lugar errado.
Também ocorre em motores com volante muito leve que aceleram e
desaceleram muito durante os tempos de compressao do motor na
partida e em funcionamento.

Erro na roda fonica: nimero de dentes incorretos — nimero
de dentes da roda fénica diferente do configurado na ECU. Um ruido
pode causar leitura de um dente “fantasma”, por exemplo.

Erro na roda fonica: falha na deteccao do dente — ECU detectou
dentes a menos na contagem da roda fonica.

Também ocorre em motores com volante muito leve que aceleram e
desaceleram muito durante os tempos de compressao do motor na
partida e em funcionamento.

Erro na roda fonica: aceleragado anormal — erro na detecgéo do
dente. Normalmente causado por ruido no sinal.

Painel de Diagndstico

Diagndstico

Fios brancos: Entradlas Saidas

Eventos de status

Erro no sensor de fase: ruido no sinal — sinal de fase detectado
em lugar incorreto. Geralmente este erro é causado quando a ECU
detecta ruido no sinal de fase ou quando a roda que envia o sinal
para o sensor de fase tem mais de um dente por volta.

ATENCAO

Quando o 2-step e 3-step estiverem
configurados para acionamento por velocidade,
seu funcionamento pode ser conferido através
da tela 1 do painel de diagndsticos, e ndo da tela
2, visto que seu acionamento nao sera mais feito
por uma entrada analdgica (fio branco).

Legendas do painel de diagnosticos

Diagndstico 3/8
Comunicacio CAN

( Diagndstico 2/8 ) (
Fios brancos: Entradas

Sonda lambda 1
: Tw

Lambda cil 1
0-Step
Ar Condicionado

Lambda cil 2
Lambda cil 3
Lambda cil 4
Lambda esq

4 Lambda dir

'

n

n

1 4: Pressdo de 6leo
Temperatura do motor

1 6: Pressdo de combustivel

7: Temperatura do ar

@ 8: Disponivel

@ 9: Disponivel

10: MAP

11: TPS

Indica que a entrada ou saida esta configurada, ativada e
funcionando corretamente.

Indica que a entrada ou salda esta configurada e
desativada.

Indica que a entrada ou salda n&o foi configurada.

6.6 Testes das fung¢des por tempo

Este menu permite a execucao do teste de acionamento das saldas
controladas por tempo. Para iniciar este teste o motor deve estar
desligado e com a chave de ignicao ligada (12V).

O teste inicia quando o bot&o 2-step for pressionado e dura enquanto
ele continuar pressionando.

Enquanto o teste € realizado os valores de RPM, MAR, TPS e
temperaturas podem ser alterados em tempo real.

Teste das fungdes por tempo

+/ Habilitar

Mantenha pressionado o botdo
de 2-step para o iniciar teste

Tempo
0.00s

RPM do motor

Teste fungdes tempo 8/
o Rp [ 1000 B
TR PR 0% MAP
PS
Tar
T.motor

6.7 Acesso Remoto FTManager

Tempo (s): 0,00

A partir da versao 3.30 o FTManager conta com uma nova funcao que
ira facilitar o acesso ao software, trata-se do acesso remoto que pode
conectar dois computadores que tenham o FTManager instalado.

Para iniciar o compartihamento basta abrir o FTManager acessar a
aba “Acesso Remoto”

- Autorizar acesso remoto: Esta opcdo permite que outro
computador conecte no FTManager. Clique no botao “Autorizar” uma
senha de 6 digitos sera gerada, informe essa senha para a pessoa
que vai conectar no seu computador.

- Conectar cliente remoto: Esta opgé&o permite conectar em outro
computador mediante a inclus@o da senha fornecida pelo cliente
remoto. Insira a senha No campo acima do bot&o e clique em conectar.

Home Mapa Seguranca Exibicdo Ferramentas Acesso remoto
Autorizar Conectar

Indica que a entrada ou salda esta configurada, mas ha
um funcionamento anormal.

Autorizar acesso remoto | Conectar diente remoto

Painel de acesso rapido

Painel de Diagnéstico
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6.8 Funcdes exclusivas do Software FTManager

Esta subsecdo descrevera as funcdes e configuracées que s&o
somente acessadas através do software FTManager, sdo inimeros
recursos que facilitardo o uso do software e a criacdo de novos mapas
com base em mapas antigos.

1 - Importar Configuragdes: esta funcéo permite importar as
configuragdes de outro mapa, muito Util para criar um ajuste
novo partindo de algumas configuracdes ja ajustadas em outro
mapa, facilitando o acerto.

Hotkeys [ Ande

Também é possivel identificar possiveis danos nos dentes da roda
fonica, assim como o modelo da fonica (nimero de dentes)e tensdes
de funcionamento.

Para acessar a funcéo cliqgue no menu “Ferramentas” e entao
“Osciloscdpio”.

Ha diversas configuracdes de visualizacdo do sinal.

Frequéncia (Hz): ajusta a frequéncia qgue o sinal € mostrado na tela,
€ possivel configurar de 1 Hz até 500 Hz.

Eixo Y: gjusta os limites de tensao mostrados pelo grafico, os limites
vao de 2,5V ateé 25V.

Exportar para: este log pode ser exportado em 3 formatos texto,
planilha de excel ou ainda como uma imagem.

C: Fuehech FT500\iaps\1 0 16VT map base.fim

] vapas
[m]

£

ooooo? ooooooo?

P oooof oooooooof

o

Configuragaies do motor

2 - Importar do ECU Manager: neste botdo € possivel trazer as
configuragdes de um mapa de FT200, FT250, FT300, FT350 e
FT400 para a nova plataforma Power FT.

Maps | Seguranga  Exibicio

o A MUONA O

) Desfazer

Ferramentas  Acesso remoto

L = e
. - =
Panelde Mapasde Mapasde Outras Fungdesde Configuracdes Sensorese Configuragdel agtes | PUportar do Exportar
Diagndstico ~ Inje¢do = Ignicio ~ FuncBes ~ Arrancada * doMotor ~  Calibragio ~ da Interface = lertas | ECUManager Sensores
Editar Mapa Ferramentas do Mapa

spido

3 - Exportar sensores: permite exportar para outro mapa 0s
sensores que estéo disponiveis neste ajuste.

MUNADRSE
Mapas de Mapasde _Outra: e Cor Configuracdies
~ Injegio ~ Ignigso - Funges - daInterface -

Norbre - ES Sensor
PS-108 (10bar / 14508 ~ 1 bar
Ativo em OV com Pulp

Sensor 02 5V

Sensor 0 5V 0.00 500 000 5.00

Temp. do Ar iat (Brasi < 20000 180000 000 4n
s 000 0 000

4 - Redefinir configuracodes: Esta funcao restaura as
configuracoes de fabrica da ECU apagando todos os mapas e
configuragoes de tela de inicializacéo.

5- Project CARS Interface: utilizado para transmitir as
informagdes do jogo para a interface da ECU.

6 - Atualizar Cadastro de Borboletas: atualiza o banco de
dados do software para as borboletas compativeis com os
produtos FuelTech.

7 - Verifica Atualizacgoes: \erifica se a verséo do FTManager €
a Unica disponivel e direciona para a pagina de download do
software mais atualizado.

8 - Modo Osciloscépio: Utiizado para verificagdo do sinal de

RPM e FASE.

£ = P :
=l - @ ko @
nir  Recalbrar FTInput Rede N Simulador ARS  Atualizar Verif Enviar mapa
Configuracies Display ~ Expander CAM  Osclostdpio  de motor

intErface de borbolSTas  atuslizacses por e-mail
Tamentas da ECU Ferramentas do FTManager

Simulador de Motor (9)

Permite editar valores de leitura dos sensores e acionar botdes de
algumas fungdes para simular o funcionamento do motor e testar
as respostas dos atuadores conectados na ECU com o motor
desligado. Recomendado para conferir o funcionamento geral do
motor e do carro.

= E 0

e o @

Recalibrar  Rede Modo Simulador | Project CARS A
Display CAM  Osdloscépio  de motaor interface

Enviar mapa por E-mail (10)

Esta opcao permite enviar o mapa diretamente pelo FTManager, clique

no botéo “enviar mapa por e-mail”.

- No campo “De:” cologue seu e-mail ou seu nome.

- No campo “Para:” cologque o e-mail para quem vocé deseja
enviar o mapa.

- No campo “Mensagem:” Escreva sua mensagem, descrevendo
0 assunto do e-mail.

- No campo “Arquivo:” serd anexado 0 mapa que esta aberto
no momento.

Para enviar € necessério aceitar os termos e condicéo de uso do

senvico.

29

Para enviar o mapa por e-mail é necessario que o
computador tenha acesso a internet.

Modo Osciloscopio

Esta funcédo permite analisar os sinais de roda Fénica e de Fase,
muito Util para diagnosticar possiveis falhas de sincronizagéo o que
dificulta a partida do motor.

-~
Moo Smudado

e mahor
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@  Enviar arquives... b4

De:

[ |

Para:

9 - Sobrepor tabela de ignicao - Overlay: Esta funcéo compara
0 log com a tabela principal de ignicao e mostra em que parte
do mapa se estava trabalhando ao arrastar o cursor sobre o log
aberto.

Mensagem:

Arquivo:

[ Lie aceito os termos & condicio de uso do servico i ]

Cancela

Input expander (11)

Expansor de entradas para modulos PowerFT consulte o0 manual do
produto para maiores informagoes.

=% 2 0
oY - &

Redefinir  Recalibrar put Rede Modo Simulador | Project CAR
Configuragies  Display Expander CAN Osciloscopio  de motor interface
ramentas da ECU

6.9 FTManager - Datalogger

Ferramenta completa para andlise de Logs gravados na ECU, para
configurar quais canais serdo registrados consulte o capitulo 19
deste manual.

A seguir serdo descritas algumas funcdes muito Uteis para ajuste do
mapa atraves das informacdes contidas no log.

1- Opcodes: Permite ajustar os canais do log individuaimente.
Esta configuracao estaréa disponivel somente para este log, n&o
alterando os ajustes feitos na funcéo datalogger no FTManager.

2 - Zerar Tempo: Permite marcar o momento do tempo “0" no log.
Util para marcar o tempo exato em que a largada aconteceu.

3 - Limpar selecao: desmarca todos os canais do log.

4 - Comparar graficos: Compara 2 ou mais logs.

5 - Valores Min/Max: Resumo com os valores Minimos e maximos
registrados para cada canal.

6 - Eventos de status: registra os erros, alertas e 0 tempo em
que ocorreram no log.

7 - Informacgodes do log: esta funcéo € de preenchimento pelo
tuner, aqui € possivel registrar todas as informacdes pertinentes
aolog como parciais de pista, clima, temperatura, pilotos entre

outros.
1. i Zerar Tempao ! g Eﬁ.-'alu:ures MinMax
o i Seguir Ponteiro Eventos de status
Opcoes Comparar
B8 Limpar selegda | graficos % Informacdes do log
Editar 7 Ferramentas

8 - Sobrepor Tabela de injecao - Overlay: Esta fungcdo mostra
as corregdes que a funcéo Malha Fechada fez no mapa durante
0 log aberto.

E Sobrepor Tabela de Injecdo - Aumentar Zoom

O

), Diminuir Zoom
Restaurar Zoom

»:= Sobrepor Tabela de Ignicdo -
g Correcies do Malha Fechada

10 - Corre¢cdes do malha fechada: Esta € a nova fungao disponivel
a partir da verséo 4.0 do FTManager.
O funcionamento dessa correcao € muito semelhante a funcéo
“Sobrepor Tabela de Injecao” (overlay), mas com um diferencial
muito importante, as correcdes lidas no log podem ser gravadas
direto no mapa de injecéo de forma rapida e simples apenas
clicando no botéo “Aplicar Corregées no Mapa”.

Para aplicar as correcdes da malha fechada proceda da seguinte

forma:

a) abraolog a ser analisado;

b)  Recorte e salve a parte do log que deseja analisar;

c) Utlizando o log recortado Cliqgue em Correcdes do malha
fechada (10);

d)  Apréxima tela mostra uma tabela de RPM x MAP com as faixas
em gue a correcao atuou e qual foi o percentual de corregéo;

e) Analise os pontos coloridos no mapa, marque os valores que
se deseja enviar para e clique no botéo “Aplicar corregées no
mapa”;

Para melhor uso desta funcéo, recomendamos que o log usado para
aplica-la seja feito sempre em condicGes semelhantes de temperatura,
RPM e presséo, assim as correcoes serao coerentes. Lembre-se de
que esta fungdo n&o altera tabelas de correcédo por temperatura do
motor e do ar, estas devem ser acertadas manualmente.

iji IMPORTANTE

O log original nao deve ser mais utilizado apos
seu recorte e aplicacao das correcoes, sendo
necessario fazer um novo log.

29

- Esta funcado so funciona para mapas em
formato 3D.

- Esta correcao pode ser executada quantas
vezes forem necessarias, quanto mais
leituras forem feitas mais refinado sera o
mapa.

Coegaes doMalha echad de Combustie - o x
= 2 [a] (a] [=] [m] Exbir
Gréfico Configuragdes  Avangado  Help

P (bar )
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7. Gerando um mapa padrao -
configuracoes do motor

Os maodulos FuelTech saem de fabrica sem mapas ou ajustes, por isso
€ necessério criar os mapas de injecéo, ignigao e as configuracdes
de entradas e saldas antes de funcionar 0 motor.

O padréo FuelTech € um célculo automatico dos mapas basicos de
injecao e ignicao para o seu motor baseando-se nas informagdes
fornecidas no menu “configuracédo do motor”. Realizando esse
ajuste automatico todos os mapas de injecao e ignicao, incluindo as
compensacoes por temperatura, etc. seréao preenchidos com base
nas caracteristicas informadas do seu motor.

As informagbes formecidas devem estar corretas e coerentes, 0s
valores maximos de rotacéo e presséo devem estar de acordo com a
capacidade do motor e 0s bicos injetores devem estar corretamente
dimensionados para a poténcia estimada do motor.

A utilizacéo de algum instrumento para fazer a andlise da mistura
ar/combustivel € de extrema importancia, tal como sonda lambda
(recomendado de banda larga) e/ou um analisador de gases de
escapamento.

E necesséria muita cautela, principalmente no inicio do funcionamento,
pois, sendo um acerto gque atendera a maioria dos motores, ndo ha
garantias para qualguer situagéo. Tome muito cuidado ao acertar
seu motor, nunca exija carga dele antes de acertado perfeitamente.
Comece 0 ajuste basico com 0 mapa rico, ou seja, inicie o acerto do
motor sempre injetando mais combustivel do que realmente precisa
e com o ponto de ignicdo mais conservador, pois iniciar com 0 mapa
pobre e com ponto avangado pode danificar gravemente o motor.

Madelo da ECU
® FT500
QO Fr600

Funciies de arrancada
[ Modo Burnout

[ Makha fechada
[ 3:5tep (Boost spodl)

Corte de arrancada (2-5tep
[ saids para troca de marchas

[ Compensacio por marcha

[ Compensacio na troca de marchas

Mapas de ignicdo

[ compensacsio por marcha [ proutre

[ Compensacio na troca de marcha [ saida ativada por tempo
Dutras fungdes [ controle de alithamento
Dataloager interno Col

Corte na desaceleracio

Limitador de rotaci
O shiftlight

[ Controle de nitro progressivo

Sensores e calibracio
[ peteccao de marcha

Configuractes da interface
Barra de LEDs

[ Saida ausdier por PuM

[ saida ativada por MAP
[ BosstController
Corte troca marchas (GearController)

O Botéo de partida

Gerar mapa padréo - Caracteristicas do motor x

Caracteristicas do motor a

Selecione as opgdes conforme as caracteristicas do motor, estas informacdes serdo importantes para
gerar o mapa padr3o.

Tipo de motor Tabela de lenta por TPS Namerao de cilindros
(pistso. ~ [Desabittado - 4

Presséo de turbo max.
2,00/ bar

Mapa principal injecéo | Injecdo rapida
[Map - [res. -]

Rotacdo maxina
8000 2] ppm

Ordem de ignicao
© Predefinida

2 (Vv AP_ VW Golf, Chevrolet, Ford, Fiat, Honda, et
4 (Padr&0 FT200, FT250, FT300, FT350 & FT400)
1-3-2-4 (Subaru)

1-4-3-2 (Wi a Ar)

© Customizada

1 2 3 a
2 |3 |4

Para criar um mapa padréo através do software FTManager, clique
no menu “Arquivo” e entdo em “Novo” para iniciar o assistente. Os
menus de “Configuracdo do motor” serdo passados em sequéncia.

Confira nos proximos capitulos as descricdes de todas estas opcdes
necessarias para completar o passo a passo e criar © mapa padréo.

Para gerar um novo mapa através da tela do equipamento, basta
entrar em um ajuste que esteja zerado e uma mensagem sera exibida
avisando que o ajuste esta vazio.

Cligue em “Sim” para iniciar o assistente para configuragao.

Copiar para outro ajuste

Ajuste 1 [Vazio]

Ajuste ndo configurado!

Deseja executar o
assistente de configuragdo?

N&o exibir esta mensagem novamente
Sim Néo
Ajuste 5 [vazio] ~

X v

Nas primeiras telas do assistente estao as configuracdes de unidades
de medidas utilizadas pelo modulo. Selecione as unidades de
temperatura, pressao sonda lambda e velocidade.

As telas abaixo fazem parte dos menus de configuragéo do motor
e estéo descritas nos capitulos seguintes. Acompanhe o assistente
seguindo as proximas paginas.

( Unidades de medida 1/43 b K¢

Unidades de medida 2/43 )

Unidade de presséo

0 bar
@ st
. kPa

Unidade de sonda
de banda larga

. Lambda
@ ~rr

Unidade de temperatura Unidade de velocidade

(ORS

O km/n
®-

. mph

X X

7.1 Caracteristicas do motor

Caracteristicas do motor

Tipo de motor
Pistio v

Ordem de ignicdo
@® Predefinida

1-2-3-4 (Padrdo FT200, FT250, FT300, FT350 e FT400)
1-3-2-4 (Subaru)
1-4-3-2 (VW a Ar)

Nimero de cilindros / rotores

Pressao maxima de turbe

2,002 bar
Rotacao maxima
8000[2] rem
O customizada
Rotagéo di it ‘tid.
otagsn do mator na partida _ A 5 3 ”
400[%] Rt
Mapa principal
map | Habilitar as saidas
Ativado

Mapa de marcha lenta por TPS
Desabiitado ~

Essa configuraco habilta ou desabilta todas
as saidas, =la funciona como uma chave geral
para as saidas.
Injec3o rapida

S ~
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Habilitar as saidas

Basicamente blogueia qualquer tipo de acionamento nas saidas do
maodulo (injecéo, ignicéo e saidas auxiliares).

Desativado Ativado

Habilitar as saidas

Essa configuragéo habilita o funcionamento de

todas as saidas da ECU. Portanto deve se a
ultima coisa a ser configurada antes da partida.
Dessa forma nenhum acionamento de saidsa ira
ocorrer até que essa configuragdo seja ativada.

X v

Tipo de motor e nimero de cilindros:

Selecione o tipo de motor utilizado, a pistéo (ciclo Otto) ou rotativo
(Wankel) e selecione o nimero de cilindros ou rotores.

NGmero de
cilindros:

o Motor a Pistdo A\
4

Tipo de motor

Motor Rotativo

X

Limites do motor

Devem-se configurar os parametros de rotacdo e pressao maxima
neste menu.

Limites do motor

Pressdo de turbo
maxima

Rotagdo maxima

8000 T 2,50
v b v

X v

Rotacao maxima: deve-se inserir a rotagéo maxima de trabalho do
motor. Os mapas de injecéo e ponto de ignicao por rotagéo serdo
criados até o limite configurado neste menu. A rotagdo maxima
também é utilizada para o célculo do percentual de abertura dos
injetores.

Pressao de turbo maxima: Para motores naturalmente aspirados,
configure pressao atmosférica (0,0 bar). Este parametro limitara o
mapa principal ou compensagdes que utilizam a leitura do vacuo ou
pressdo para atuar, ou seja, em um motor turbo que teré presséo
maxima de 2.0 bar de turbo, pode-se escolher um valor de 2.5 bar
de presséo maxima (para haver uma folga na regulagem) e entao o
mapa principal de injecéo sera de -0,9 bar até 2,5 bar, e acima deste
valor sera considerado o Ultimo valor do mapa. Este paréametro nao
limita a presséo gerada pela turbina, apenas o valor maximo do mapa
principal da injecao.

Ordem de ignicéo

Selecione a ordem de ignigao corresponde ao tipo de motor utilizado.

Ordem de Ignica

O 1-3-42

Chevrolet, Ford, Fiat, Honda, etc

1-2-3-4
1-3-2-4
1-4-3-2
Customizado

X

Motores de 4 cilindros

o 1-3-4-2: Grande maioria dos motores VW AR, VWV Golf, Chevrolet,
Ford, Fiat, Honda...

° 1-3-2-4:Subaru;

o 1-4-3-2: VW a Ar;

° 1-2-4-3: Maioria das motocicletas;

Motores de 5 cilindros
° 1-2-4-5-3: Audi 5 cilindros, Fiat Marea 20V e VWV Jetta 2.5;

Motores de 6 cilindros

° 1-5-3-6-2-4: GM em linha (Opala e Omega), VW VR6 e BMW
em linha;

e 1-6-5-4-3-2: GM V6 (S10/Blazer 4.3);

o 1-4-2-5-3-6: Ford Ranger V6;

Motores de 8 cilindros

° 1-8-4-3-6-5-7-2; Chevrolet V8 (maioria);

. 1-6-4-2-6-3-7-8: Ford 272, 292, 302, 355, 390, 429,460;
° 1-3-7-2-6-5-4-8: Ford 351, 400, Porsche 928;

o 1-5-4-8-6-3-7-2: Mercedes-Benz;

o 1-8-7-2-6-5-4-3: Chevrolet LS;

Motores de 10 cilindros
. 1-10-9-4-3-6-5-8-7-2: Dodge V10;
. 1-6-5-10-2-7-3-8-4-9: BMW S85, Ford V10, Audi, Lambo \V10;

Motores de 12 cilindros

o 1-12-5-8-3-10-6-7-2-11-4-9: Jaguar V12, Audi, VW, Bentley
Spyker W12;

e 1-7-5-11-3-9-6-12-2-8-4-10: 2001 Ferar 456M GT V12;

° 1-7-4-10-2-8-6-12-3-9-5-11: 1997 Lamborghini Diablo VT;

Customizado
e (Casoaordem de ignicao nao esteja entre os padroes, selecione
0 menu “customizado” e configure a ordem de ignigao correta.

Mapa principal de injecao

Mapa principal de injegdo
TPS MAP

Tabela de lenta por TPS
Desat. Ativ.

Injecdo rapida
TPS MAP

MAP: indicado para motores turbo ou aspirados. Opgé&o mais
recomendada para veiculos de rua, equipado com acessorios como
ar-condicionado e direcéo hidraulica.

TPS: esta opgao ¢ comumente utilizada em motores aspirados de
competicdo com vacuo instavel devido ao comando de vélvulas de
competicao, corpos de borboletas de pouca restricdo ou mesmo por
escolha do usuario. O mapa principal de injecéo sera em funcédo do
TPS e da rotagdo do motor.
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Quando selecionada esta opgéo, uma compensagao auxiliar por
MAP fica disponivel.

Tabela de lenta por TPS: ¢ recomendada para motores com vacuo
instavel devido ao comando de valvulas de competicdo ou outros
fatores. Esta opcéo faz com gue o tempo de injecéo para a marcha
lenta (TPS=0%) seja realizada conforme a RPM do motor, no menu
‘Mapa de injecéo para lenta por TRPS”.

Para carros de rua com vacuo estavel na marcha lenta, equipados
com acessorios como ar-condicionado e diregao hidraulica, €
recomendado manter esta fungé&o desativada, desta forma, o tempo
de injecéo para a marcha lenta € configurado por MAP, conforme a
leitura de vacuo e rotagdo do motor.

Injecao rapida: ¢ um aumento na quantidade de combustivel
injetada quando ha uma variagéo répida do fluxo de ar no motor. Esta
variacdo pode ser compensada pela ECU através da variacdo do
acelerador (TPS) ou pela variacéo da leitura d MAP coletor. Como a
variacdo do TPS € que gera a variagao de pressao, a injecéo rapida
por TPS tende a ser mais efetiva.

Rotagdo do motor
na partida

Quando abaixo deste valor
de rotacso, a ECU assume
as rotinas de partida.

o)
Acima dele valem os
v

valores de injecdo,
ignicdo e atuadores
configurados nos mapas.

v

Rotacao do motor na partida: define um limite de RPM acima do
qual as rotinas de partida séo desabilitadas.

Abaixo desta RPM, valem as compensacbes de injecao, ignicao
e as posicoes de atuadores configurados para a partida do motor.

7.2 Sinal de RPM

O sinal de rotagdo é a informagdo mais importante para o
funcionamento do motor, este menu € responsavel pela definicao
do tipo de leitura que sera feita pelo modulo.

Sinal de RPM

Tipo do sensor de rotacio

® Hall

Borda do sinal de rotacio

() Indutive simples (O Subida
O Indutivo diferencial @ Descida
Roda Fénica
Roda finica Configuracdo customizada da roda finica
e Num. Dentes até
GAP Dentes préximo 'I'I;r:;l;op\d
Alinhamento do primeiro dente (graus) Faltando GAP

0,00 =a

Tipo de roda fénica

Nimero de dentes da roda

do dontoc £ o0

Tipo de roda fénica (padréo de dentes)

@ 60-2 (no virabrequim)

48-2 (no virabrequim)

36-2-2-2 (no virabrequim)

4 (no virabrequim) ou 8 (no comando)
3 (no virabrequim) ou 6 (no comando)

X

" W d? pontos Sinal rotagéo (configuragéo
Cilindros dg Ie.\turva no na F1)
distribuidor
4 cilindros 4 pontos 2 (vira) ou 4 (comando)
6 cilindros 6 pontos 3 (vira) ou 6 (comando)
8 cilindros 8 pontos 4 (vira) ou 8 (comando)

Motores com roda fonica: Selecione o modelo de roda fonica
utilizado no motor.

Motores com distribuidor: E possivel utiizar distribuidores do
tipo hall ou indutivo, a configuracdo do sinal de rotacéo € definida
conforme o ndmero de sinais gerados pelas janelas do distribuidor.

Motores com roda fonica e distribuidor (1 bobina de ignicao):
Neste caso a leitura de rotagao sera realizada pela roda fénica, porém
a distribuicao da centelha ocorre pelo distribuidor e uma bobina. A
configuragao permanece igual aos motores com roda fénica, a Unica
diferenca sera na configuracéo do menu de “Ignicdo” onde o “‘Modo
de ignicéo” deve ser configurado como distribuidor. Somente a saida
de ignigao n°1 sera habilitada para acionar a bobina de ignicéo.

Sensor de rotagao

Indique o tipo de sensor utilizado indutivo ou hall, quando selecionado
como indutivo deve-se definir entre indutivo simples ou indutivo
diferencial.

Sensor de rotagdo
Tipo Borda

Induti I
WEHEND SIS Invertida (subida)

. Indutivo diferencial

@ Padréo (descida)
Hall

X v/
Indutivo simples: Esta opcdo deve ser selecionada somente
quando a FuelTech FT500 / FTS00LITE sera instalada utilizando o
chicote main da linha FT (FT200, FT250, FT300, FT350 ou FT400),
onde o cabo blindado nao é estéreo, ou seja, possui apenas o fio
branco em seu interior,

Indutivo diferencial: Esta € a opcao padrao para sensores indutivos.
A utilizacdo de indutivo diferencial torna o sinal menos suscetivel a
ruidos. Nos casos em que o sinal de rotacao € compartihado com a
injecao original do velculo € obrigatorio o uso desta opcao.

Hall: selecione ao utilizar sensor do tipo hall ou ainda quando enfrentar
problema de interferéncias com sensores indutivos.

Borda: esta opcéo altera 0 modo como o0 médulo faré a leitura do
sinal de rotagdo. Como nao ha um modo simples de definir uma opgao
correta para esta leitura sem ter um osciloscopio, selecione padréo
(borda de descida). Caso o médulo ndo capte sinal de rotagao, altere
este parametro para invertido (borda de subida).

Alinhamento do primeiro dente: configure o alinhamento da roda
fbnica ou distribuidor utilizado no motor, informando em qual dente
esta posicionado o sensor de rotagéo com o motor em PMS (cilindro
1 em ponto morto superior). A contagem dos dentes é feita a partir
da falha, no sentido contrario ao de rotagdo do motor.
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No caso de um distribuidor hall com janelas de 60°,
este é o valor que deve ser inserido neste menu.

Para motores com distribuidor e roda fénica, consulte nosso suporte
técnico para informacdes sobre o alinhamento a ser utilizado.

Na tabela com os valores de alinhamento conhecidos como padrao
para a maioria dos casos:

ATENCAO

Os valores de calibracao da ignicdo sdo apenas
recomendados. SEMPRE faca a calibracao
da ignicao com a pistola de ponto conforme
orienta o capitulo 16.2. Caso a ignicao nao seja
calibrada, o ponto de ignicao sera aplicado de
forma incorreta, resultando em graves danos

ao motor.
- Boda ° Alinhamento Sensor de
Fonica - n Motores/Marca
Recomendado Fase
de dentes
BMVV Fiat, Ford 128° (GM) i o
60-2 (inj. Marelli), 90° (restant Né&o obrigatério
Renault, VW, GM (restante)
48-2 Né&o obrigatério
36-1 Ford (injecéo FIC) 90° Né&o obrigatério
36-2-2-2 Subaru 5&° Né&o obrigatério
36-2 Toyota 102° Né&o obrigatério
30-1 Né&o obrigatorio
30-2 Né&o obrigatorio
24-1 Hayabusa 110° Né&o obrigatério
24-2 Suzuki Srad 1000 Né&o obrigatério
24 (vira) ou 48 60° Borda de
(comando) descida
Moto Honda ~ o
12-3 CBOOR Né&o obrigatorio
12+1 Honda Civic Si 210° ou 330° Né&o obrigatorio
Motos Honda/ - o
12-1 SuzUK/Yamaha Né&o obrigatorio
12-2 Né&o obrigatorio
. Motos/AEM EPM/
! f (vig) O(;' ?4 distib Honda 92/05- %Ordéfe
comando %6/00 escida
8 (vira) ou 16 Borda de
(comando) descida
441 (vira) Né&o obrigatério
4 (vira) ou 8 8 aiindros 70° Borda de
(comando) descida
3 (vira) ou 6 6 ciindros 60° Bordq de
(comando) descida
2 (vira) ou 4 4 clindros 90° Borda de
(comando) descida

7.3 Sensor de fase

Neste parametro serd indicado se o sensor de fase sera utilizado e
qual é o seu tipo, (hall ou indutivo). Ele € necessario para controlar
a injecéo e a ignicao de forma sequencial. Sem o sensor de fase a
injecé&o sera semissequencial ou multiponto. A ignicdo sera sempre
por centelha perdida.

Sinal de Fase

Modo de leitura do sinal de fase
O Dente inico

Tipo de sensor

® Hall

() Indutive diferencial - 2 fios (FTE00)

O Indutive simples - 1 fio (FT450/500/550)
O Diagndstico - Aleatorio Hall

(O Diagndstico - Aleatorio Indutive (FT450/500/550)
(O Diagndstico - Aleztorio Indutivo diferendal (FT600)
O Néo utiizado

Borda do sinal

Janela de detecgio da fase

0Lf o

A janela de detecco dngulo de fase restringe a leitura
de sinais em torno do 3ngulo da posicio d fase,
descartando quaisquer sinais fora dessa janela. Com isso
& possivel fazer a leitura de apenas um dente de fases
com multiplos dentes e também restringir possiveis ruidos

Sensor de Fase apenas para sincronizagao i
no sinal de fase fora da janela.

Ativadi

@ Multiplos dentes

da Tolerdncia entre dentes

Cuidado: ndo recomendado utilizar com roda fénica 10,02 =
customizada sem dente faltando e bobinas

individuais.

Tabela de dentes da fase
I T

. Nao utilizado Borda
. Indutivo . Aleatéria - Indut. . Subida (invertida)

@ ‘ Aleatéria - Hall
X v/

@ Descida (padréo)

Hé ainda a opcao de fase “Aleatdria — diagndstico”, um modo de teste
que atribui automaticamente 0 momento em que o cilindro entra na
fase de combustao. Use esta opcao apenas para testes, pois, com
pobinas individuais e ignicao sequencial a ordem de ignicao pode ser
(invertida) defasada em 360°, fazendo com que o motor n&o funcione.
Borda do sensor de fase: esta opcéo altera 0 modo como o médulo
fara a leitura do sinal de fase. Como ndo ha um modo simples de
definir uma opgao correta para esta leitura, selecione descida (padréo).

Caso o motor funcione com a ordem de ignicéo errada, altere este
parametro para subida (invertido).

Posicao fisica da fase

Indique aqui a posigao exata do dente de seu sensor de fase.
O ajuste € feito em graus antes do ponto morto superior (APMS) de
combustéo do cilindro 1.

Nao € obrigatorio inserir este angulo e ele nao afeta a calibracao da
ignic&o caso seja modificado.

Caso n&o saiba o angulo fisico da fase, configure a mesma graduagéo
do alinhamento da fénica, ou entédo, selecione a opgéo “aleatdria”
como sensor de fase. Com esta opcéo selecionada, a posigéo
fisica da fase sera mostrada no log interno da FT. Use o valor lido
no datalogger para preencher o campo “Posicéo fisica do sensor de
fase” e entao altere 0 sensor da fase para hall ou indutivo novamente,
de acordo com o sensor que utiliza no motor.

Este parametro ajuda muito a evitar erros de leitura do sensor de fase.

Posicdo fisica da fase

Posigdo instalada

or na qual
do sensor de fase 5
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Sensor de fase apenas para sincronizacao

O sinal de fase sera utilizado apenas apods a partida por 10 voltas do
motor e depois desconsiderado para sincronizagao, porém continuara
a ser gravado no Datalogger.

Ativado

Sensor de fase apenas para sincronizagdo

Sinal do sensor de fase serd utilizado
apenas apos a partida por 10 voltas do motor
e depois desconsiderado para sincronizagdo
do motor, porém continuara a ser gravado
no datalogger.

X v

Leitura do sinal de fase

Ajuste a quantidade de dentes do sinal de fase, caso seja configurado
mais de um dente € necessario definir a tolerancia entre dentes,
este valor em percentual € baseado na tabela que € configurada no
software FTManager.

Modo de leitura do sinal de fase Tolerancia entre dentes
nte Unico

Itiplos dentes

Andlise do sinal de fase
Esta calibragéo deve ser realizada com a chave de ignicéo ligada, esta
fungao & de forma automatica os dentes do comando de valvulas.

Selecione qual seréa a borda do dente que fara a sincronia do sinal
de fase.

Anlise do sinal x

Bordan® Angulo do sinal Anguio BTDC__ | | Padrdo do sinal

878 37,9
15,3 502,40
1778 57,4

|1943 423,20
27,7 37,60
25,3 22,40

eI -

0|00 oooo

27,6 217,70

Sabar

X cancela

Janela de deteccéao da fase

A janela de detecgéo de angulo de fase restringe a leitura de sinais
em torno do angulo da posicéo da fase, descartando quaisquer sinais
fora dessa janela. Com isso € possivel fazer a leitura de apenas um
dente de fases com mdltiplos dentes.

Janela de deteccdo da fase

Janela de detecgéo

7.4 Ignicao

Este menu define 0 modo de controle da ignicéo e sua configuragéo
pode ser fefta diretamente no médulo com a opgdo  “Padréo” ou

via computador com o modo “Customizado”. Quando a ignigao é
selecionada como “Desativada” 0 mapa de ajuste de ignicao ficara
indisponivel, somente o controle de injecéo sera ativado. As saidas
cinza ficarao disponiveis para atuar como saidas de injecao ou
saidas auxiliares.

Ignicio Habilitada

Modo de Ignicdo Atraso do midulo de ignicdo

) Sequencial - Bobina individual 435 us

_) Centelha perdida - Bobina individual Corte pela MSD

| Habilitado
(_) Centelha perdida - Bobina dupla
Tipo
() Distribuidor - 1 bobina
MSD 6/7/8
Ponto de ignicdo na partida Pro Mag

00002 -

Corte de ignicdo

Saida de ignicao

Ativado

Com essa selegdo sera
possivel acessar todas
as configuragbes de
controle de ignigdo

O Simples

. Avangado (PC)

X v
Padrao: configuragdes do modo de acionamento da ignicéo, como
0 modo de Igni¢ao, tipo de bobina e saida de ignicdo compativel.

Customizado: configuragbes acessiveis somente via computador.
Nesta opcéao € possivel configurar todos 0s menus existentes No
modo padrao além de outros parametros disponiveis No software
FTManager como: tabela de angulo de ignicéo e configuracéo das
saldas de ignicao.

Modo de ignicéo

Quando o sensor de fase € usado, nesta opgao pode-se selecionar
a opgéo “Sequencial” que permite que bobinas individuais sejam
acionadas de forma sequencial. Ha também a opgé&o “Centelha
Perdida’, modo onde bobinas trabalham duas a duas.

Modo de Ignigdo

O Bobina dupla

Bobina individual

Distribuidor

O Centelha perdida

Sequencial

X v

A opgao “Distribuidor” indica que a distribuicdo da centelha sera
realizada por um distribuidor e que o motor tera apenas uma bobina,
independentemente do numero de cilindros. Por padréo, somente a
saida de ignigao cinza n°1 sera utilizada para controle da bobina de
ignicdo, as outras ficardo desativadas.

Saida de ignicéo
Selecione o tipo de ignicéo utilizada.
Saida de ignigdo

o Borda de descida, com dwell (SparkPRO)

. Borda de subida (MSD - duty 25%)

. Borda de subida, com dwell (Dist. Honda)

X v
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Borda de descida, com Dwell (SparkPRO): para modulos de
ignicéo indutiva, como a bobina Bosch de 3 fios, SparkPRO ou
bobinas com maodulo de ignicao integrado.

Borda de subida (MSD - duty 50%): utiizado para ignicdes
capacitivas do tipo MSD 6A, 6AL, 7AL2, Crane, Mallory e similares.
Borda de subida, com Dwell (Dist. Honda): opcdo usada no
modo de ignicado como “Distribuidor”.
Selecione apenas quando usar com distribuidor e modulo de ignicao
integrado dos Honda 92/95 e 96/00.

Corte de ignicao

O nivel méximo de corte de ignic&o € o percentual de ignigbes que
serdo cortadas para limitar a RPM do motor.

A faixa de progressao do RPM age como uma suavizagdo para o
corte.

Exemplo: limitador de rotacdo em 8000 rpm, faixa de progresséo em
200 rpm. A partir de 8000 rpm o nivel de corte vai progressivamente
aumentando até atingir 90% de corte em 8200 rpm.

Valores menores de 90% podem nédo “segurar” o motor. Valores
maiores de faixa de progresséo tendem a estabilizar o corte mais
suavemente, porém permite que a RPM passe do valor estabelecido
para corte.

Estes valores sé&o aplicados a todos os cortes de ignigao, com
excecéo dos controles de rotacéo por tempo, controle de velocidade
de roda ou cardan por tempo e 2-step.

Estes possuem parametros proprios.

Para ignigdes do tipo indutiva e bobinas com ignicdo interna o
recomendado é usar 90% de nivel maximo de corte com faixa de
progressao de 200 RPM. Para ignigdes do tipo capacitivas como a
MSD, o recomendado ¢ usar 100% de nivel maximo de corte € 10
RPM de faixa de progresséao.

Corte de ignicao

Faixa de progre
do RPN

Nivel maximo

90 S
v

X
Corte pela MSD

Entrada Legacy - MSD

Ligar fio branco da FT
ng ping da dirgita

X

Nao ligar o pina
da esquerda

Ativado

Corte externo

Este tipo de corte s6 fica disponivel para selecdo quando configurada
alignicao com distribuidor e modulo MSD. Todos os cortes de ignigao
passam a ser feitos pelo mddulo MSD, controlados pela FT através
da entrada “legacy/pills” (chip de corte). Neste caso, um fio branco

da FT deve ser conectado ao pino da direita da entrada “legacy/pills”
da MSD. Por padréo, o fio branco 10 é alocado para esta fungao.

Caso o corte ndo funcione pela MSD ou fique sempre até 500 RPM
acima do configurado, use o outro pino da entrada Legacy da MSD.

Atraso do modulo de ignicao

Atraso do mddulo de ignigdo

Compensagéo do atraso
do médulo de ignicdo.

40
Para MSD e SparkPRO
v #

use 45 us.

X v

Este atraso refere-se ao tempo entre 0 modulo de ignigéo receber o
sinal para centelha e efetivamente centelhar. O tempo aqui € dado
em microssegundos (uS).

Para MSD e SparkPRO o atraso do mddulo de ignigéo é 45uS. Para
outros modulos, consulte seu fabricante.

7.5 Injecao

Neste menu, todas as opcdes referentes aos controles dos injetores
devem ser configuradas

Injegdo
Bancada de injecio A Bancada de injecio B Desativar injecdo na partida com TPS acima de

Bancada B ativada 0,02 %

Modo da bancada B

/| Bancada A ativada

Modo da bancada A Referéncia de fase de injecao

) Multiponto O Multiponto v

) Semissequencial ) Semissequencial

Tipo de combustivel
() Sequencial () Sequencial v

Saidas bancada A Saidas bancada B

vazéo total da bancada A
o[z [ b/n

¥azéo total da bancada B
0| Ib/h

Vazo total & 2 soma da vaz3o dos injetores da
bancada.

Exemplo: 4 nfetores de 80lb/h equivalem 3 uma
vazao total de 320 bb/h

Vaz3o total € a soma da vazio dos Imetores da
bancada.

Exemplo: 4 njetores de 80l /h equivalem a uma
vazio total de 320 Ibjh

Dead time injetores bancada A

= ms

[ Injecdo bancada A na partida

[ Puko primério de ijecio de partida
bancada A

[ Ajuste por ciindrofrotor na bancada A

Dead time injetores bancada B
0,003 ms
[ tnjecdo bancada B na partida

[ Pulso primério de inje3o de partida
bancada B

[ Ajuste por ciindro/rotor na bancada B

Caracteristicas do motor

Sinal de rotagdo . .
Com essa selegdo sera

possivel acessar todas
as configuragGes de
controle de injegdo

Ignigdo

Injegdo

Pedal / Borboleta

X v/

Padrao: o modo “Padrao” disponivel no menu da Injegao compde as
configuragdes do modo de acionamento da injecéo, da configuracéo
da bancada A e B e da referéncia da fase de injecéo.
Customizado: a opgéao “Customizado” € configurada somente via
computador com USB nesta opgéo € possivel configurar todos os
menus existentes no modo padréo e outros parametros disponiveis
no software FTManager como: Angulo de acionamento das saidas
de injecdo e configuragcao das saidas de injecéo.

Neste modo de configuragé&o também € possivel alterar os intervalos
de leitura de vacuo e pressdo do motor, abertura da borboleta (TPS) e
rotagao do motor, possibilitando personalizar a configuragao conforme
a necessidade do motor.

Bancadas de injetores: sclecione o modo de acionamento para
a bancada A e a bancada B quando utilizada.
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Multiponto: O acionamento das saidas de bicos seréa feito
igualmente, ou seja, todos os injetores ligados na injecdo pulsaréao
juntos. Pode-se usar entdo um conjunto de injetores para alimentar
todo o motor, desde a fase aspirada até a pressao maxima de turbo.

Banco A

. 1 saida
o 2 saidas

O Multiponto

. Semissequencial
. 4 saidas
Sequencial

X v

Semissequencial: No modo semissequencial os injetores serdo
acionados conforme os cilindros pares, ou seja, em um motor 4
cilindros os injetores do cilindro 1-4 serdo acionados ac mesmo
tempo, assim como os injetores 2-3 uma vez a cada volta do
virabreguim. Neste tipo de acionamento os injetores podem estar
ligados aos pares ou de forma individual, pois a configuragéo no
modulo € o que ird determinar o modo de acionamento.

Banco A

. Multiponto
O Semissequencial O 2 saidas
. Sequencial . 4 saidas

X v

Sequencial: No modo de injegao sequencial cada injetor € acionado
apenas uma vez por ciclo do motor (720°). Neste modo de injecao
& imprescindivel o uso do sensor de fase e uma salda de injecao
para cada injetor.

Banco A

. Multiponto
. Semissequencial
O Sequencial

X

Vazao total dos injetores

E a soma da vazdo dos injetores da bancada. Este dado é utilizado
nos mapas de combustivel, permitindo seu ajuste em Ib/h. Insira a
vazao total da bancada, por exemplo, 4 injetores de 80Ib/h tem vazéo
total de 320 Ib/h.

Banco A

Vazdo total dos injetores

o ' Editar unidade

X v
Tipo de combustivel

Selecione o combustivel utilizado no veiculo. Esta informacéo € usada
para criar um mapa padréo mais proximo do ideal para o motor.

Referéncia da fase

Tipo de combustivel el ek
LERDIET]

. Gasolina
‘ Gas. Competicdo

Abertura
do injetor

Fechamento
do injetor

v/

. Etanol
O Metanol

Referéncia da fase da injecao

Esta opcéo tem a funcéo de informar a FT se o angulo programado
no Mapa de angulo de fase de injecéo € relativo a abertura ou ao
fechamento do injetor. A distancia angular ¢ medida entre o PMS da
ignicao de cada cilindro e © momento em que o injetor deste cilindro
deve abrir ou fechar.

Abertura do injetor: quando a fase da injecéo tem como referéncia
a abertura do injetor, € possivel saber apenas quando o injetor abrirg,
n&o importando para 0 moédulo o momento em que o injetor fechara.
Fechamento do injetor (padrao): a fase de injecéo referenciada
pelo fechamento do injetor € a opgao mais utllizada e mais correta,
pois dessa maneira, a injecdo de combustivel acontece antes do
término do ciclo de admisséao (quando ha tempo disponivel). Para
realizar o ajuste de fase pelo fechamento do injetor o maédulo leva
em conta o tempo de injecdo, pois assim sabera quando o injetor
deve abrir e fechar.

7.6 Pedal/Borboleta

Aqui estao configuracoes referentes ao sensor de posicao de
borboleta TPS ou pedal e borboleta eletronicos.

Pedal / Borboleta eletrénica

Pedal / Borboleta eletrdnica

OTs  @Eetc O Nenhum

Borboleta eletrénica ETC

(®) Predefinida

Marca

Moadelo

Descricdo

() Customizada

Tipo de sinal da borboleta

Fios da borboleta invertidos

Borboleta KP

Yelocidade da borboleta

Mado do pedal

Tipo de pedal
v

= Limite de abertura da borboleta
Borboleta KI 0 %

Codigo Borboleta KD

Codigo da borboleta
Aqui segundt

0500020010002001
i,

Cédigo da borboleta

. Nenhum

0500020010002001

. Nenhum
1 2 ]
. TPS 4

5
7 8
0

@ Trs 4

3
6 6
7 ) 9
. ETC = =
X v/ X v

TPS

Quando se utlliza borboleta acionada por cabo, com sensor TPS
(potenciémetro) no corpo de borboleta selecione a opcéo “TPS”.

A entrada padrao para sinal do sensor TPS é a de n° 11, porém &
possivel configura-la em outra entrada caso necessario. A calibragéo
do pedal deve ser realizada conforme indicado no capftulo12.4 do
manual.

Selecione a entrada para Borboleta 1A: Padrio Branco 11

Branco 7: Two step
Branco 8: Disponivel
Branco 9: Disponivel

Branco 10: Disponivel

@ Branco 11: Disponivel

X

Controle de borboleta eletronica — ETC

O primeiro dado a ser inserido no médulo quando se usa borboleta
eletronica é o seu codigo (diferente do cdodigo que consta na
borboleta). Este codigo pode ser encontrado no software FTManager
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que consta no pendrive fornecido com a FT500 / FT500LITE e
em nosso website. Caso sua borboleta nao esteja listada, entre
em contato com o suporte técnico da FuelTech, pois, pode ser
necessario o envio dela a fabrica para verificacéo de compatibilidade
e levantamento de seus parametros de controle.

Entrada de sinal da borboleta e pedal

Ao gerar 0 mapa através do software FTManager, as entradas de
borboleta sdo automaticamente atribuidas e podem ser conferidas
através do menu “Sensores e calibracdo” e entdo “Entradas”.

Entradas (Fios brancos) ntrz habilit

#1: Sonda Gera

#2: 2-step Importar sensor Calibrar sensor

#3: Botdo A/C

#4: Pressio de Oleo Nome do Canal Sensor de entrada

#5: Temp. do motor hiome predefinido Predefinid

#6: Pressio de Combustivel © predefinido

47. Temp. do Ar Borboleta 1A ~

5: Borbolets 16 P SR @® Customizado

10: MAP Borboleta 14

#11: TPS sl o oo
home no painel Unidade Ul Bl e R D
Borboleta 14 % Analdgica ~ Tensdo Valor Q

0,000 0,000

[ [ Atvar pulp

O EE SFIND 2 ) iimero de pontos de média

Offset

Tia de offset
Desabitado -

R Opsées para sensor digital

Jé& ao gerar o mapa através da tela da ECU, as entradas s@o
mostradas apds inserir o codigo da borboleta eletronica. As entradas
padrao sdo: branco n®11 (borboleta 1A) e branco n°10 (borboleta 1B).

Selecione a entrada para Borboleta 1A: Padrdo Branco 11 Selecione a entrada para Borboleta 1B: Padrdo FTxxx Branco xx|
Branco 7: Two step

Branco 8: Disponivel Branco 8: Disponivel
Branco 9: Disponivel Branco 9: Disponivel
Branco 10: Disponivel Branco 10: Disponivel

Branco 11: Borboleta 1A

@ Branco 11: Disponivel

X X

Configuragdo da entrada sinal para borboleta ~ Configuragao da entrada sinal para borboleta
1A 1B

Em seguida aparecem configuracdes para entradas de sinal do
pedall e pedal 2, as entradas padrao sdo: branco n°9 (pedal 1) e
branco n°8 (pedal 2).

(COM ETC)
Selecione a entrada para Borboleta 2A: Padrdo FTxxx Bral Selecione a entrada para Pedal 2: Padrdo FT400 Branco 8
Branco 7: Two step Branco 7: Two step

Branco 8: Disponivel

Branco 8: Disponivel

Branco 9: Disponivel Branco 9: Pedal 1

Branco 10: Disponivel Branco 10: Borboleta 2

Branco 11: Borboleta 1A Branco 11: Borboleta 1

X X
Configuragdo da entrada sinal para pedal 1 Configuragdo da entrada sinal para pedal 2

Saldas de controle da borboleta eletronica

Ao gerar 0 mapa através do software as saidas “amarelo 1" € “amarelo
2" s&0 selecionadas para o controle de borboleta.

[Saida azul 1 Saida cinza 1 Saida amarela 1

v || Test v || Test v || Teste
Saida azul 2 Saida cinza 2 Saida amarela 2

~ || Teste v || Teste v || Teste
Saida azul 3 Saida cinza 3 Saida amarela 3

v || Teste v || Teste v || Teste
[Saida azul 4 Saida cinza 4 Saida amarela 4

v || Test v || Test v || Teste
[Saida azul 5 Saida cinza 5

v || Teste v || Teste
Saida azul & Saida cinza 6

v || Teste v || Teste
2aida azul 7 Saida cinza 7

v || Test v || Test
[Saida azul 8 Saida cinza &

v || Teste v || Teste

Selecione as saidas para controle dos fios motor 1 e motor 2 da
borboleta, que, por padréo sao: amarelo n°1 (fio motor 1A) e amarelo
n°2 (fio motor 1B). Caso as entradas padrao ja estejam ocupadas
para outro tipo de controle, utilize as saldas amarelo N°3 e n°4,

(COM ETC)

Testar saida: JAcionar

(COM ETC)

Acionar

Selecione a saida desejada

@® Amarela 1: Motor 1A Borb. Eletr.

Selecione a saida desejada

Amarela 1: Motor 1A borboleta eletronica

)@ Amarela 2: Motor 1B borb. eletr.

Amarela 3: Disponivel

Amarela 2: Disponivel
Amarela 3: Disponivel

Amarela 4: Disponivel Amarela 4: Disponivel

X X
Configuragdo da saida para motor borb 1A

Configuracdo da saida para motor borb 1B

Os proximos parametros a serem configurados alteram a forma como
a borboleta € controlada em relagéo ao pedal.

Pedal / Borboleta eletrénica

Pedal / Borboleta eletrénica
OTts  @ETC O Nenhum
Borboleta eletrénica ETC
@® Predefinida O Customizada velocidade da borboleta
Marca Tipo de sinal da borboleta M
v Modo do pedal
Modelo b4
- Fios da borboleta invertidos ToChrm]
Descricio Borboleta KP s
i Limite de abertura da borboleta
Borboleta KI 0% %
0
Cadigo Borboleta KD
0

Para a velocidade da borboleta s&o cinco modos de controle:

Velocidade da Borboleta

O Normal
. Répido

Suave a frio e
normal a quente

Suave a frio e
rapido a quente

. Suave . Customizado
X v

Normal: velocidade de resposta normal, pouco mais rapida que o
controle original.

Rapido: rapida resposta da borboleta em relacéo ao pedal. Controle
bastante esportivo.

Suave: modo mais suave de controle da borboleta, ideal para carros
automéaticos e muito usados na cidade.

Suave a frio e normal a quente: modo suave a frio para facilitar o
funcionamento durante a fase de aguecimento de motores a alcool.
Apds, passa ao modo normal automaticamente.

Suave a frio e rapido a quente: modo suave a frio para facilitar o
funcionamento durante a fase de aguecimento de motores a alcool.
Apds, passa ao modo rapido automaticamente.

Em seguida, selecione 0 modo de operacéo. Este parametro altera
a relacao entre pedal e borboleta.

Linear: neste modo a borboleta varia conforme a variagao do pedal,
relacéo 1:1. Indicado para carros equipados com cambio manual.
Progressivo: este modo € especialmente projetado para uso
em carros de rua e com cambio automéatico. Torna progressivo o
acionamento da borboleta.

Agressivo: relacdo entre borboleta e pedal de 2:1. Ao pressionar
50% do pedal a borboleta ja esta em 100%. Normalmente usado em
motores equipados com cambio automatico.
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Modo de operagao

. Linear

. Customizado
. Progressivo

Customizado
Pos. Pedal e RPM

. Agressivo

X v

O Ultimo parémetro a ser configurado para a borboleta eletronica €
seu limite de abertura, muito util em casos onde se deseja limitar
a poténcia do veiculo. O valor 100,0% permite abertura total da
borboleta. Valores mais baixos limitam sua abertura.

7.7 Atuadores de marcha-lenta

Este menu é o responsavel pela configuracdo do tipo de atuador
utilizado no controle de lenta, sua configuracéo consiste em selecionar
0 modo de controle e as saldas responsaveis por seu acionamento.
Concluidas estas etapas, € necessario ajustar os parametros da
marcha lenta conforme o capitulo 19.2 deste manual.

Atuador de lenta

Atuadores de lenta

O Nenhum

® Borboleta Eletrdnica
O Motor de Passo

O vilula PWM

Painel de acesso rapido

&; Mapas de ignicio

Abertura total com TPS acima de 90%
Habilitado

Caracteristicas do motor

Sinal de RPM Tipo de motor de passo
+-Ignigio Customizado
+-Injecéo Mimero de passos

Pedal | Borboleta 260 7 | passos

Atuador de lenta

GM (210 passos)

Dwell da bobina dz ignigdo

Tabela de Dwell por MAP e tensgo VW (260 passos)
Diagrama de ligagdo do chicote
Yalvula PWM

Frequencia do Atuador

= Oprdes do mapa

Opges avangadas do mapa

100 2| He

Valores de referénda:

Para atuadores pequenos, use valores
proximos a 2000Hz.

Para atuadores grandes/simples, use

. Nenhum atuador . Motor de passo

O Borboleta eletrénica ‘ Vélvula PWM

X v

Um detalhe importante € que, ao selecionar “Nenhum atuador”, ainda
existe a opgdo de ativar o controle de marcha-lenta por ponto no
menu “Outras funcdes” e “Controle de lenta”. Ao selecionar qualquer
tipo de atuador de lenta, o controle de marcha lenta por ponto é
automaticamente habilitado. Devido ao controle de marcha-lenta
integrado, desenvolvido especialmente para a FT500 / FTS00LITE, o
controle de marcha-lenta por ponto esta sempre ativado, trabalhando
em conjunto com o atuador de marcha-lenta selecionado.

Borboleta eletronica

Selecione a opgao de atuador de lenta como “Borboleta eletrénica’, e
prossiga com a configuragéo dos ajustes de lenta no menu “Controle
de lenta” em “Outras funcdes”. Consulte o capitulo 19.2 do manual
para maiores detalhes.

Valvula PWM

Nesta opgao € necessario apontar a saida utilizada para controlar o
solenoide e a frequéncia do controle exigido pelo atuador. Valores
em torno de 100Hz sédo recomendados para atuadores grandes e
valores em toro de 2000Hz para atuadores pequenos. Caso verifique
que o atuador apresenta ruido excessivo ao funcionar, aumente
a frequéncia do controle. Valvulas PWM podem ser configuradas
apenas nas saldas Amarelas.

Testar saida: [Acionar

Selecione a saida desejada

. Nenhum atuador . Motor de passo
. Borboleta eletronica O Valvula PWM

Nenhuma
Amarelo 1: Bomba de combustivel
Amarelo 2: Eletroventilador 1

@ Amarelo 3: Disponivel

X v X

Abertura total do atuador
com TPS acima de 90%

Valores de referéncia: Frequéncia

Para atuadores pequenos,

use valores proximos

a 2000Hz. Habilitado

o)
Para atuadores v . Desabilitado

grandes/simples, use
valores entre 50 e 100Hz

X v

Motor de passo

Na opgao de controle de marcha lenta por motor de passo, as
quatro saidas de cor amarela seréo utilizadas. Apos a tela que informa
a funcéo de cada saida, esta a tela onde o modelo de motor de
passo utilizado deve ser indicado. Os modelos VW ou GM ja tém
configuragdes prontas No menu (nimero total de passos) e, 0 modo
“Customizado” permite usar outros modelos de motor de passo.
Como existem variacdes na fabricag&o de alguns motores de passo,
sugere-se usar o modo “Customizado” e modificar o nimero total de
passos. Nos motores de passo GM, em alguns casos, configuracdes
de passos em tomo de 190 trazem bons resultados, ja em alguns
VWV, 210 passos sdo o suficiente.

Testar saida: fAcionar

Teste a desejada

Atuadores de lenta

. Nenhum atuador O Motor de passo

. Borboleta eletrénica . Vélvula PWM
@ Amarelo 4: Motor de passo 2B

X v X

Amarelo 1: Motor de passo 1A
Amarelo 2: Motor de passo 2A

Amarelo 3: Motor de passo 1B

Abertura total do atuador
com TPS acima de 90%

Numero de
passos:

Tipo de motor de passo

O Customizado
. GM (210 passos)
. VW (260 passos)

X v

AN\ . Habilitado
v

O Desabilitado

A opgao “Abertura total do motor de passo com TPS acima de 90%”
abre totalmente o motor de passo quando o TPS esta acima de 90%,
aumentando a quantidade de ar admitida.

7.8 Criacao do padréo FuelTech — gerenciador
de ajustes
Este ¢ o passo final para a criagdo do mapa padrao FuelTech. Insira

aqui informacdes relativas ao combustivel, taxa de compresséo,
comando de valvulas e vazdo das bancadas de injetores.
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A janela abaixo € exibida ao final do assistente atravées do software
FTManager:

Gerar mapa padrio x

Gerar mapa padrio
Ajuste as caracteristicas do mator para o célculo do mapa padréo
Taxa de compressao Pressao inicial bancada B
() Baixa compressdo 0,015 bar
() Média compress3o Comando de valvulas
@ Alta compress3o @ Baixa graduacdo
= @) Altz graduago
Tipo de combustivel - g 5
Metanal -

Ao gerar 0 mapa padréo através da tela do mddulo, as informacgoes
580 exibidas conforme a imagem abaixo:

Gerenciador de ajustes 2/2 Mapa padrdo FuelTech

Editar nome do ajuste Taxa de compress&o

. Alta compressdo

O Média compressdo

Tipo de combustivel

. Gasolina
. Gas. Competigdo

Etanol

Copiar mapa padréo FuelTech
Copiar para outro ajuste

Zerar ajuste

. Baixa compress3o O Metanol

Mapa padrdo FuelTech Mapa padréo FuelTech

Vazdo total dos injetores Pressdo incial da

bancada B

Vazdo total dos injetores
bancada B:

A vazéo total é a soma

da vazdo de todos

injetores do banco.
640 Exemplo: 4 injetores de

(7 80 Ib/h possuem um total
de 320Ib/h.

Bancada A:

Mapa padréo FuelTech Mapa padréo FuelTech

Comando de vélvulas

O Alta graduagéo

Essa operagdo vai sobreescrever
todos os mapas e configuragbes
selecionados na tela anterior.

Esta certo disso?

. Baixa graduagdo

Gerar mapa padrdo FuelTech

Taxa compressao: estimativa da taxa de compressao do veiculo.
Permite gerar um padrao com o mapa de ignicao melhor dimensionado
para o motor. Considere baixa, média ou alta a taxa, relacionada ao
combustivel e se 0 motor € sobrealimentado ou nao. Por exemplo,
uma taxa de 10:1 para um motor aspirado a alcool € considerada
baixa, ja esta mesma taxa para um motor turbo a gasolina € alta.

Tipo de combustivel: Selecione o combustivel a ser utilizado.

Vazao total dos injetores — Bancos A e B: configure a vazao total
dos injetores de cada bancada.

Pressao inicial banco B: presséo onde a bancada B comeca a
ser acionada, normalmente na fase turbo.

Comando de Valvulas: informe a caracteristica do comando
de vélvulas instalado no motor. Ao selecionar 0 comando de alta
graduacéo, todos os tempos de injecdo na fase de vacuo até -0,3bar
ficam iguais, j& que este tipo de comando ndo tem vacuo estavel na
marcha lenta.

Selecionando comando de baixa graduagéo, os tempos de injegéo
na fase de vacuo do motor s&o preenchidos de forma linear.

Agora cligue no botéo “Gerar mapa padrdo FuelTech”, AFT vai mostrar
um aviso dizendo que o mapa do ajuste atual sera sobrescrito pelo
mapa padrao.

Um aviso sobre a calibracéo do pedal seré exibido. Clique em sim
para ser direcionado ao assistente para calibracao de Pedal.

O capitulo 15.1 contém informacdes detalhadas sobre a calibracéo
do pedal. Os proximos capitulos explicam ainda algumas funcdes
disponiveis dentro de configuracdo do maotor.

Pedal n&o calibrado!

Deseja executar o

assistente de calibragéo?

Sim Nao

7.9 Deadtime dos injetores

Todos os bicos injetores, por serem valvulas eletromecanicas,
possuem uma inércia de abertura, um “tempo morto” que € o intervalo
dentro do qual o bico ja recebeu o sinal de abertura, porém, ainda
Nao comegou a injetar o combustivel. Este parametro tem como
padrao 1,00ms para bicos injetores de alta impedancia e 0,60ms
para bicos gue utilizam o driver Peak and Hold. O valor de deadtime
¢ considerado no célculo do percentual de injecéo, principalmente
quando ¢é feita alguma compensacao ou ajuste rapido.

Através do Software FTManager, este par@metro fica no menu
‘Infecao” em “Configuragdes do motor”.

Bancada A: Bancada B:

7.10 Dwell de ignicao

Variagbes de tensdo da bateria influenciam no tempo de carga da
bobina de ignicdo (Dwell) e consequentemente na qualidade da
centelha, principalmente em motores que nao utilizam alternador.
Normalmente, tensdes mais baixas de bateria, exigem um aumento
no valor do Dwell e, tensbes mais altas, um valor menor.

Bobinas com mddulo de poténcia integrado s&o mais sensiveis, evite
aplicar valores de Dwell muito elevados.

ATENCAO

Ao usar médulos de ignicado MSD, ndo é possivel
controlar o Dwell de ignicao. Neste caso, o
calculo do tempo de carga da bobina é feito
pelo proprio modulo MSD.

Modo de operagao

@ For tenséo e MAP

Por tensdo e RPM
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Gerando um mapa padrao — configuragdes do motor

Voks (V)

v 8,00
s T N 500

Dwell da bobina de ignigio

7.11 Opcgdes do Mapa

A nova verséo do FTManager € possivel escolher qual ¢ o mddulo
conectado ao computador e quais funcdes serao habilitadas para
0 mapa ativo.

Isso busca facilitar a navegagao pelo software diminuindo as opgdes
de configuracéo para as escolhidas pelo preparador, as fungdes nao
marcadas nesta tela serdo suprimidas do menu.

Caso necessite habilitar alguma funcéo basta acessar o menu
configuracdes do motor > opgdes do mapa.

Opgies do mapa

Modelo da ECU
® FT500
O FT600

Funcbes de arrancada
[ modo Burnout

[ Malha fechada
[ compensacio por marcha
[ Compensacio na troca de marchas

[ 3-Step (Boost spool)

Corte de arrancada (2-5tep)
[] saida para troca de marchas
[ Pro-iitro

[ saida ativada por tempa

Mapas de ignicio
[ Compensacsio por marcha

[ compensacso na troca de marcha

Dutras funcdes [ Controle de
Dateloguer interno Configuracies do motor

Corte na desaceleracio gnico
Limitador de rotacio

Sensores e calibracio
[ Deteccdo de marcha

Configuracdes da interface
Barra de LEDs

[ shiftlight

[ controle de nitro proaressivo
[ saida ausiliar por PWM

[ saida ativada por MAP
[ Boostcontroler

Corte troca marchas (GearController)
[ Botzo de partida

7.12 Opcdes avancadas do ajuste

Existern opcdes que somente estao disponiveis atraves do Software
FTManager. Pode-se acessa-las atraves do menu “Configuracbes
do motor™:

Injecéo

Modo do mapa de injecao

e Simples: mapa de injecéo 2D com até 32 posicdes de MAP ou TPS.

e Avancado: tabelade injecao 3D com 32x32 posicdes de MAP x RPM
ou TPS x RPM.

Atribuicao dos pinos de injecao

e Automdtico: os pinos de saida de injegdo séo atrbuidos de forma
automdtica pelo madulo.

e Manual os pinos de saida de injec&o s&o atribuidos e forma manual
através do menu “Sensores e cdlibragéo - Saidas”.

Malha fechada de combustivel

e Simples: opgdes basicas do controle de malha fechada. Atendem a
99% dos veiculos e motores.

e Avancado: libera opgdes avangadas como controle PID e tempo de
loop.

lgnicao
Modo do mapa de ignicao

e Simples: mapa de ignicéo 2D com até 32 posicdes de MAP ou
TPS.

e  Avancado: tabela de ignicdo 3D com 32x32 posicoes de MAP
x RPM ou TPS x RPM.,

Modo de atribuicao dos pinos de ignicao

e Automatico: os pinos de saida de ignicéo séo atribuidos de
forma automatica pelo modulo.

e Manual: os pinos de saida de ignigao sao atribuidos de forma
manual através do menu “Sensores e calibracédo - saidas”.

Modo configuragcées de RPM

e  Simples: opgdes predefinidas para os niveis de tensédo da
deteccao do sinal da roda fonica e sensor de fase indutivo.

e Avancado: Permite alterar os niveis de tensdo de detecgéo de
sinais de roda fonica e fase indutivos, sendo possivel adequar
a sinais fora do padrao ou em paralelos com injecoes originais.

Outras fungdes

Datalogger interno

e  Simples: taxas de amostragem fixas.

e Avancado: taxas de amostragem configuraveis por canal.

Controle de marcha lenta

e  Simples: opcdes predefinidas para o ajuste do controle de
marcha lenta. Atendem a 99% dos veiculos e motores.

e Avancado: libera opgdes avancadas para o ajuste do controle de
marcha lenta como controle PID, taxa e RPM de aproximacéo,
tolerancia, etc.

BoostController

e Simples: opgdes predefinidas para o ajuste do controle.

e Avancado: Habilita opgdes avancadas para o ajuste do controle.

Opcies avancadas do ajuste

™Mapa de injecdo Mapa de ignicdo Datalogger interno

Simples <] || [smples || [smples v

Simples: Mapa de injecao 2D com até 32
posicies de MAP ou TPS,

Simples: Mapa de ignicao 2D com até 32
posigies de MAP ou TPS,

Avangado: Tabela de injec3o 30 com 32x32
posicies de MAPXRPM ou TPSxRPM,

Avancado: Tabela de igniciio 30 com 32x32
posigSes de MAPXRPM ou TPSXRPM,

Atribuicao dos pinos de injecdo Atribuicao dos pinos de ignicdo Controle de lenta

Automatico || || Automético v || |smples ~

Simples: Opcaes predefindas para o juste do
controle de marcha lenta.

Automatico: Os pinos de saida de Iecao 550
atribuidos de forma automatica pelo mécio.

Automatico: Os pnos de saida de Ignicaa 580
atribuidos de forma automatica pele modulo.

Manual: Os pinos de saida de injecio séo
atribuidos de forma manual atraves do menu
“Sensores e calibragio - Saidas”.

Manual: Os pinos de saida de ignico sio
atribuidos de forma manual através do menu
“Sensores e calibragdio - Saidas".

Avancado: Habilita opcaes avancadas para o
ajuste do controle de marcha lenta.

Malha fechada de combustivel Configuracdes de RPM BoostController

Simples | || simples ~| | |simples ~

Simples: Opcaes predefinidas para o iveks de Simples: Opcaes predefindas para o ajuste do
tensao da detecco do sinal da roda farica & controle.
sensor de fase indutivos.

Simples: Opces predefinidas para o ajuste do
controle de makha fechada de combustivel.

Avangado: Hebilta opgBes avancadas para o
ajusts do controle de malha fechada de
combustivel.

Avancado: Habilita opcées avancadas para o
Avancado: Permite alterar os niveis de tensdo | ||| ajuste do controle.

de detecgo de sinis de roda forica e fase
indutivos, sendo possivel adequar a sinais fora
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8. Instalacéo elétrica

Como os fios dos chicotes da FT500 / FTS500LITE séo praticamente
todos configuraveis conforme a necessidade a instalacéo €
extremamente importante que 0 passo  a passo do capitulo 5 seja
seguido antes de iniciar a instalagdo do chicote elétrico.

Assim as entradas e saidas da ECU s&o automaticamente locadas.
Para conferir as entradas e saidas, através do software FTManager va
até o menu “Sensores e calibracéo” e entao “Entradas” ou “Saidas”.

aida azul 1 Saida cinza 1 Saida amarela 1
v || Teste v || Teste v || Teste

aida azul 2

Saida cinza 2 Saida amarela 2

v || Teste v || Test v || Test

S

’E

Saida azul 3 Saida cinza 3 Saida amarela 3
w || Teste W || Teste
’Ea.’da azuld
’g
’E
S

Saida cinza 4 Saida amarela 4

v || Teste v || Test

aida azul 5 Saida cinza 5

v || Teste

aida azul & Saida cinza &

v || Teste

Saida cinza 7

v || Teste

"aiﬂa azul 7
’Ea.’da azul 8

Através da tela do modulo, pode-se chegar a esta fungéo atraves
do menu “Configuragdes do motor” e entdo “Tabela de ligagcdo do

chicata”

Saida cinza 8

v || Teste v || Teste

Branco 1: Sonda 1 Branco 11: TPS

Branco 2: 2-step Azul 1: Injecdo Banco A - cilindro 1
Branco 3: Ar Condicionado Azul 2: Injegdo Banco A - cilindro 2
Branco 4: Pressdo dleo Azul 3: Injegdo Banco A - cilindro 3

Azul 4: Injegdo Banco A - cilindro 4

Branco 5: Temperatura do motor

X X

Azul 8: Bomba de Combustivel Cinza 8: Saida para conta-giros

Cinza 1: Ignig&o - cilindro 1 Amarelo 1: Disponivel
Cinza 2: Ignigdo - cilindro 2 Amarelo 2: Disponivel
Cinza 3: Ignigdo - cilindro 3 Amarelo 3: Disponivel
Cinza 4: Ignigdo - cilindro 4

X X

Amarelo 4: Disponivel

Com base nestas informacdes, pode-se iniciar a instalagéo do
chicote elétrico, que deve ser realizada com este desconectado do
madulo e com a bateria desligada do veiculo. E muito importante que
o chicote seja do menor tamanho possivel e sempre que algum fio
estiver sobrando deve-se cortar 0 pedaco excedente.

Escolha um lugar apropriado para a fixagado do modulo na parte
interna do veiculo, de forma a evitar que os fios do chicote figuem
perto de chicotes de ignicdo, cabos de vela, bobinas e outras fontes
de ruido elétrico.

Nao instale, sob nenhuma hipdtese, o médulo de injecao no cofre do
motor ou em lugares onde fique exposto a liquidos e calor. Procure
nao colocar o modulo de injecao proximo ao modulo de ignicéo, sob
0 risco de interferéncia.

O chicote elétrico deve ser protegido de contato com partes
afiadas que possam vir a danificar algum fio e causar curto-circuito.
Preste atengéo especial na passagem por furos, sempre colocando
porrachas ou outras protecoes. No cofre do motor, passe os fios por

locais onde nao recebam calor excessivo e nao obstruam nenhuma
peca movel do motor,

Fio vermelho — entrada 12V

Este fio deve ser ligado em um positivo pds-rele (Relé Principal) e ndo
pode ser compartihado com o positivo de bobinas, bicos injetores
ou outros atuadores de poténcia.

Positivo para sensores: usar fio com espessura minima de 0,5mm?
derivando do mesmo positivo do modulo FuelTech, vindo do Relé
Principal. Exemplos: ligagao de distribuidor hall, sensor de rotagéo
hall, sensor de velocidade hall, sensores de presséo de combustivel e
dleo, etc. Nao compartihar com o positivo de bobinas, bicos injetores
ou outros atuadores de poténcia

Positivo para bicos injetores: utilizar fio com espessura minima
de 1,0 mm2 ligado a um relé de 40A. O fusivel de protegéo deve ser
escolhido com base no somatdrio da corrente de pico dos injetores,
somado a um coeficiente de seguranca de 40%. Exemplo para 4
injetores que consomem 1A cada na primeira bancada e 4 injetores
que consomem 4A na segunda bancada: (4X1A) + (4X4A) = 20A
+ 40% = 28A. Usa-se um fusivel de 30A.

Positivo para atuadores de poténcia (bobinas, eletroventilador,
bomba de combustivel): Utilizar fio com espessura minima de
2,56mm2, relés e fusiveis adequados a corrente do atuador.

NUNCA compartihe o pos-chave utilizado nos relés dos bicos,
bobinas e saidas auxiliares, com sensores ou alimentacao da FT e
acessorios, pois apods interromper a alimentacao do relé ou solenoide
sua bobina interna pode enviar uma corrente reversa com valores
muito altos, ocasionando a queima do sensor ou da FT.

Fio preto — negativo de bateria

Um dos fios responsaveis pelo aterramento do médulo FuelTech, o
fio preto deve ser instalado diretamente no negativo da bateria,
sem emendas. Em hipétese alguma este fio pode ser ligado
ao chassi do veiculo ou ser ligado junto do fio preto/branco da
FuelTech. Isto pode causar interferéncias dificeis de solucionar e/
ou detectar.

Este fio deve ter contato permanente com o negativo da bateria, nunca
sendo interrompido por chaves gerais, antifurtos ou assemelhados.
Para desligar o modulo FuelTech, o chaveamento deve ser feito pelo
positivo, fio vermelho.

e Negativo para sensores (TPS, sensores de temperatura,
pressao, rotacéo, distribuidor, etc.):

E imprescindivel utilizar o terra de sinal dos sensores também direto
no negativo da bateria. Ao ser ligado ao chassi ou em um ponto
proximo a fontes de ruidos eletromagnéticos, a leitura e funcionamento
destes sensores podem ser prejudicados e, em alguns casos, levar
a queima ou avaria do sensor.
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¢ Para fixar os negativos no borne da bateria, use terminais tipo
olhal onde € desejavel que 0 mesmo seja apenas crimpado, faga a
ligacéao utilizando um alicate de crimpar e logo apds isole a emenda
com termo retrétil.

Caso haja a necessidade do uso de soldas entre fio e terminal, teste a
resisténcia ela ndo deve ser superior a 0,2 Ohms. A solda também faz
com que a emenda figue rigida e, ao receber as vibragdes tipicas dos
motores a combustéo, podem se romper ou apresentar mau contato.

OBS.: Ao identificar zinabre (pd verde, branco) na regiéo do bome
da bateria, faga a limpeza com uma escova de aco e bicarbonato de
sodio ou spray limpa-contatos, revise a presilha do borme e trogue-a
€aso necessario (zinabre também € causado por mau contato ou
por umidade).

Apos a limpeza teste a resisténcia entre o borme e o terminal ndo deve
ser superior a 0,2 Ohms. Caso o problema persista substitua a bateria.

Fio preto/branco - terra de poténcia

Estes séo os fios responsaveis pelo aterramento de poténcia dos
modulos FuelTech. Eles devem ser ligados obrigatoriamente no
negativo da bateria. O terra de poténcia (Fio preto/branco) nao
pode ser unido com o terra de sinal (Fio preto) antes do borne da
bateria.

OBS: Os fios de terra de poténcia também pode ser conectados na
bateria desde que respeitem a regra de NAO juntarem os terras de
poténcia com terra de sinal antes do borne da bateria.

Isto pode causar interferéncias dificeis de solucionar e/ou detectar.

®\

Fio preto/branco da FT deve ser
ligado no negativo da bateria

1 - Malha ligando o negativo da bateria no chassi e no motor;

2 - Fio preto e preto/branco da FT no negativo bateria (ndo podem
ser unidos antes de chegar no bormne);

3 - Positivo para o alternador;

Os 3 terras de poténcia no chicote Main e auxiliar do médulo,
nunca devem ser interrompidos por chaves gerais, antifurtos, ou
assemelhados. Para desligar o modulo FuelTech, o chaveamento
deve ser feito pelo positivo, fio vermelho conforme figura do capitulo 8.

O terra para médulos de ignicédo (SparkPRO, etc.), modulos Peak
and Hold, relés, outros atuadores e equipamentos que precisem de
terra de poténcia, devem ser ligados no motor (cabecote ou bloco).
Um bom teste para detectar falhas ou deficiéncias no ponto de
aterramento € medir a resisténcia deste em relacdo ao negativo da
bateria (ponteira vermelha no ponto de aterramento e ponteira preta
no negativo da bateria). Na escala de 200 Ohms do multimetro a
resisténcia encontrada deve ser menor de 0,2 Ohm.

Lembre-se de tocar uma ponteira do multimetro na outra para
encontrar sua resisténcia. Isto deve ser descontado do valor
encontrado na medicdo da resisténcia do ponto de aterramento.

OBS: ¢ importante a manutengao e conservagao da malha que
liga a bateria ao chassi e da que liga 0 motor ao chassi. No caso
de elas estarem desgastadas, oxidadas ou parciaimente rompidas,
recomenda-se a troca por novas para evitar problemas.

Instalacao de chave geral (opcional) — dicas importantes

As chaves gerais sdo usadas ha muito tempo em veiculos de
competicao para aumentar a seguranga no caso de um acidente. E,
assim como qualguer equipamento elétrico, existe um modo correto
de instalagéo.

A chave geral nao pode cortar o terra de poténcia ou o
negativo da bateria! Este € 0 erro mais comum e fatal cometido por
instaladores e, normalmente custa horas de trabalho para encontrar e
sanar todos 0s problemas de interferéncia causados por ele. Isto sem
contar a enorme possibilidade danificar os equipamentos eletronicos
instalados no veiculo. A chave geral deve SEMPRE cortar o
POSITIVO da bateria.

4 - Chave geral;

5 - Comutador de ignigao;
6- 12V pos-chave;
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9. Ligacao de FT500 / FT500LITE em
instalacao de FT’s anteriores

A FT500 / FTE00LITE pode ser instalada em veiculos que ja utilizam
maodulos da linha FT, sem que o chicote elétrico tenha que ser refeito.
Contudo, alguns pontos devem ser verificados e alterados.

A melhor opcao € realizar uma nova instalagéo, com o chicote da
FT500 / FT500LITE, de acordo com as recomendagdes contidas
neste manual. Isto elimina a possibilidade de problemas de mau
contato e interferéncia, comuns em instalagoes ja com certo tempo
de uso.

A

9.1 Conexdo em instalacao de FT200, FT250,
FT300, FT350:

Quando uma instalagao feita originalmente para estes mddulos for
utilizada para conectar uma FT500 / FT500LITE, é obrigatoria a
instalagdo de um chicote auxiliar de FT400 (conector de 16 vias).
Nele estao presentes dois terras de poténcia (fios preto/branco) que
devem ser conectados ao motor (cabegote ou bloco).

ATENCAO

Todas as cores e numeros de fios deste capitulo
referem-se aos chicotes Main da linha FT250 a FT400
e Aux da FT400.

Caso a FT500 / FT500LITE seja instalada sem este chicote, podem
ocorrer serios danos ao modulo que N&o estao cobertos pela garantia.

Além disto, as modificacdes descritas abaixo também sao obrigatdrias.

9.2 Conexao em instalacao de FT400:

Como a FT400 possui os mesmos conectores da FT500 / FTS00LITE
(16 e 24 vias), apenas algumas modificagbes s&o necessarias para
tormar o chicote elétrico compativel antes de substituir o modulo.
O chicote auxiliar “reduzido” ndo pode ser usado com a FT500 /
FT500LITE, neste caso, € obrigatdria a instalacdo de um chicote
auxiliar completo de FT400.

1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12

Customizado

X

Ordem de ignicao

Ao configurar a ordem de ignicéo da FT500 / FTS00LITE no menu
“‘Caracteristicas do motor”, selecione a opgdo 1-2-3-4..." (no topo
da tela a indicacéo “Padréo FT200, FT250, FT300, FT350 e FT400"
sera mostrada).

Conector de 24 vias (chicote main das FTs anteriores)

Fio amarelo n°4 (pino 8): na FT500 / FT500LITE este fio, que antes
correspondia a saida auxiliar n°4 da FT400, tem a funcéo de entrada

diferencial para o sinal de rotacéo, por isso, as recomendacdes abaixo
devem ser seguidas:

A funcéo que antes estava na saida auxiliar n°4 pode ser realocada
para o fio amarelo n°7 do chicote Aux da FT400 (recomendado,
porém, pode-se usar qualquer outra saida). Alterar também a ligacéo
elétrica deste fio.

O fio amarelo n°4 deve ser ligado de uma das formas abaixo:
Sensor indutivo diferencial: opgdo mais recomendada, pois
torna a leitura do sensor muito mais resistente a interferéncias
eletromagnéticas.

Ligar fio amarelo n°4 no pino do sensor onde antes era ligada a malha
do cabo blindado da FT400. Deixar a malha desconectada.

Selecionar a opcao ‘Indutivo diferencial” no menu “Sinal de RPM”

dentro de “Config. do motor”;

Sensor indutivo simples: opgdo usada apenas para manter
compatibilidade com chicotes da linha FT e que nao exige
modificacdes na ligacao do sensor de rotacao.

Deixar fio amarelo n°4 desconectado;

Selecionar a opgéo “Indutivo simples” no menu “Sinal de RPM” dentro
de “Config. do motor”;

Distribuidor ou sensor hall: deixar fio amarelo n°4 desconectado e
selecionar a opgao “Hall” no menu “Sinal de RPM” dentro de “Config.
do motor”.

Fio amarelo/vermelno: na FT500 / FT600LITE este fio, que antes era a
saida analdgica do sinal do MAPR, € agora uma saida que normalmente
¢ utilizada como saida de injegao (fio azul n°3). Por padréo, o sinal de
salda do MAP ¢ enviado pelo fio laranja n°2 (pino 3) do chicote auxiliar
(16 vias), porém, pode ser configurado em outra saida.

Conector de 16 vias (chicote auxiliar da FT400)

ETC - Salda de terra para borboleta e pedal (fio verde/preto pino 11):
na FT500 / FTBO0LITE este fio € uma entrada de terra de poténcia
e deve ser ligado obrigatoriamente no motor (cabegote ou bloco).

NA FT400 esta saida é utilizada como terra para a borboleta ou pedal,
por isso, & obrigatdrio modificar o chicote. Ligue os terras da borboleta
e pedal no negativo da bateria e conecte o verde/preto que sai da
FT no motor (cabegote ou bloco).

Borboleta eletronica: na FT400, o controle de borboleta eletronica era
feito através de 4 fios (marrom/branco 1 e 2 e lilds/branco 1 e 2), ja
na FT500 / FT500LITE,somente dois deles s&o utilizados:

o Marrom/branco 2 (Pino 13) =fio “motor 1"
° Lilas/branco 2 (Pino 14) = fio "motor 2"
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Ligacdo de Ft500 / FT500LITE em instalagdo de FT's anteriores

Os fios marrom/branco? (pino 15) e lilas/branco1 (pino16) devem
ser removidos da borboleta eletronica e podem ser utilizados como
saidas auxiliares (configurar previamente no maédulo). Na FT500 /
FT500LITE eles correspondem respectivamente as saidas amarelo
n°3 (pino 15) e amarelo n°4 (pino 16).

9.3 Calibracao da ignicao

A tela de calibragao (ou a tela do software da ignigao na FT500 /
FT500LITE) possui 0s mesmos parametros utilizados nos modulos
anteriores da linha FT, a diferenca € que estes parametros estao
localizados em uma mesma tela.

Outra mudanca € que, apos realizar a modificacdo no alinhamento
do dente ou corregao, esta alteracéo sera registrada também no
menu de alinhamento presente no menu “Configuragdes do motor”.

Em casos de distribuidor também ¢é possivel fazer essa calibracéo,
ao invés de girar o distribuidor, para encontrar o ponto fixado em O°
ou em 20°.

Calibrar ignigae x

Corrigir a calibragado até ler 0° na
pistola de ponto

Calibragao

Ponto fizado em

120,0°

20 dentes 0,0°

@ Qo

@ H®

© Customizado
36,0 °

Tela de calibracéo da ignigao no software FTManager, na FT500 /
FT500LITE e na FT400 / FT350.

Graduagdo para calibragdo do distribuidor
ou Rodas Fénicas sem falha (ex: 2, 8, 12, etc.)

Tela FT500
Fixar ponto em 0% ou 20°
para calibrar a ignigdo

Tela FT350 e FT400

9.4 Diferencas no tempo de injecdo entre a FT500/
FTS500LITE e modelos anteriores da linha FT

Algumas diferencas devem ser observadas quando estiver mapeando
uma FT500 / FTS00LTE utlizando como base um mapa de alguma
injecéo Fuellech da geracédo anterior (FT200, FT250, FT300, FT350
e FT400).

Modo de injecéo: Na geracéo anterior, o modo de injecéo altermado, mais
comumente utilizado, injeta 1 vez a cada volta do virabrequim (360 graus),
compondo assim com 2 pulsos de combustivel o total de combustivel
admitido a cada volta do motor (720 graus). Quando selecionado na
FT500 / FT500LITE algum dos modos Multiponto ou Semissequencial,
continuara sendo injetado 1 pulso a cada volta do virabreguim, mantendo
assim similaridade com o mapa anterior. Porém caso o modo de injecéo
selecionado seja Sequencial, sera injetado um pulso a cada duas voltas
do virabrequim, ou seja, a cada 720 graus, compondo assim o total
de combustivel necessario com apenas um pulso. Neste caso, sera
necessario entender que 0 mapa principal de injecéo e partida teréo
valores de milissegundos (ms) de aproximadamente o dobro de modos
que injetam 2 vezes (altemado, multiponto e semissequencial). Deve-se
apenas levar em consideracao que Nao chegara ao dobro porque havera
apenas um tempo morto de abertura do injetor (deadtime). Exemplo: um
mapa onde alenta era 2,40ms e o tempo morto do injetor € 1,00ms, ao
passar para sequencial, provavelmente sera de 3,80ms (2,40x2—1,00).

A FT500 / FT500LITE possui também um novo driver para controle
dos injetores de alta impedancia de Ultima geracdo que aumenta a
preciséo, velocidade de abertura e especialmente o fechamento destes.
Essa diferenca para a geracéo anterior faz com que os injetores de alta
impedancia acionados diretamente pela FT500 / FT500LITE consigam
fechar mais rapido, em tomo de 0,30ms, sendo assim necessério que
tempos de injecéo, mesmo usando modos compativeis (alternado,
multiponto e semissequencial), precisem ser incrementados em tomo
dos 0,30ms. Isso N&o representa um aumento No volume de combustivel
injetado, apenas uma diferenca em mapeamento. Quando utilizado um
driver Peak and Hold extermno, n&o ha esta diferenca, pois o acionamento
do injetor é feito pelo driver extemo.

E importante salientar que n&o existe uma conversao direta de mapas
entre equipamentos da geracdo anterior com a FT500 / FT500LTE,
mesmo levando-se em consideragao os célculos acima.
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10. Bicos Injetores

A FT500 / FT500LITE conta com 8 saidas para controle de inje¢cao
(fios azuis n°1 a n°8). Cada uma destas saidas pode acionar até 6
injetores com resisténcia acima de 10 Ohms (ou até 4 injetores com
resisténcia acima de 7 Ohms). Utilizando modulo Peak and Hold,
a capacidade da saida varia de acordo com o modelo do médulo
utilizado (Peak and Hold 2A/0,5A, 4A/1A ou 8A/2A).

Em casos onde é necessario utilizar mais do que 8 saidas de injetores,
o controle ¢ realizado pelas saidas de cor cinza ou amarelo. Neste
caso, 0 uso do Peak and Hold para estas saidas € obrigatdrio.

O acionamento dos injetores pode ser realizado nos modos
multiponto, semissequencial ou sequencial.

Exemplos de aplicacdao em motores 4 cilindros com injetores
de alta impedancia

e Acionamento individual: cada saida azul controla um cilindro
independentemente. Estaligacéo € recomendada, pois € a Unica
que permite utilizar compensacdes de injecdo individuais por
cilindro, entre outras funcoes.

Azul 3

Azul 2
ﬁ

“2d o) o) o4

cil.ll cil2 ci3

12V Poténcia (Relé Bicos)
Azul 4

cil.4

o Dois injetores por canal: saida azul n°1 controla os injetores
dos cilindros 1 e 4 e a saida azul n°® 2 controla os injetores dos
cilindros 2 e 3.

T

12V Poténcia (Relé Bicos)
Azul 2

Azul 1

\ Yy
\ b

ci.l cil4 cil2 ci3

e Quatro injetores por canal: usar esta ligacdo apenas para
compatibilidade com instalagéo existente de modulo da linha
FT anterior.

12V Poténcia (Relé Bicos)

Azul 1
=7

cil.l cil.2 ci3 cil4

Mesmo com os injetores ligados de forma individual (um por canal), &
possivel configurar as saidas para trabalharem em modo multiponto
(todas pulsando ao mesmo tempo), semissequencial (banco
a banco) ou sequencial (cada saida pulsa apenas no ciclo do
respectivo cilindro).

11. Ignicao

A FT500 / FT500LITE possui oito saidas de ignicdo que podem ser
usadas de acordo com a necessidade do projeto. A ignicado pode
ser controlada atraveés de um distribuidor ou através de roda fonica.

lgnicao com distribuidor

Ao usar a injegao em conjunto com um distribuidor, a Unica saida de
ignicéo utilizada € a cinza n°1. Este fio deve acionar uma bobina ja com
maodulo de ignigao integrado ou um maodulo de poténcia de ignicéo.

Bobina com maodulo de ignicéao integrado

S&o bobinas com no minimo 3 fios de entrada e apenas uma saida
para cabo de vela, como a do VW Gol Mi, de 3 fios. Recomenda-se
usar um mapa Dwell em torno de: 6ms a 8V, 4ms a 10V, 3,60ms
a 12V e 3ms a 15V a fim de proteger estas bobinas de qualquer
sobrecarga. Com bobinas deste tipo, o parametro “Saida de ignigao”
deve ser configurado como “SparkPRO”. Caso seja selecionada a
saida erroneamente, a bobina sera danificada em poucos segundos.

N
Bobina Bosch F 000 ZS0 104 Mddulo de ignigdo
integrado.
A ligac&o desta bobina é:
- Pino 1. Terra de poténcia (terra no cabecote);
- Pino 2; Saida cinza n°1 da FuelTech;

- Pino 3: Positivo 12V de poténcia (de um relé);

FuelTech SparkPRO-1 com bobina sem maodulo de
ignicao

O mddulo FuelTech SparkPRO-1 é uma ignicdo indutiva de alta
energia que possui uma excelente relacéo custo/beneficio e pode ser
utilizado com qualquer bobina simples (sem ignicao interna) de 2 fios.
Sao recomendadas as bobinas com menor resisténcia possivel no
primario para um melhor aproveitamento do potencial da SparkPRO-1
como, por exemplo, a bobina do VW AP Mi de 2 fios (Codigo Bosch
F 000 ZS0 105). A resisténcia minima do primério da bobina deve
ser 0,7 Ohms, abaixo disso o SparkPRO sera danificado.
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lgnicao

Procure colocar este modulo o mais proximo possivel da bobina de
ignicéao.

iit Aviso importante sobre a SparkPRO-1:

O tempo de carga (Dwell) excessivo pode
queimar o SparkPRO e a bobina. Recomenda-
se utilizar um mapa de Dwell de 6ms a 8V, 4ms
a 10V, 3,60ms a 12V e 3ms a 15Ve observar
a temperatura deste em funcionamento
normal do motor. Caso esquente muito, baixe
imediatamente o Dwell. Tome muito cuidado!

IMPORTANTE

Na configuracao do menu “Ignicdo” selecione a
saida como “SparkPRO”. Caso seja selecionada
a saida erroneamente, o modulo sera danificado
em poucos segundos!

AN

Madulo de ignicao capacitiva (MSD 6A, MSD 7AL, Crane,
Mallory, etc.)

A saida de ignicao da FuelTech deve ser conectada ao médulo de
ignicdo de poténcia (normalmente fio branco). A instalagéo destes
madulos de ignicéo deve seguir exatamente as instrugdes do manual
do fabricante, apenas com a captagao do sinal de ignicao vindo da
FuelTech. Utllize a bobina recomendada pelo fabricante do médulo
de ignicao.

Observacoes importantes:

e Cologue este médulo de ignicdo o mais proximo possivel da
bobina, nunca dentro do habitédculo do veiculo, pois hé risco
de interferéncias nos equipamentos eletrénicos.

° Procure deixar os fios que vao do mdédulo de ignicéo até a bobina
com o menor comprimento possivel.

° Na Configuracdo do menu “Ignicao” selecione a opgéo que diz
‘MSD".

e N&o é possivel controlar o Dwell de ignicao utilizando mddulos
deste tipo.

° Para usar os cortes de ignicao pela MSD, deve-se configurar o
madulo conforme o capitulo 7.3.

Ignicéao

- Entrada “Points” (Branco)

Saida de Ignicdo Cinza n°1

Positivo Pos-Chave 12V

}
Laranja (Positivo Bobina)

Preto (Negativo Bobina)

Obs.: Enfrada “Magnetic Pickup™
néo utilizada

Chicote Main FT500

Terra de Poténcia - Cabegote
_

e  Este tipo de corte soO fica disponivel para selecéo quando
configurada a ignicdo com distribuidor e médulo MSD. Ao ativar
esta opcéo, todos os cortes de ignicao passam a ser feitos pelo
maodulo MSD, controlados pela FT através da entrada “legacy/
pills” (chip de corte). Neste caso, um fio branco da FT deve ser
conectado ao pino da direita da entrada “legacy/pills” da MSD.
Por padrao, o fio branco 10 € alocado para esta funcéo.

e (Caso o corte nao funcione pela MSD ou fique sempre 500 RPM
acima do configurado, use o outro pino da entrada Legacy da
MSD.

lgnicao com roda fonica

Quando a ignigao é controlada sem distribuidor, € necessario um
sistema de ignigao estatico, com bobinas duplas ou individuais por
cilindro. Neste caso, as bobinas s&o acionadas por saidas diferentes
de acordo com o numero de cilindros. As saidas de ignicéo (fios
cinza) pulsam conforme a ordem de ignicao previamente configurada.
Exemplo: Motor 4 cilindros com bobinas individuais:

As saldas de cor cinza seréo preenchidas conforme o ndmero de
cilindros e tipo bobina configurados no menu de ignicao.

Os fios de cor cinza que nao forem utilizados para o controle de
ignicdo podem ser configurados como saidas de injegao (obrigatorio
uso de Peak and Hold) ou como saidas auxiliares.

Bobinas individuais — ligacéo elétrica

Na FT500 / FT600LITE, a ligagéo elétrica das bobinas individuais
deve ser realizada de modo que a saida de ignigao esteja ligada ao
respectivo cilindro, na ordem crescente:

e  Salda de ignicéo 1 controla a bobina do cilindro 1;
e  Saida de ignicéo 2 controla a bobina do cilindro 2;
e  Salda de ignigao 3 controla a bobina do cilindro 3, etc.

Quando a bobina n&o possul modulo de poténcia incorporado, deve-
se utilizar um mddulo de poténcia, como por exemplo, o mdédulo
FuelTech SparkPRO. As saldas de ignicéo da FT500 / FT500LITE
ser&o ligadas nas entradas (fios cinza) do SparkPRO e as saidas de
acionamento (fios verde) nos pinos da bobina.

Azul 8: Bomba de Combustivel
Cinza 1: Ignigdo - cilindro 1

Cinza 2: Ignigéo - cilindro 2

Cinza 3: Ignigdo - cilindro 3

Cinza 4: Ignigdo - cilindro 4

X

Terra no
Ill Cabegote

Saida Canal 3

Saida Canal 1

12V Poténcia

Saida Canal 2
Saida Canal 4

23[24
21122
2120
7118
g 2 e—t—t——r——a———
iy a— ooean
g 80 Entrada Canal 1 \_J
5 6 ° Entrada Canal 2
3 4 o Entrada Canal 3
] 2 ) | Entrada Canal 4

Cil.1

SparkPRO-4
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Bobinas duplas — ligacao elétrica um maédulo de poténcia externo, como por exemplo, o FuelTech
SparkPRO. As saidas de ignicao da FT500 / FT500LITE serédo

Neste caso, a salda de ignicao 1 controla o cilindro 1 e seu gémeo, ) ) ‘ ) o ,
. o " R ligadas nas entradas (fios cinza) o médulo de ignicéo e as saidas de
a saida de ignigao 2 controla o cilindro 2 e seu gémeo, etc. ) ) , .
acionamento (fio verde) os pinos da bobina.

Em bobinas sem maodulo de poténcia incorporado, deve-se utilizar

Chicote Main
23 24 Terra de Poténci;a - Cabe;ote
21122 0 g

Saida Canal 1
12V Poténcia

20 |saidas de Ignigéo Cinzas FT500

Saida Canal 2

2

2 615l 4

=

SparkPRO-2

Entrada Canal 1
Entrada Canal 2

) §

—{wloNM DK
NI ONOO SN[ on 0o

Ligacao de Bobinas

Fol criado um manual de bobinas e sensores para as conexdes
elétricas, este documento € encontrado em Nosso site Na segao

de manuais.

IZs | o
E recomendado sempre que executar uma ligacéo de

bobina baixe 0 manual atualizado em nosso site.

Fuel¥ech

37



FT500 SFI / FT500LITE SFI

Sensores e atuadores

12. Sensores e atuadores

A FT possui alguns sensores disponiveis como padrdo em sua
configuragéo, porem, & possivel utilizar outros modelos de sensores,
como 0s originais do motor (inclusive conexdo em paralelo com a
ECU original). A configuragéo ¢ realizada no modo customizado via
software FTManager e USB diretamente no computador.

12.1 Sensor de temperatura do ar da admisséao

Com este sensor & possivel monitorar a temperatura do ar da
admisséo em tempo real pelo computador de bordo e programar
compensagdes automaticas.

Ll

Fio Branco
da FT

%

-BAT

Fiat N2 75.479.76,
MTE-5053 ou 1G901

b
i

]

< )

GM N°25036751
AC Delco 213-190

Modelos:

e Fiat: Sensor padrao Delphi / NTK (3,3kQ2 a 20°C);
e GM (padrdo americano): ACDelco: 213-190/ GM n°25036751.

Um dos pinos do sensor deve ser ligado ao fio branco n°7 da FT, o
outro ao negativo da bateria.

12.2 Sensor de temperatura do motor

Este sensor € fundamental para o correto funcionamento do motor
em todas as faixas de temperatura, em especial no trabalho a frio
logo apos a partida. Em motores com refrigeracao a agua deve ser
colocado proximo ao cabegote do motor, de preferéncia no local
do sensor original. Em motores refrigerados a ar, 0 sensor deve ser
colocado no dleo do motor.

Fio Branco
da FT

-BAT

Fiat N° 026.906.161.12,
MTE- 4053 ou 1G802

=" .
GM 12146312 (ou 15326386)

AC Delco 213-928

Modelos:

° Fiat: Sensor padrao Delphi / NTK (3,3k( a 20°C);
e (GM (padrdo americano): ACDelco: 213-928 / GM: 12146312
(ou 15326386).

Um dos pinos do sensor deve ser ligado ao fio branco n°5 da FT, o
outro ao negativo da bateria.

12.3 Sensor de pressao- PS-10B

Este sensor pode monitorar qualguer tipo de pressao no motor, tanto
de fluidos (combustivel, dleo, égua) quanto de gases. Através do
check control é possivel programar os avisos de presséo alta, baixa
e pressao diferencial. Ao instalar este sensor, deve-se configurar, no
menu “Configuragdo complementar’, a entrada em que 0 sensor sera
ligado e o tipo de sensor de presséao utilizado.

Caracteristicas do sensor PS-10B:
e  Sinalde saida: 1 a5V

e (Conexao: 1/8” NPT

e  [aixa de presséo: O a 10bar

e Tensao de aimentagao: 12V

e  Corpo em aco inox e IP67

e Exatiddo (incluindo n&o linearidade, histerese e repetibilidade):
+-0,5% em fundo de escala.

iit LIGACAO ELETRICA IMPORTANTE

Ha duas versées de sensores PS-10B no
mercado, confira a nomenclatura no corpo do
sensor, pois a ligacao varia de acordo com cada
tipo conforme a tabela abaixo.

Pinagem Tipo 1 Tipo 2
Pino 1 - Supply: Negativo Bateria +OP: Sinal saida 1 a 5V
Pino 2 | Output: Sinal saida 1 a 5V OV: Negativo Bateria
Pino 3 | + Supply: 12V pds-chave +IN: 12V pds-chave

A FT500 / FT500LITE abre a possibiidade para uso de qualquer
sensor de pressao, basta que sua tabela de presséo X tensao seja
configurada através do PC e software FTManager.

12.4 Sensor de posicao da borboleta (TPS)

O sensor de posigao da borboleta (TPS, Throttle Position Sensor)
€ um potencidmetro colocado junto ao eixo da borboleta a fim de
informar a posi¢gao angular da mesma.

Em casos especiais, pode-se funcionar 0 motor sem o uso deste
sensor. E recomendada a utilizacao do TPS original, pois este tem a
sua fixagéo e curso adequados ao corpo de borboletas utilizado. De
qualquer forma, os produtos FuelTech sao compativeis com qualquer
sensor TPS, pois possuem funcéo de calibragéo.

O sensor TPS do VW Gol tem a seguinte ligacao: pino 1: negativo;
pino 2: alimentagao 5V; pino 3: sinal do TPS.

Descobrindo a ligacéo do TPS

Com um multimetro na escala de 20k Ohms, desconecte o chicote
da injecéo e deixe a chave de ignicao desligada. Faca a medicao
entre os fios verde/vermelho e Preto do conector da FT. A resisténcia
nao deve variar ao acelerar. Caso varie, inverta os fios de modo que
aresisténcia do TPS varie apenas entre os fios Branco n°11 (entrada
sinal TPS) e verde/vermelho e entre os fios branco e preto.

A tenséo do sinal do TPS deve subir de acordo com a abertura da
porboleta, com variagao superior a 3 Volts entre o repouso e a abertura
total da borboleta. Caso a injegao mostre a mensagem ‘“Invertido”,
basta inverter os fios verde/vermelho e preto no TPS e recalibrar.
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12.5 Sensor de rotacao e posicao

Para fazer o controle da injecao e da ignicdo, o médulo pode ser ligado
a diversos tipos de sensores, tanto de efeito hall como indutivos.

@ A
Distribuidor de efeito hall do VW Gol

Distribuidor

Para captar sinal de rotagdo através de um distribuidor, 0 mesmo
deve utilizar um sensor de efeito hall (3 fios) e apresentar o mesmo
ndmero de janelas do que de cilindros.

Nos motores VW AP pode-se utilizar o distribuidor do Gol Mi (com
uma janela maior) ou os distribuidores com janelas iguais do Gol GTi
(88-94), Golf antigo (94-98), e outros carros com injecéo LE-Jetronic.

Motores GM Familia | (Corsa) e Familia Il (Vectra 8V e Calibra 16V)
podem utilizar o distribuidor dos veiculos equipados com a injegéo
eletrbnica Le-Jetronic (Monza, Kadett GSI).

Em distribuidores que ndo possuem sensor hall, € possivel fazer uma
adaptacéo, bastando confeccionar o copo com as janelas. O copo
deve ter uma janela para cada cilindro do motor, todas com o mesmo
tamanho, dispostas uniformemente.

Ligagéo Elétrica do Distribuidor Hall

12V Pos-Chave
Sinal de rotacao - Vermelhc

n Nega(ivo de la Bateria

Calculo para definir o tamanho da janela do distribuidor

Este procedimento € necessério para descobrir qual € o angulo em
graus das janelas do distribuidor.

a)  Meca o didmetro (D) do copo do distribuidor (anteparo) (1);
b)  Mega o tamanho da janela MAIOR (J) do copo distribuidor (1);
c) Calcule o perimetro (P) do copo do distribuidor usando a
equacéo abaixo:
P= Dx31415

d)  Calcule o tamanho da janela em graus (G), usando a equagao

abaixo:
Jx 720

P

G=

e) O valor obtido em (G) € o valor em graus da janela esse valor
deve ser colocado na ECU;

Por exemplo: Para um distribuidor com diametro (D) de 45 mm, e
tamanho de Janela (J) de 12 mm. O perimetro (P) sera de 141 mm
e a graduacao (G) sera de 61° para cada Janela.

< (M)
~ ©

Vista superior do copo do ‘\CFD
distribuidor
Acesse o software FTManager va na secdo Configuragées do

motor/sinal de RPM no campo Roda fénica coloque 2 no vira e 4
no comando e o Alinhamento do primeiro dente (graus) coloque

Y

0 valor de G
Painel de acesso rapido Sinal de RPM
_ A
Tipe do sensor de rotacdo
Caracterfsticas do motar @ Hall B
or|
Sinal de RPM () Indutivo simples O
- Sinal de Fase () Indutivo diferencial ®
- Tgnic&n
gric Roda Fénica
- Injecdn Roda fénica Co

. Pedal | Borbaleta 2 (no virabrequim) ou 4 (no comando)

- Atuador de lenta Alinhamento do primeiro dente (graus)

6100 Eodentes 61,00 |

Tipo de roda fonica
Sem dente faltiando ~

=]

- Dweell da bobina de ignigdo

Tabela de Dwell por MAP e kensdo

)

Diagrama de ligag3o do chicote

Roda fbnica — construcéo e instalacao

A roda fénica serve para informar a posicao exata do virabrequim ao
sistema de gerenciamento eletronico da ignicéo, de forma que este
possa determinar o ponto de ignigao aplicado no motor. Ela € fixada
ao virabrequim do motor, externa ou internamente ao bloco, em um
determinado alinhamento. Normalmente as rodas fonicas externas
séo fixadas a frente do motor, junto as polias dianteiras, ou na parte
de tras do mesmo, proxima ao volante do motor. Elas possuem vérios
padrdes, alguns dos compativeis estao citados abaixo:

60-2: modelo mais utilizado em geral, € uma roda com 58 dentes e
um espaco de 2 dentes faltando, por isso chamada de “60 menos
2", Este modelo é encontrado na maioria dos veiculos das marcas
Chevrolet (Corsa, Vectra, Omega, etc.), VW (Golf, AP TotalFlex,
etc.), Fiat (Marea, Uno, Palio, etc.), Audi (A3, A4, etc.), Renault (Clio,
Scenic, etc.) entre diversos outros fabricantes. Os Ford Flex com
injecéo Marelli também utilizam esta roda fonica. Alguns VW Gol séo
equipados com uma roda fénica com pontos magnéticos.
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36-2: padréo em motores Toyota (trinta e seis menos dois dentes),
sendo 34 dentes e um espaco de 2 dentes faltando.

36-1: possui 35 dentes e o espago de um dente faltando. E a
chamada “36 menos 1", Encontrado em toda a linha Ford, seja 4
ou 6 cilindros (exceto os flex com injecédo Marelli que usam roda
fbnica 60-2).

12 dentes: este padrdo € usado pelo distribuidor Engine Position
Module (EPM) da AEM e o distribuidor original de fabrica da Honda
92/95 e 96/00. Neste caso € obrigatorio o uso do sensor de fase em
ambos 0s modelos. O distribuidor possui 24 dentes, porém como
gira a metade darotacao do motor, seréo apenas 12 dentes por volta.

Configurar como 12 dentes vira (24 comando) e alinhamento do
primeiro dente de 60°.

Distribuidor Honda

92/95

— e e = = — = = =
| Ligar somente com uso da Bobina e modulo de

| poténcia original Honda |
| Entrada sinal Ignigéo:Ligar Cinza n° 1 FT500

N&o conectar

|
4

Nao conectar

Sinal - 2 (vira) 4 (comando):
Ligar Fio branco cabo Blindado

ia - 2 (vira) 4
Ligar Fio vermelho cabo Blindado,

| Ligar somente com uso da Bobina e médulo de 1
| poténcia original Honda
| Entrada sinal Ignicéo:Ligar Cinza n® 1 FT500

Nao conectar :]:’

Referéncia - 2 (vira) 4 ( do)
Ligar Fio vermelho cabo Blindado

N&o conectar

Sinal - 2 (vira) 4 (comando):
Ligar Fio branco cabo Blindado

Nao conectar

12V poténcia

Nao conectar

Nao conectar

—

Nao conectar

Pino do Honda 92/95 Honda 96/00 Fios FT500 / -
distribuidor | (Cordofio) | (Cor do fio) FT500LITE Observagdes
Com bobina e modulo Configurar saida de ignicdo como “Borda de
1 Amarelo/Verde | Amarelo/Verde de ignicéo original ligar subida, com Dwell (Dist. Honda)”
fio Cinza n°1 Com bobina/mdédulo de ignigao externo: ndo ligar
2 AzulNerde Branco Nao conectar
3 Laranja/Azul Vermelho Fo vir”rr?jgwsocabo Sinal de rotacéo
Laranja Preto Nao conectar
Azul/Amarelo Azul Nao conectar
6 Branco/Az Verde Fio brgnco cabo Referéncia do Sinal de rotagao
plindado
7 Branco Amarelo Nao conectar
Azl Azul Nao conectar
Alimentacéo 12V da bobina original, localizada
9 Preto/Amarelo Preto/Amarelo 12V poténeia dentro do distribuidor.
Ao usar bobinas externas, nao ligar.

40

Fueliech



Sensores e atuadores

FT500 SFI / FT500LITE SFI

Configuragdes do menu Ignigao:

e Com bobina e médulo de poténcia originais Honda: configure o
modo de ignicdo como “Distribuidor” e a saida de ignigao como
“Borda de subida, com Dwell (Dist. Honda)". Neste caso, apenas
a saida cinza 1 deve ser utilizada.

e Com bobinas e mddulo de poténcia externos (SparkPRO):
configure 0 modo de ignicdo como “Centelha perdida” ou
“Sequencial” e a salda de ignigdo como “Borda de descida,
com dwell (SparkPRQO)". Neste caso, as 2 (ou 4) primeiras saidas
cinza serao utilizadas para controlar as bobinas.

Padrao 1, 2, 3, 4, 5, 8, 10 e 24 dentes: opcoes disponiveis de
acordo com o nimero de cilindros do motor, nestes casos a utilizagao
de um sensor de fase de comando é obrigatdria para o sincronismo,
além do mais, os dentes devem ser dispostos de forma equidistante.
E encontrada em motores como os Subaru, Mitsubishi Lancer e
3000GT, GM S10 V6, etc.

Distribuidor e roda féonica MSD: Os distribuidores MSD sé&o

equipados com sensores indutivos/magneéticos e devem ser ligados

da seguinte forma:

e Fio laranja/preto: ligar ao fio vermelho do cabo blindado de 2
vias da FT500 / FT500LITE;

e Fio roxo/preto: ligar ao fio branco do cabo blindado de 2 vias
da FT500 / FT500LITE.

Os avangos a vacuo e centrffugo, presente em certos modelos de

distribuidor, deve ser travado para evitar divergéncias.

Para os kits de roda fnica, a cor dos fios varia um pouco e a ligacdo

& a seguinte:

° Fio roxo: ligar ao fio vermelho do cabo blindado de 2 vias da
FT500 / FT500LITE;

° Fio verde: ligar ao fio branco do cabo blindado de 2 vias da
FT500 / FT500LITE.

A configuracdo do menu sinal de RPM deve ser:

e 4 cilindros: 2 (no virabrequim) ou 4 (comando);
e  ©cilindros: 3 (no virabrequim) ou 6 (comando);
e g8cilindros: 4 (no virabrequim) ou 8 (comando);

roda fonica 60-2 alinhada no 15° dente apos a falha

Ligacao sensores de Rotacao

Fol criado um manual de bobinas e sensores para as conexdes
elétricas, este documento € encontrado em nosso site Na segao
de manuais.

oo |-

E recomendado sempre que executar uma ligagdo de
bobina baixe 0 manual atualizado em nosso site.

Sensor de rotacao: Indutivo diferencial, borda de subida.
Alinhamento do primeiro dente: em torno de 45° (calibrar com a
pistola de ponto).

Sensor de fase: Nao utilizado, a menos que esteja usando roda
fonica e distribuidor (ou sensor de fase) de um dente apenas.

Padroes 48-2, 30-2, 30-1, 24-2, 24-1, 15-2, 12-3, 12-2, 12-1,
12+1 e 4+1 dentes: sdo padrdes menos comuns, porém s&o
perfeitamente compativeis. Estas rodas fénicas podem funcionar
sem um sensor de fase do comando, pois possuem uma referéncia
(falha) que indica o PMS do cilindro 1.

Para que a posicdo do motor seja informada de forma correta ao
madulo de injecéo, € necessario que o alinhamento da roda fénica em
relagao ao PMS do cilindro 1 seja informado corretamente ainjecéo. A
figura abaixo mostra uma roda fénica 60-2 com o sensor alinhado no
15° dente apds a falha. Neste caso, o motor da figura estéa no PMS
do cilindro 1. Observe que o sentido de rotacédo € horério de forma
que 15 dentes apds o sensor passar pela falha € que sera o PMS
do cilindro 1. E exatamente este nimero de dentes que € informado
a injecdo durante sua configuragéo.

Muitas vezes € necessério construir uma roda fonica, devido ao
padrdo usado ou mesmo ao tamanho, como No caso de motos.
Nestes casos, deve-se construir a roda fonica de forma que o
tamanho dos dentes seja igual ao espago que os separa.

O didmetro minimo para fabricagdo de rodas fénicas do padréo
60-2 é de 1256mm (5”). Para rodas conicas 36-1 o diametro minimo
recomendado & de 100mm (4”). Pode-se construir a roda fénica com
diametros menores, porém podem ocorrer erros de lefturas e o motor
pode ndo funcionar corretamente.

Sensor de rotacao da roda fonica

Ao fazer o controle da ignicéo através da roda fénica, € necessario
um sensor que faga a leitura dos dentes da roda fénica, informando
a posicao do motor para a injegdo. Existem dois tipos de sensores
de rotagao:

Sensor de rotacao indutivo: sdo os mais utilizados nos carros
atuais, especialmente em rodas fonicas de 60-2 e 36-1 dentes.
Séo caracterizados por néo receberem alimentacéo de 12v ou by,
apenas geram um sinal eletromagnético por indugao. Podem ser de
2 ou 3fios (o terceiro fio € uma malha de blindagem eletromagnética).
Sensor de rotacao de efeito hall: sGo encontrados normalmente
nas rodas fonicas de 2, 3 e 4 dentes e em algumas 36-1 € 60-2. S&o
alimentados por 5V ou 12V e emitem um sinal de onda quadrada.
Obrigatoriamente possuem 3 pinos: alimentagdo, negativo e sinal.

| |«€—Roda Fanica
Sensor de rotagdo deve estar L]
centralizado com

a roda fonica.
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Obs.: Caso um sensor indutivo ndo capte sinal de rotagao, ou
apresente falhas em seu funcionamento, uma tentativa vélida € inverter
a ligacéao do fio vermelho da FT com o fio branco.

Um teste bastante simples para identificar um sensor de rotacéo €
ligar o multimetro no modo de medicé&o de resisténcias na escala de
2000Q e aplicar suas ponteiras nos pinos do sensor. Teste 0 pino
1 com os outros dois. Caso encontre uma resisténcia entre 20042 e
15009, este sensor & indutivo.

Se ndo encontrar resisténcia entre nenhum dos pinos, ou, se esta
for muito mais alta do que 1500, este sensor € de efeito Hall, ou
seu enrolamento esta rompido. Note que, encontrando a resisténcia
entre os pinos 2 e 3, por exemplo, o pino 1 serd ligado a malha e,
os outros dois ao fio branco do cabo blindado e ao fio vermelho do
cabo blindado. Caso o0 médulo ndo capte sinal de rotacéo, inverta a
ligacéo dos fios vermelho e branco.

12.6 Sensor de fase do comando

O sensor de fase do comando € responsavel por informar o PMS
do cilindro 1 caso a roda fénica ndo possua falha, ou para identificar
que o proximo PMS € o de combustao do cilindro 1. Com esta
informacao & possivel efetuar o controle da injecé&o e da ignicéo de
forma sequencial.

A instalacéo e o alinhamento deste sensor sao bastante simples,
bastando que o sensor envie um pulso para a injecdo antes da leitura
da falha da roda fénica que indica o PMS do tempo de combustao
do cilindro 1.

Para verificar a ligacdo de diversos sensores de fase, consulte o
manual de ligacao de bobinas e sensores em Nosso site na se¢ao
de manuais.

12.7 Sonda lambda

Sonda lambda de banda larga (wide band)

O uso de sondas de banda larga em conjunto com a FT  requer
um condicionador externo (WB-0O2 Slim ou WB-02 Datalogger), de
forma que a entrada de sensores configurada para leitura da sonda
deve ser ligada a saida analogica deste condicionador. Durante a
configuracao (Menu “Sensores e Calibracao”) sera necessario indicar
a faixa de trabalho da saida analdgica do leitor de sonda, (0,59-1,10;
0,65-1,30; 0,65-4,00; 0,65-9,99).

Sonda lambda de banda estreita (narrow band)

Sondas de banda estreita (ou convencionais), embora tenham menor
precisdo que as de banda larga, podem ser ligadas nas entradas
de sensores para exibicédo de seu valor (em Volts) no painel de
instrumentos, na tela de diagndsticos e datalogger interno. As sondas
convencionais normalmente seguem um padrdo de cores, 0 que
facilita sua ligagéo. Abaixo esta uma tabela com as cores normalmente
utilizadas nos fios das sondas:

Cor do fio Sonda 4 fios Sonda 3 fios | Sonda 1 fio
Preto Sinal Sinal Sinal
Branco (dois 12V pds-chave e terra (I\g:ar um ) .
) no 12V e outro no terra, ndo tem Nao possui

fios) ‘
polaridade)
) Negativo de . . . '
Cinza bateria N&ao possui Nao possui

Normalmente, se houver dois fios de mesma cor, um destes € 0 12V
pos—chave e o outro o terra. Apos ligar a sonda na FT500 / FTS00LITE
€ necessério configurar a entrada da sonda lambda conforme orienta
o capitulo 15.5 deste manual.

12.8 Motor de passo — marcha lenta

Seu controle ¢ feito através das quatro saidas Amarelas do chicote
auxiliar, utilizados também para controle da borboleta eletronica.
Apds selecionar o tipo de atuador de lenta como motor de passo,
as quatro saidas amarelas serdo definidas como “Motor de Passo”
na tabela de ligacéo do chicote. Abaixo segue a ligacdo conforme
0 motor de passo.

Motor de passo VW - Magneti Marelli

Vista Traseira do Conector do Chicote Auxiliar

| |E% o F6-|-14 12108 |6 |4
0]

L15J_1311 97153

"]

=
—

2 v 2

Motores VW: Magneti Marelli
N°: 40430102 / 40439102

Pino A: Amarelo 4
Pino B: Amarelo 3
Pino C: Amarelo 1
Pino D: Amarelo 2

Motor de passo GM - Delphi

Vista Traseira do Conector do Chicote Auxiliar

) — -
E Fé 14112 1108 [ 6 [4 |2

e L15131197531|

IMPORTANTE

O motor de passo é calibrado sempre que
o modulo é ligado, portanto, antes de dar a
partida no motor, é recomendado aguardar 2s
apos ligar a ignicdo. Caso este procedimento
nao seja observado, o motor sera acelerado
involuntariamente durante a calibracdo do
motor de passo, voltando ao normal em
instantes.

Motores GM: Chevrolet / Delphi
N°: 17108187 / ICDO0O124

Pino A: Amarelo 3
Pino B: Amarelo 4
Pino C: Amarelo 1
Pino D: Amarelo 2

AN
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Caso seu motor de passo seja diferente dos listados aqui, faga o
seguinte teste:

1. Cologue o multimetro na escala de 200 Ohms;

2. Facamedigdes nos pinos do atuador até encontrar dois pares de
fios com resisténcia entre eles de aproximadamente 50 Ohms;

3. Feitoisto, basta ligar os fios impares (@amarelo N°1 e amarelo N°3)
em um par de bobinas e os fios pares (amarelo N°2 e amarelo
N°4) em outro par;

4, Caso o motor de passo figue totalmente aberto ao funcionar
o motor do veiculo, inverta apenas as saidas do mesmo par.
Exemplo: inverter fio amarelo N°1 por amarelo N°G.

O controle de motor de passo da FT500 / FT500LITE € compativel
com a maioria dos atuadores no mercado.

Normalmente com este simples teste consegue-se adequar o controle
a0 atuador utilizado.

Fueli¥ech
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13. Saidas auxiliares

A capacidade de corrente destas saidas € de O,7A, ou seja, podem
acionar solenoides ou relés com resisténcia minima de 25Q. E
aconselhavel a instalacdo de um fusivel dimensionado de acordo
com a carga. Estas saidas possuem protecéo contra sobre corrente
com desligamento automatico e acionam cargas (lampadas, relés,
etc.) sempre pelo negativo, portanto o positivo das cargas deve ser
ligado ao pds-chave.

Carga
| —— b—|||
87l 86
Saida )
Auxiliar —8s H— 12V Pos-Chave
lso
12V Bateria

As saidas auxiliares serdo configuradas manualmente, conforme a
funcao desejada, nas saldas (fios de cor azul, cinza ou amarela) que
nao foram utilizadas como saidas de injetores ou de ignicéo.

Caso tenha problemas de retorno de tenséo, e alguns relés
permanecam ligados mesmo apds desligar 0 modulo, instale um
diodo modelo 1N4004.

E necessério configurar cada saida conforme a funcéo desejada.
Para informacgfes sobre a programacao destas saidas, consulte o
capftulo 19 deste manual.

13.1 Eletroventilador 1 e 2

Este recurso faz o controle de um eletroventilador de uma ou duas
velocidades de acordo com as temperaturas configuradas no
madulo, para isso deve-se utilizar um relé adequado a corrente do
eletroventilador (50A, por exemplo). Existe ainda a opcéo de acionar
um ou os dois eletroventiladores quando o ar condicionado é
acionado. O relé é acionado pelo negativo (fornecido por esta saida)
e, 0 positivo ligado ao 12V pds-chave.

E muito importante lembrar que o eletroventilador nao deve ser
acionado diretamente pela saida auxiliar sem o uso de um relé, caso
contrario, podera danificar o médulo.

13.2 Valvula de marcha lenta

Esta fungdo utiliza uma véalvula que, ao ser acionada, aumenta a
passagem de ar pela borboleta de admissao gerando com isso um
aumento na rotagao do motor.

Recomendamos a utilizagcdo de uma valvula que seja normalmente
fechada como, por exemplo, as vélvulas solenoides de booster e
de canister.

Deve-se utilizar um relé adequado a corrente da valvula, acionado
através do negativo enviado por esta saida. O positivo para o relé é
ligado ao 12V pds-chave.

13.3 Ar condicionado

Esta opcéo de saida auxiliar permite um controle muito mais
inteligente do compressor do ar condicionado do veiculo, permitindo
a FT500 / FT500LITE controlar seu acionamento somente apds o
motor funcionar e estabilizar a marcha lenta, ou entéo desligar o ar

condicionado quando a borboleta supera um valor pré-determinado
(recurso muito usado em motores de baixa poténcia).

Botao de acionamento do ar condicionado

Para o controle do ar condicionado, deve-se ligar em uma das
entradas de sensores (fios brancos) o botéo do A/C que se encontra
no painel do carro. Seguem as duas opcdes de ligacédo deste fio:

Acionamento Positivo

Z Botao do A/C no Painel |

+12V /Quando 0 AIC esta

acionado o fio Branco
recebe positivo.

Fio Branco
Entrada Sinal A/C

Acionamento Negativo

Z Bot&o do A/C no Painel ]

Quando o A/C esta

acionado o fio Branco

Fio Branco .
recebe negativo.

Entrada Sinal A/C

O ar condicionado sera mantido ligado enquanto a entrada sinal A/C
receber o sinal do botéo. A polaridade do sinal pode ser escolhida
e varia de acordo com a instalacéo original do carro ou realizada no
chicote.

Acionamento do compressor do ar condicionado

O acionamento do relé do compressor do A/C é realizado por uma
das saidas auxiliares escolhidas, o sinal enviado € sempre negativo.
Caso o sinal de acionamento do relé seja positivo, deve-se efetuar
a ligacédo da saida auxiliar com um relé dimensionado conforme a
carga, a ligacdo € a mesma do capitulo 13.

OBS.: A saida auxiliar (fios amarelos) configurada como Ar-
condicionado acionara o relé do compressor e do ventilador do
sistera de ar-condicionado. Para informacoes sobre a programacao
destas saidas, consulte o capftulo 13 deste manual.

13.4 Shift alert

Esta fungéo aciona um shift light externo e trabalha enviando sinal
negativo quando acionada. Pode-se usar uma das opgdes abaixo:

e Lampada 12V: positivo pos-chave ligado diretamente a lampada
e 0 negativo na saida azul ou amarela.

e |ED funcionando como shift light, que deve ser ligado com uma
resisténcia em série (se utilizado em 12V, resisténcia de 3902
a 1kQ) ao pds-chave.

e Uma "Caneta” shift light qualquer — funcionando da mesma forma
que uma lampada.
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13.5 Bomba de combustivel

O acionamento da bomba de combustivel deve ser feito através de um
relé dimensionado de acordo com a corrente de trabalho da bomba.
A saida envia negativo para acionar o relé. Este fica acionado por 6
segundos e depois se desliga caso a injecdo nao receba sinal de
rotacdo. Quando a injec&o capta sinal de rotacéo, aciona novamente
a bomba de combustivel.

13.6 Comando de valvulas variavel/cambio
Powerglide

Os comandos variavels que usam valvula solenoide do tipo NA/NF
como o VTEC da Honda, podem ser controlados através desta saida.
Basta informar a rotagéo de acionamento do solenoide.

E importante observar que a impedancia do solenoide do comando
variavel deve respeitar as limitagées da saida auxiliar, que exige uma
impedancia minima de 25, ou o uso de um relé.

Este recurso também pode ser utilizado para acionar o solenoide
de controle dos cambios automaticos de duas velocidades, tipo
Powerglide. Informe a rotagéo para acionar o solenoide que engatara
a segunda marcha.

13.7 Controle de nitro progressivo

Esta fungéo faz o acionamento do(s) solenoide(s) utilizado(s) para a
injecé&o de éxido nitroso no motor.

Como este(s) solenoide(s) ttm poténcia elevada (da ordem de 90W) e
baixa impedancia (~1,6€2), n&o podem ser acionados diretamente pela
saida auxiliar. E necessério o uso de um Relé de estado sdlido com
limites de corrente e tensé&o superiores aos necessarios para controlar
os solenoides de combustivel e de nitro, ligado conforme a figura.
O indicado na figura é utilizar uma saida auxiliar da injecéo, que deve
ser configurada como “Saida de nitro” para funcionar corretamente.

+12V Para a carga/atuador

87—
Acionamento
por negativo _|86

85
Nao ligar

30

+12V de poténcia
Pos-chave (usar fusivel)

Relé de estado solido HELLA
Crydom D1D40

Na segunda altermativa, o fogger injeta apenas nitro, 0 chamado “nitro
seco”. O enriguecimento de combustivel é gerenciado pela propria
injecao, aumentando os tempos de injec&o conforme a programacao.
Esse segundo sistema alcancou melhores resultados nos testes,
entregando uma poténcia mais linear ao motor. E importante
ressaltar que para utilizar o “nitro seco”, os injetores devem estar
dimensionados para a poténcia atingida com o nitro, caso contrério,
Nao conseguirao alimentar o motor.

Existe uma diferenga de funcionamento entre os solenoides que
controlam a injeg&o de nitro e de combustivel: o solenoide de

nitro comeca a pulsar a partir de 5% no ajuste, enguanto que o de
combustivel pulsa somente a partir de 20%, podendo haver variagdes
entre solenoides de marcas diferentes. Quando usado o controle de
nitro convencional, deve-se comegar com um tempo minimo de 20%
de injecédo. Ja com o “nitro seco”, é possivel comegar com 5%, pois
o combustivel sera gerenciado pelos injetores, n&o pelo solenoide.

13.8 Saida auxiliar por PWM

Esta configuracéo de saida auxiliar permite o controle de um solenoide
de controle de presséao de turbo.

Recomendamos a utilizacao do solenoide N75 de 3 vias, que equipa
os VWW/Audi 4 e 5 cilindros turbo de fabrica e pode ser acionada
diretamente pela salda auxiliar. Esta vélvula solenoide controla a
presséo na vélvula wastegate, alterando a pressao em que esta abrira.
QOutra opgao € usar uma Valvula MAC de 3 vias para este controle,
consulte a secdo 19.18 BoostController integrador para maiores
informacdes.

Valvula solenoide N75
VW 058-906-283F

Wastegate (ou véalvula de alivio) no coletor de escapamento

Este tipo de vélvula é usado na maioria dos carros com turbo adaptado
e ha duas formas de liga-la.

Ligacao 1: a primeira forma de ligagdo conecta a N75 a parte inferior
da Wastegate, semelhante a ligagcao original nos VW 1.8T. Selecione
0 modo de saida: Normal e frequéncia de 20Hz.

Com esta ligagéo a N75 trabalha aliviando a presséo na parte inferior
da wastegate para subir a pressao de turbo.

Saida auxiliar
configurada para

controle de Boost
12V

pds-chave

Parafuso N75
de Ajuste

Ar Livre

Wastegate Pressurizacdo
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Ligacao 2: a segunda forma de ligagdo conecta a N75 a parte
superior da \Wastegate.

Selecione 0 modo de saida: Invertido e frequéncia de 20Hz.
Neste caso, a N75 pressuriza a parte superior da wastegate para
aumentar a pressao de turbo.

Saida auxiliar
configurada para
controle de Boost

12v
pds-chave

Ar Livre

Wastegate

Pressurizacdo

Wastegate (ou valvula de alivio) integrada a turbina

Esta valvula tem um funcionamento diferente, pois ao receber presséo
em sua parte superior, ela alivia a pressao de turbo, ac contrario das
wastegate instaladas no coletor de escapamento.

Selecione 0 modo de saida: Normal e frequéncia de 20Hz.

Com este tipo de valvula, a N75 pressuriza a wastegate para reduzir
a pressao de turbo.

Saida auxiliar
configurada para
controle de Boost

12v

Ar Livre

Pressurizagdo

Wastegate
Infegrada

Y ")

|-

13.9 Controle pressdo do turbo através do
BoostController

Afuncéo de controle ativo de presséo da valvula wastegate € utilizado
para controle mais preciso da pressao de turbo em carros de rua,
circuito e principalmente arrancada. O controle pode ser efetuado por
tempo apds 2-step, marcha e RPM, marcha e tempo apds troca,
valor unico e RPM do motor, além do controle com alvos especificos
para arrancada (2-step, 3-step e burmnout).

Consulte a secéo 19.15 para informagbes complementares sobre
instalagao e configuracao.
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14. Controle de borboleta eletronica

A instalac&o elétrica do controle de borboleta eletronica da FT500 /
FT500LITE € bastante simples, como mostra o diagrama de exemplo
abaixo:

Vista Traseira dos Conectores

da FT500 / FT500LITE

1T 1T

TT

aidas de Injegad aidas de Ignigad
Azuln°4 e n°5 Cinzan°6 e n°Z
N 8 T

Saidas Amarelo n°3

e n°4, ligar nos pinos
do motor da borboleta

mPoTéncio, ligar

no negativo da bateria.
NAO unir com o fio preto,
antes do borne

e  Ofio amarelo n°3 (pino 15 do chicote auxiliar) deve ser ligado
em um dos pinos do motor da borboleta eletrénica.

° O fio amarelo n°4 (pino 16 do chicote auxiliar) deve ser ligado
a0 outro pino do motor da borboleta eletronica.

e O fio verde/vermelho do conector de 24 vias da FT500 /
FT500LITE € uma saida de 5V e deve ser usada para alimentar
0s sensores de posicao do pedal e da borboleta. Ele deve ser
dividido e ligado a ambos.

e Onegativo para sensores também pode ser compartihado entre
0s sensores de posicao da borboleta e pedal eletrOnicos. Ele
deve ser ligado obrigatoriamente do borne negativo da bateria.

e (s fios brancos numerados correspondem as entradas de
sensores, ligadas nos sensores de posicéo do pedal (Pedal 1
e Pedal 2) e da borboleta (Borboleta 1A e Borboleta 1B). Apds
realizar a ligagdo e configuracdo das entradas, € necessario
calibrar a borboleta eletrénica conforme o capitulo 15.1 deste
manual.

negativo da bateria ou

Ligar direto ao

Ve
Dividir a alimentagdo
5V e Negativo da bateria
entre os sensores

\do pedal e borboleta

derivar do fio preto
pino 19 da FT

e  (Ospinos 13 e 14 do conector de 16 vias (saidas amarelas), que
n&o seréo usados neste caso, podem ser configurados como
saidas de injecdo ou saidas auxiliares.

14.1 Tabela de ligacdo — pedais e corpos de
borboleta

Para verificar a ligacéo de diversos pedais e borboletas, consulte o
manual de ligacdo de Borboletas em nosso site na secéo de manuais
Consulte as conexdes de seu pedal e borboleta antes de desliga-
los da injec&o original, porém, caso precise, Nosso suporte técnico
tem informacdes sobre muitos corpos de borboletas. Consulte-nos.

Com a ligagao feita, basta seguir as orientacdes no capitulo 7.5 para
configurar a FT para a borboleta instalada.

Caso sua borboleta n&o esteja em nossa lista, talvez seja necessario
envia-la a nossa equipe técnica para checagem de compatibilidade
e levantamento de parametros de controle.
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15. Sensores e calibragao

Este capitulo mostra as configuragdes dos sensores lidos pela FT.
Alguns deles sdo primordiais para o funcionamento e seguranca de
seu motor, por isso, € recomendavel que estas configuracdes sejam
feitas antes da primeira partida do motor.

15.1 Calibragdo do TPS

Através do software FTManager, clique no botéo borboleta/pedal:

L ]
ccccccc

Realtime
ndisporivel  Desabilitado
x0

i i t IMPORTANTE

Para fazer esta calibracao é muito importante que
o motor esteja desligado, pois, ao pressionar o
pedal do acelerador, a borboleta sera totalmente
aberta, o que vai acelerar o motor até o corte de
RPM configurado.

Afravés da interface Véa até o menu “Sensores e calibracéo” e entéo
em “Calibrar borboleta/pedal”.

1. Com o motor desligado e o pedal de acelerador em repouso,
pressione o bot&o “Calibrar” ao lado do campo “Lenta 0%”.

2. Aperte o acelerador até o fundo e pressione o botao “Calibrar”
ao lado do campo “Pedal 100%”.

3. Pressione “Salvar’. A mensagem “Calibragao concluida com
sucesso!” Sera exibida se o processo foi realizado com sucesso.

4. Caso aparega uma mensagem de erro, verifique a ligacdo dos
fios do TPS e o conector.

Os erros de calibragao do TPS podem ser:

Invertido e calibrado: informa que o TPS foi ligado de forma
invertida, porem esta calibrado normalmente. O ideal € conferir sua
ligacéo, porém ele funcionaréa normalmente desta forma.

x;

Calibrar borboleta / pedal

Calibrar 0%

Calibrar 100%
|

Sahar o/
Possivelmente desconectado: verifique a ligacdo do TPS
conforme o capftulo 10 deste manual, caso esteja correta, o chicote
elétrico que vai do TPS a injecéo esta rompido. Confira com um
multimetro se a tensdo no fio laranja varia conforme a posicéo do
acelerador.

4 Calibrar borboleta / pedal

Selecione a entrada para TPS: Sugest&o Branco 11

Calibrar borboleta / pedal
Pedal #1
4.99V
B |
o
Lenta 0%
EX-E Calibrar
Pedal 100%

Q© Branco 11: TPS 4.99v
X v

O TPS deve ser calibrado na primeira vez que se opera a injegao, so

precisando ser feita nova calibragéo caso este seja trocado, ou esteja

com seu curso deslocado. Esta calibracdo ndo € perdida quando se

Branco 7: Two step

Branco 8: Disponivel

)
L

Branco 9: Disponivel
Branco 10: Disponivel

Calibrar

desconecta a bateria do carro ou 0 modulo de injecéo, além do mais,
a calibragéo do TPS é salva individualmente por ajuste.

A tensdo do sinal do TPS deve subir de acordo com a abertura
da borboleta, e ter variagao superior a 3 Volts entre o repouso € a
abertura total da borboleta.

Mensagens de erro e diagnosticos de TPS

Mensagem de Erro Diagndstico
O valor de 0% de TPS e 100%

tem uma diferenca menor que

Variagéo de TPS inferior a 1,5V

1,5V.
O sinal de TPS pode estar em Sinal de entrada do TPS em
curto com o terra curto com TERRA.

Sinal de entrada do TPS
desconectado ou em curto
em 5V.

O sinal de TPS pode estar
desconectado

Nao existe uma entrada
configurada como TPS.

Nenhum canal configurado
como TPS

A calibragdo pedal/borboleta
€ necessaria apenas se estes
estiverem ativos

Néo existe TPS configurado

15.2 Calibragdo do pedal/borboleta eletrénicos

O procedimento de calibracdo é exatamente igual ao do TPS da
borboleta mecéanica. A Unica diferenca que a tela de calibracéo
informa os valores de tensdo dos dois sensores de posicao do
pedal eletronico.

Concluidas estas etapas, € necessario ajustar os parémetros da
marcha lenta conforme o capitulo 19.2 deste manual

Calibrar borboleta / pedal 5/xx (c/ ETC)

Pedal #1 Pedal #2
4.99v 4.99v
[
Lenta 0%

4.99v Calibrar

Pedal 100%
4.99v Calibrar

X v/

IMPORTANTE

Para fazer esta calibracao é muito importante
que o motor esteja desligado, pois, apos calibrar
o pedal eletrénico, a borboleta vai calibrar
seus limites de abertura, abrindo e fechando
completamente, o que vai acelerar o motor até
o corte de RPM configurado.

AN

Mensagens de erro e diagnosticos de Borboleta

Mensagem de Erro Diagndstico

N&o existe uma entrada
configurada como entrada da
borboleta.

Nenhum canal configurado
como Borboleta 1

Os sinais do Motor da
Borboleta 1 podem estar
desconectados

ECU tentou acionar o motor da
porboleta e ela ndo se moveu.
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Entrada A de borboleta 1 em
curto com Terra.

O sinal de borboleta 1A pode
estar em curto com o terra

Entrada A de borboleta 1
desconectada ou em curto
com 5V.

O sinal de borboleta 1A pode
estar desconectado

Entrada B de borboleta 1 em
curto com Terra.

O sinal de borboleta 1B pode
estar em curto com o terra

Entrada B de borboleta 1
desconectada ou em curto
com o 5V.

O sinal de borboleta 1B pode
estar desconectado

Cadigo de borboleta 1 invalido | Erro no codigo da borboleta.

Entradas (Fios brancos)

#1: Sonda Geral
#2: 2-step

#3: Botdo A/C
#4: Pressio de Oleo Nome do Canal

#5: Temp. do motor ’ Mome predsfinida

#6: Pressdo de Combustivel = e

#7: Temp. do Ar Pressdo de Oleo ~
#8: Nenhum
#0: Nenhum
#10: Nenhum
#11: TPS

Calibrar sensor

Importar sensor

Sensor de entrada
@ Predefinido
PS-10B (10bar/ 145psi~135V) ~

Mome customizado O Customizado

15.3 Entrada de pressao de éleo/combustivel

Este menu permite configurar as entradas para os sensores de
presséo de dleo e combustivel, Os sensores PS-10A, PS-10B e VDO
ja tem uma opcéo padréo que deve ser selecionada.

Caso haja algum erro de leitura entre a FT500 / FT500LITE e o valor
real (comparado a um mandmetro), possivel corrigi-lo facimente,
bastando que o offset do sensor seja ajustado. E possivel fazer o
ajuste Volts ou em unidades de presséo. Basta mudar o botao na
parte superior da tela entre as opgdes “Valor de entrada” (ajuste em
Volts) e “Valor de saida” (ajuste em unidades de presséo). O campo
“Valor lido” mostra a leitura de presséo em tempo real.,

Tenha certeza que seu mandmetro esta corretamente calibrado e
que 0 sensor correto esteja selecionado, pois, esta opcao, quando
utilizada incorretamente, pode aumentar ainda mais o erro de leitura.

Pressé&o de 6leo 1/3 Pressdo de 6leo 2/3

Selecione a entrada desejada

@ Nenhuma

. Branco 1: Disponivel

Selecione o tipo de sensor
A @ oo (sbar/1i6psi- 02 5v)
@ Ps10A (10bar/145psi - 1 a 5v)

| (© Ps108 (10bar/145psi - 1 a 5)

. Ps20 (20bar/290psi - 1 a 5V)

‘ Branco 2: Two Step
@ 5ranco 3: Botso do ar condicionado
© Branco 4: Disponivel S | @ rsiso (10,2bar/150psi - 0,5 2 4,5V)

X X

Press&o de 6leo 3/3 Pressdo de 6leo 3/3

Valor de saida Valor de entrada

Valor lido Ajustar offset do sensor Valor lido Ajustar offset do sensor

A
3,50 +0,36 e 3,50

+0,36

X X

A FT500 / FT500LITE tem entradas totalmente configuraveis, o que
permite que qualquer sensor analdgico ou digital seja utilizado para
leftura de presséo, bastando que sua escala de pressao Xtensdo seja
conhecida. Neste caso, selecione a opcéo “Customizado” e preencha
a tabela de leitura do sensor via software FTManager e cabo USB.

15.4 Entrada de temperatura do ar e do motor

Este menu permite configurar as entradas para os sensores de
temperatura do ar e do motor. Os sensores GM e Fiat ja tem uma
0pGao padrao que deve ser selecionada.

Caso haja algum erro de leitura entre a FT500 / FTS00LITE e o valor
real (comparado a um painel ou termémetro), € possivel corrigi-lo
facimente, bastando que o offset do sensor seja ajustado. E possivel
fazer o ajuste mV ou em unidades de temperatura. Basta mudar o
botdo na parte superior da tela entre as opgdes “Valor de entrada”
(ajuste emmV) e “Valor de saida” (ajuste em unidades de temperatura).
O campo “Valor lido” mostra a leitura de temperatura em tempo real.
Tenha certeza que seu painel ou termdmetro estéa corretamente
calibrado e que o sensor correto esteja selecionado, pois, esta
opcéo, quando utilizada incorretamente, pode aumentar ainda mais
o erro de leitura.

Entradas (Fios brancos) ntr: habilit
#2: 2-Step

#3: Botdo AJC |

#4: Pressdo de Oleo

#5: Temp. do motor

Importar sensor Calibrar sensor

Bensor de entrada

@ Predefinido

iome do Canal
Nome predsfinido
Temp. do motor v

{Temperatura Fiat (Brasil) iw
#0: Pressdo de Agua do Motor Nome customizado () Customizado
#10: MAP Temp. do motor
#11: TPS
Nome no painel Unidade b Tabe
T, Mator oC Analdgica B

Casas dedimais
1 (Min: -3200,0 Max: 3200,0)

| Ativar pullup
0,3
Mimere de pontos de médis

Temperatura do ar 1/3

Sensores e calibragdes
A [selecione a entrada desejada

Branco 5: Disponivel
Temperatura do ar
@ &onco 6: Disponivel

I . Branco 7: Disponivel

. Branco 8: Disponivel

Temperatura do ar 2/3 Temperatura do ar 2/3

Selecione o tipo de sensor
FIAT

@ o
. ETM-1
@ customizado

Origem

O EGT-8 A

X

Temperatura do ar 3/3 Temperatura do ar 3/3

Valor de saida Valor de entrada

Valor lido Ajustar offset do sensor Valor lido Ajustar offset do sensor

56,0 110,71 89,0
A

X X

A FT500 / FT500LITE tem entradas totalmente configuraveis, o que
permite que qualguer sensor analdgico ou digital seja utilizado para
leitura de temperatura, bastando que sua escala de pressao X tenséo
seja conhecida. Neste caso, selecione a opgdo “Customizado” e
preencha a tabela de leitura do sensor via software FTManager e
cabo USB.

15.5 Leitura de sonda lambda

A FT500 / FT500LITE pode ler sinais de sonda de banda larga
(wide band - exige condicionador externo) ou de banda estreita -
convencional (narrow band). E possivel utilizar até 15 sondas de
banda larga simultaneamente. As leituras podem ser exibidas em
lambda ou em AFR, basta efetuar a configuracdo em “Configuragées
da interface”.
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Os sinais de sonda lambda podem ser configurados em qualquer
uma das entradas de sensores ou atraves da rede CAN. (ex. WB-
02 Nano).

Assegure-se de ter ligado a sonda a FT500 / FT500LITE de acordo
com o capftulo 12.7 deste manual.

Entradas (Fios brancos)

Importar sensor

#1: Sonda esquerda
#2: 2-5tep
#3: Botdo AIC

Calibrar sensor

Nome do Canal Sensor de entrada

E necessério configurar a escala de medida de acordo com a saida
analogica do condicionador utilizado, se for um condicionador FuelTech
selecione uma das escalas pré-definidas. Para equipamentos de
outros fabricantes edite a tabela customizada. Para sondas de banda
estreita a leitura € exibida diretamente em tensé&o (Volt).

As escalas analdgicas compativeis com a FT séo:

Leitura atravées da rede CAN

Através da rede CAN a leitura & enviada diretamente para a FT500 /
FT500LITE, o unico ajuste necessério é indicar qual sensor esta em
cada posigao do motor, esse processo € chamado de Associag&o.
O processo de associacio € feito através da desconexao de um Unico
sensor de cada vez, dessa forma a FT500 / FTB00LITE identifica e
associa aquele sensor a posicao do motor (cilindro 1, sonda geral
etc.).

Siga 0s passos € repita para cada uma das sondas instaladas:

1. Mantenha o condicionador ligado e desconecte a sonda;

2. Pressione o botdo associar na FT500 ou na janela “Comunicagao
CAN" do FTManager;

3. Reconecte 0 sensor e repita 0 processo com todas as sondas
restantes;

Painel de acesso rapido

Comunicaciio CAN

- Controle de lenta o
Alarmes de desconexdo

[ BoostController 2
[ GearController

Modo de comunicacdo CAN
. O FTCAN 1.0
Limitador de rotacdo
Shift light ® FTCAN 2.0

Corte na desaceleragio
& [ KnockMeter

[ Alcoholo2

[J weo2

Eletroventilador
Ar condicionado

Dados recebidos pela CAN
Enabled oo ce e Product Chamel h
[ Sonda Geral

[0 sondaesquerda Assodar

Bortba de combustivel

WBO2Nano 1 | Desassodar

Comando varidvel

Controle de ritro progressiva
[ sondadreita Assodar

[ul indeo |

Sondas Lambda banda larga

Geral

Controle de presséo do tubo

Sensores e Calibragdo

Bancada direita

Sondas lambda banda larga

X

Cilindro 2 2/3 Cilindro 2 2/3

Equipamento CAN para:
Cilindro 2

Desconectar a sonda do equipamento e
garantir que somente 1 sonda estd desconectada

q A leitura serd associada a sonda desconectada
Associar etc

Associar Cilindro 2

v

Leitura através de entrada analdgica

A leitura de sonda por entrada analdgica € utilizada tanto para
sonda banda estreita ou comum (medida em Volt) quanto para
condicionadores de banda larga que possuem salda analdgica
(FuelTech WB-O2 Slim, WB-02 Nano, WB-0O2 Datalogger e Alcohol
02), basta configurar o sensor em qualquer um das entradas da
FT500 / FTS00LITE (fios Brancos).

e oot e 5 Escala Tenséo de saida

Eiman T 0,35 1,20 0,35 = 0,2V — 1,20 = 4,8V

s m— 059-1,10 0,69 =0,2V-1,10 = 4,8V
B ! 0,65 - 1,30 0,66 = 0,2V - 1,30 = 4,8V
: : 0,65 — 4,00 0,65 = 0,2V — 4,00 = 4,8V
o 0,65 -9,99 0,65=0,2V-9,99 = 4,8V

Calibragéo para WB-0O2 Nano, Slim ou Datalogger

A calibracdo do offset € necessaria para compensar as perdas do
sinal analdgico, para tanto, com a sonda conectada e configurada,
va ao menu “Calibrar sonda lambda” (através da tela”) ou clique no
botdo “Calibrar sensor” no software FTManager. Se a entrada de
lambda foi configurada corretamente, o erro entre a leitura do visor do
condicionador externo e a FT500 / FT500LITE sera minimo e muitas
vezes nem existira.

Para calibrar a sonda lambda, proceda da seguinte forma:

1. Compare as escalas da FT500 / FTS00LTE com o condicionador
externo, elas devem ser iguais.

2. Com o motorligado, estabilize o valor de lambda em 0,90, 1,00,
1,10.

3. Se por exemplo a leitura da FT500 / FT500LITE for 1,00 € a do
leitor externo 1,02, € preciso diminuir o offset do sensor até que
os valores se igualem. Feito isto, compare as leituras em outras
faixas.

Sensores e calibragdes Sonda lambda comum 1/2

Selecione a entrada desejada

@ nenhuma

© Branco 1: Disponivel
- . Branco 2: Two Step

@ Branco 3: Botdo do ar condicionado

~ . Branco 4: Pressdo de leo

Sonda lambda comum

X

Sonda lambda narrow 2/xx Sonda Lambda comum 2/2

Selecione o tipo de sensor

. Sonda Alcohol 02 Calibragdo da Sonda Lambda

. Banda larga 0,59 a 1,10 lambda

Valor lido Ajustar offset do sensor

. Banda larga 0,65 a 1,30 lambda
. Banda larga 0,65 a 4,00 lambda

O Banda larga 0,65 a 9,99 lambda
X
4. Seacalibragdo e a configuracéo estiverem corretas, nao havera
diferenca no valor em nenhuma faixa de lambda.

oo |

Se a diferenca for maior que 0,02 entre os valores
lidos, significa que as escalas estao diferentes.

Sonda Lambda 1 3/3

Calibragéo da Sonda Lambda
Valor lido Ajustar offset do sensor

1,00

X
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Ajustar offset do sensor x

Ajustar offset do sensor
Leitura atual
1,300 A

Dffset do sensor

0,0007 v

Tipo de offset
@ Valor de entrada

© Valor de saida

Calibracéo da sonda Alcohol-O2

Também chamada de calibracéo ao ar livre, a calibragéo da sonda
utilizando o condicionador FuelTech Alcohol-O2 é necessaria para
compensar as diferencas de cada sensor, por isso ao substituir um
sensor € necessério refazer essa calibragao.

1. Remova a sonda do escapamento e deixa-a ventilando por no
minimo 20 segundos;

2. Cligue no botéo Calibrar;

3. Calibracao OK.

Sonda Lambda 1 3/3
Calibragdo da Sonda Alcohol 02

Antes de efetuar a
calibragdo retire o
sensor do escapamento
e o deixe ventilando

por 20 segundos 2,87

Calibrar

X v
15.6 Entradas de Velocidade

No software FTManager ha um menu que concentra todas as
configuracdes referentes a leitura de velocidade nas rodas. No
maodulo, estas configuragdes estéo divididas em alguns submenus
e sao mostradas nos capitulos seguintes.

Painel de acesso rapido Velocidade das rodas diante
-
Selecdo da origem

- Entradas O Fio branco

. MBP O FTCAN (Gear)
.. Tipo de tragso ® CAN OEM

- ¥elocidade das rodas diantziras O FTCAN 2.0

- ¥elocidade das rodas traseiras Selecio derodas

.. Rotagdo do cardan Ambas ~

didada do dont

Botardn docSmhin n

Tipo de tracéo

Configure agui se o veiculo no qual a ECU esta instalada tem tragéo
dianteira, traseira ou integral (4x4). Este dado & usado pelos controles
de RPM e tracao por velocidade.

Velocidade das rodas dianteiras 1/6

Selecione a origem

O Fio branco . GM CAN
. FTCAN 2.0

. FTCAN (Gear)
X v/

Velocidade das rodas (dianteiras/traseiras)

Estes dois menus retinem as informagdes sobre a captagéo de sinal
de velocidade das rodas dianteiras e traseiras. Configure na primeira
tela se a leitura de velocidade sera feita através de uma entrada
analogica da ECU (fios brancos) ou através de sua porta CAN ligada
ao FuelTech GearController pelo Chicote Can-Can.

Sensores e calibragdo Velocidade das rodas dianteiras 1/6

Selecione a origem

. Fio branco

. FTCAN (GearController)

O CAN OEM

X X

Velocidade das rodas dianteiras
Velocidade das rodas traseiras

Caso a opcéo selecionada seja “fio branco”, sdo mostradas em
seguida as telas para selegao do fio utilizado para a roda direfta e
para a roda esquerda, bem como o nimero de dentes lido por volta,
Estas telas ndo sdo exibidas quando a informagé&o de velocidade vem
através da porta CAN (GearController).

Roda dianteira direita 3/6
Selecione a entrada desejada

-~ |®@ Nenhum

Branco 1: Sonda Lambda 1

Roda dianteira esquerda 2/6
Selecione a entrada desejada

@® Nenhum
Branco 1: Sonda Lambda 1

Branco 2: Two Step Branco 2: Two Step

Branco 3: Bot&o do ar condicionado Branco 3: Bot&o do ar condicionado

Branco 4: Press&o de dleo Branco 4: Pressdo de dleo

X X

Velocidade das rodas dianteiras 4/6

Quantidade de dentes

Por ultimo estéo as configuracdes relativas as dimensdes dos pneus.
Para pneus do tipo Slick/Drag Race € necessério informar apenas o
diémetro do pneu (em polegadas).

Para pneus do tipo radial, € preciso configurar além do aro da roda,
a largura do pneu e seu perfil. No exemplo das telas, estdo as
configuragdes para um pneu de aro 17, com 225mm de largura e
perfil 45 (225/45 R17).

Velocidade das rodas dianteiras 5/6 Velocidade das rodas dianteiras 5/6

Tipo de pneu Aro da roda Tipo de pneu Tamanho do pneu

(diametro)
@ Radial Radial

Slick/DragRace . Slick/DragRace

X X

Velocidade das rodas dianteiras 6/6

Largura do pneu Perfil do pneu

15.7 Rotacéo do cardan e do cambio

No software FTManager ha um menu que concentra todas as
configuragdes referentes a leitura de rotac&o do cardan e do cambio.
No maddulo, estas configuracdes estao divididas em alguns sub menus
e s&o mostradas nos capftulos seguintes.

Rotacdo do cardan e do cambio

Rotacio do cardan

Painel de acesso rapido

Rotacio do cambio
Quantidade de dentes Quantidade de dentes

1 | Mapas deignicéo
B[] dentes 2[2] dentes

Calcular velocidade da roda
[ Habiitado

Relacéio do diferencial
4112 1

=--Entradas

Tipo de pneu
Slick / DragRace

I b d

Entradas de velocidade
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15.8 Rotacao do cardan

Neste menu estéo configuracdes para a leitura de velocidade do eixo
cardan. Selecione na primeira tela o fio branco que fara a leitura do
sensor de velocidade do cardan. Na segunda tela insira o nimero
de dentes lidos por volta do cardan.

Rotagdo do cardan 1/5 Rotagdo do cardan 2/5

Selecione a entrada desejada
© Nenhuma
@ Branco 1: Sonda Lambda 1

Filtro de sinal

Alto nivel médias
(resp. amortecida)

Quantidade de dentes

@ 5onco 2: Two step
Rejeicdo de ruido

@ ©Br2nco 3: Botdo do ar condicionado :
(resposta rapida)

@ Branco 4: Pressio de dleo

X v
Com a velocidade do cardan e as informagdes das dimensdes do
conjunto roda/pneu € possivel calcular a velocidade das rodas de
tragao. Caso deseje utilizar a velocidade do cardan em substituicéo
a um sensor de velocidade de roda, marque a opgao “Calcular
velocidade da roda” na proxima tela.

Rotagdo do cardan 3/5 Rotagdo do cardan 4/5

v Calcular velocidade
da roda

Use essa configuragdo para
calcular a velocidade de
roda através da relacio do
diferencial.

o ELIE]
* Geralmente usado para
substituir o sensor de

. Slick/DragRace
velocidade de roda.

X X

Rotagdo do cardan 4/5

Tipo de pneu Aro da roda

Relagdo do
diferencial

Rotagdo do cardan 5/5

Tipo de pneu Aro da roda

O radal
‘ Slick/DragRace

X

Largura do pneu Perfil do pneu

Para iss0, insira a relagéo do diferencial utilizado e, em seguida, as
informagoes referentes as dimensdes das rodas/pneus.

Para pneus do tipo Slick/Drag Race € necessério informar apenas o
didmetro do pneu (em polegadas).

Para pneus do tipo radial, é preciso configurar além do aro da roda,
a largura do pneu e seu perfil. No exemplo das telas, estao as
configuracdes para um pneu de aro 17, com 2256mm de largura e
perfil 45 (225/45 R17).

15.9 Rotacéao do cambio

Esta opgao permite fazer a leitura da RPM do cambio (eixo priméario).
Muito Util para analisar o deslizamento da embreagem durante a
largada. Indique o fio que fara a leitura e a quantidade de dentes
lidos por volta.

Rotagdo do cdmbio 1/2
Selecione a entrada desejada

© Nenhuma
@ 5onco 1: Sonda Lambda 1

Rotagdo do cambio 2/2

Quantidade de dentes

. ranco 2: Two Step

co 3: Botdo do ar condicionado

@ 5ranco 4: Pressio de dleo

X
15.10 Sensor MAP

Esta fungéo permite configurar o MAP intero ou externo;
MAP Interno: Trabalha com até 6bar de presséo, e & possivel

configurar nivel de suavizacao e configuracao do filtro digital.

MAP Externo: Para utilizar mais de 6bar de pressao, é necessario
configurar uma entrada e definir o sensor que faré a leitura dessa
Painel de acesso rapido

pressao.
Sensor MAP
7

\ Origem do sinal

@® Interno (7bar absoluto, 6bar de pressdo)

QO Eexterno (fio branco)
Entrada #0
Nivel de svavizacdo (amostras de média)
312
Filtro digital
[ Habiitado

AP Frequéncia de corte do filtro digital
1252 he

Entradas

Tipo de tragdo

elocidade das rodas dianteiras Fator de qualidade do filtro digital

Sensor MAP 1/4 Sensor MAP 2/4

Tipo de sensor

Nivel de suavizagdo
(amostras de média)

Interno

(7bar absoluto, 6bar de press&o) -\
10

Externo v

(fio branco)

Sensor MAP 3/4

Ligado

Fator de qualidade
do filtro digital

Frequéncia de corte
do filtro digital

15.11 Deteccéo de marcha

Neste menu estéo as configuragdes para deteccao da marcha
engrenada no momento para exibicdo do display da ECU e no
Datalogger Interno. Existem nove formas de fazer esta deteccao:
por queda de RPM (apenas para arrancada), por sensor analégico
de cambio (apenas para cambios j& equipados com 0 sensor), por
interpolacdo da velocidade atual versus a RPM do motor, e por
pulsos e ainda por uma saida para troca de marcha (para carros que
possuem o GearController).

Para exibir no display da FT a marcha engrenada no momento &
necessario navegar até o menu “Configuracao da Interface” e entdo
“Configuracé&o do painel de instrumentos”. Dentro dele, clique no local
onde deseja exibir a marcha engrenada e selecione a opcao “Marcha”,

i [ 23 [s]s el7[slsmw
A7ﬂ‘2,9‘3‘1,5‘!&0‘1,52‘\23\ 00 | 0,85 nCCJﬂli 1

O sensor analogico

|

0000 | 0,000 | 0090 | G0

© Botdo do 2step.

Queda de rotacado: Este modo utiliza a queda de rotacédo
para subir marchas para detectar uma troca. Nao pode detectar
reducdes de marcha e exige que o 2-step seja ativado para zerar
a contagem, por isso € mais indicado para veiculos de arrancada.
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Configure 0 numero de marchas, tempos de boqueio apds a largada
(desativacéo do 2-step) e apds cada troca — tempo em que, mesmo
que a BRPM cala, nao sera detectada uma troca, ajuste a queda
de RPM de acordo com cada marcha e, por Ultimo, configure a
‘duracdo” minima de cada marcha — recurso que ajuda caso haja
perda de tragdo, evitando que uma falsa troca seja detectada.

Por pulso: Este modo incrementa a contagem de marchas a cada
pulso recebido em uma entrada branca da FT. Configure em qual das
bordas do sinal a contagem deve ser incrementada (padrdo: borda
de descida). Configure uma entrada como “Detecgao de Marcha”
e ligue o botéo que incrementara marchas nela. N&o pode detectar
reducdes de marcha e exige que o 2-step seja ativado para zerar
a contagem, por isso € mais indicado para veiculos de arrancada.

Sensor analégico: Este modo utiliza uma saida que faz a leitura
de um sensor analdgico de cambio em cambios ja equipados com
0 sensor. Selecione a entrada que fara a leitura do sinal do sensor e,
em seguida, configure os valores de tensdo de cada marcha. Para
encontrar os valores de tenséo, utilize um multimetro conectado a
saida do sensor de marchas e engrene uma marcha de cada vez.

Por velocidade e relacdo de marcha: Este modo faz a
interpolacdo das informagbes de velocidade de roda com as
informacdes de relagcdo de cambio e assim detecta a marcha
engrenada no momento. A leitura de velocidade de rodas € obrigatdria
para este modo. V& até Entradas de Velocidade e configure um
modo de leitura de velocidade (entrada branca ligada a um sensor
de velocidade de rodas ou leitura de velocidade através da porta
CAN - velculos com GearController e sensores de roda instalados).

Basicamente € necessério configurar a relacdo do diferencial do
veiculo e as relagbes de marcha que as detecgbes de marcha
passam a funcionar com o veiculo em movimento. Quando
a leitura de velocidade € O, o mostrador indica “N” (neutro).

Por saida de troca de marcha: neste caso, a cada pulso
enviado pela Saida troca de marchas, a deteccdo de marchas
¢ automaticamente incrementada. N&o pode detectar reducdes
de marcha e exige que 0 2-step seja ativado para zerar a
contagem, por isso € mais indicado para veiculos de arrancada.

Por saida para troca de marcha (Liberty): Este modo deve
ser utilizado quando o carro for equipado com cambio Liberty,
onde um solenoide sera responsavel pela troca de marchas.

FTCAN 2.0 (GearController externo): Este modo é para quando
a deteccéo de marcha vier através de um GearController externo.

Por GearController integrado: Esta opgao foi desenvolvida para a
FT450, FT550 e FT600 que contam com a funcéo j& integrada a ECU.

Redefinir para a 12 marcha: Para informar o status de 1° marcha ao
maodulo pode-se apertar o botéo do 2-step ou por meio da instalagao
de um bot&o externo.

2-step: Botdo 2-step acionado por OV

Botdo Externo: Selecione o modo ativo do bot&o, em OV ouem 12V.

Acionamento da chave/botdo drive: Selecione qual seré o
acionamento, em OV ou 12V. Acionamento do botao Ré: Selecione
qual seré o acionamento, em OV ou 12V.

Atraso de incremento da marcha apds deteccgao: E possivel
configurar um atraso em milisegundos para a detecgao da marcha.

15.12 Pressao da garrafa de nitro

Neste menu estéo configuracdes para medir a pressao da garrafa
de nitro, desta maneira pode-se fazer uma compensacao (Menu
funcdes de arrancada, Pro-nitro, capitulo 20.7) em razao da pressao
de nitro. Para realizar essa leitura se deve utilizar um Sensor PS-100B
Ou outro parecido.

Pressdo da garrafa de nitro #1 1/3 Pressdo da garrafa de nitro #1 2/3

Selecione a entrada desejada

@ nenhuma

© Branco 1: Disponivel

Tipo de sensor de pressao
@ 1450 ps1- PS100 (1,02 5,0v)
- o 1500 PSI (0,5 a 4,5V)
@ Branco 4: Pressio de 6leo . Customizado

X X

Pressdo da garrafa de nitro #1 3/3

. Branco 2: Two Step

@ 5ranco 3: Botdo do ar condicionado

Valor de saida

Leitura atual Ajustar offset do sensor

1350,0

X

15.13 Posicao da embreagem

Neste menu estao configuragbes para identificar a posigao da
embreagem, deve ser selecionada uma entrada para realizar essa
leitura, e logo deve ser feita a calibragdo, da mesma maneira que €
feita com um TPS.

Posigdo da embreagem 1/3 Posicdo da embreagem 3/3

Selecione a entrada desejada Posicao atual

@ renhuma 4.99v
I

' Posicdo 0%

© Branco 6: Disponivel 4.99v Calibrar

. Branco 7: Temperatura do ar Posigdo 100%

@ Bronco s: Pedal 2 4.99v

X v

Calibrar

15.14 Pressao da embreagem

Neste menu estédo configuracdes para medir a pressao da
embreagem, deve ser selecionada uma entrada para realizar essa
leftura. Para realizar essa leitura se deve utilizar um Sensor PS100B
ou outro parecido.

Pressdo da embreagem 2/3 Pressdo da embreagem 3/3

Tipo de sensor de pressdo
Valor de saida

@ rs:00 - 1450 PsI (1,02 5,00)

Valor lido Ajustar offset do sensor

o 1500 PSI (0,5 a 4,5V)

. Customizado

X X

1350,0
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15.15 Altura

Neste menu estdo configuracdes para medir a altura da dianteira do
veiculo. Este sensor € utilizado pela funcéo “Controle de wheelie”,
capitulo 20.9. Em geral utiliza-se sensores a laser para esta funcéo.

Altura 1/2 Altura 2/2

Selecione a entrada desejada

@ nennuma

. Leitura atual

Valor de saida
Ajustar offset do sensor
© Branco 6: Disponivel
. Branco 7: Temperatura do ar

@ Branco 8: Pedal 2

X

15.16 Inclinagao

Neste menu estao configuracoes para medir a taxa com a qual a
dianteira do veiculo esté inclinando. Esta taxa ¢ medida em graus
por segundo.

Inclinagdo 1/2 Inclinagdo 2/2

Selecione a entrada desejada
. Nenhuma Valor de saida
. Leitura atual

. Ajustar offset do sensor
© Branco 6: Disponivel

. Branco 7: Temperatura do ar

@ Bronco 8: Pecal 2

X

Através do software FTManager os sensores de pressdo de nitro,
posiGao de embreagem, pressao de embreagem, sensor de altura
e sensor de inclinacédo, podem ser configurados através do menu
“Sensores e calibragéo” e entéo “Entradas’.

Pedal2
Deteccio de_n:narcha

ntos de média

Pressao da garrafa de Mitro
Posigdo da embreagem
Pressdo da embreagem

sensor digital

TR rogressivo
Inclinagdo digital
Altura

= yior
D PToer - Sinal de ignicio

15.17 Comunicagdo CAN

Neste menu é possivel configurar os equipamentos conectados via

rede CAN. Selecione a versdo da rede CAN-A ou CAN-B que se

deseja utilizar.

e FTCAN 1.0: GearController (até V2.17), BoostController,
KnockMeter, Racepak IQ3, AM;

° FTCAN 2.0: GearController (a partir da V2.20), EGT-8 CAN,
WB-02 Nano, WB-02 Slim, Alcohol-O2 e SwitchPanel-8;
Através da Rede FTCANZ2.0 ¢ possivel associar até 32 sensores por

tipo de produto.
e  CAN OEM: Esta porta CAN ¢é destinada a leitura de sensores
de veiculos que ja possuem rede CAN originais de fabrica.

‘Comunicacao CAN

Porta CAN A
Enviar dados de tempo real

Painel de acesso rapido

I

Porta CAN B
Enviar dados de tempo real
[ Enviar pacote fixo de dados Enviar pacete fixo de dados
Protocolo de comunicagdo
FTCAN 1.0

Protocolo de comunicaciio
O FTCAN 1.0

® FTCAN 2.0

O cAN OEM

FTCAN 2.0
CAN OEM

- Entradas

Dados recebidos pela CAN
Hablitado  Tipo de Medida Produto
Tipo de tragdo I

Map

Sonda di 01

Velocidade das rodas dianteiras O Sonda ol 02

Sonda d 03

Yelocidads das rodas traseiras O

Comunicagdo CAN 1/3 Comunicagdo CAN 2/3

Porta CAN A

. FTCAN 1.0

Porta CAN B

. FTCAN 1.0
O FTCAN 2.0 O FTCAN 2.0
. CAN OEM . CAN OEM

X v X v/

Enviar dados de tempo real: envia para a rede CAN todos os

dados em tempo real.

Pacote fixo de dados: Cria pacotes de dados e disponibiliza na

rede, esta opcéo ¢ utilizada por equipamentos de outras marcas na

mesma rede CAN.

e CAN OEM: Esta porta CAN é destinada a leitura de sensores

de velculos que ja possuem rede CAN originais de fabrica.

v Enviar dados de

Enviar dados de
tempo real \/

tempo real

Pacote fixo
v

Pacote fixo
de dados ‘/

de dados

Comunicagdo CAN 1/4 Comunicagdo CAN 3/3

Selecione o veiculo da CAN OEM

O corvette co
@ corvette 7

@ camaro (2010)

. FTCAN 1.0 . FTCAN 2.0
O CAN OEM . CAN EV @ ustang (2014)
. Cadillac CTS-V 2009

X v X

Porta CAN A

Configuracéo FT SwitchPanel

Este € um painel de botdes externo com 8 botdes que séo totalmente
configuraveis atraves do FTManager via rede CAN. Acesse 0 menu
“Sensores e Calibragao / Comunicagcdo CAN / FTSwitchPanel”,
e selecione a versédo 4, 5 ou 8 clique sobre 0 botdo que deseja
configurar e selecione uma entre diversas fungdes ja pré-definidas
na lista.

FT SwitchPanel-8

Associagio de canais do KeyPad x
Configuragdo do botdo #8
Funcdo
Nenhum v
Nenhum
2-step
Fuellech x3'5tNepA/C E|
Botao =

Botdo boost+

Botdo de alinhamento

Botao de arranque

Botdo de incremento de macrha
Botdo de reset de marcha
Botdo de selecdo do ajuste #1
Botzio de selecio do ajuste #2
Botdo de selecdo do ajuste #3

Zal
Botao de selegao do ajuste #5
Botdo do dashboard

Botdo tinico de troca de ajuste

15.18 EGT

Neste menu é possivel configurar os condicionadores para termopar
e indicar onde cada um deles esté instalado (cilindro 1, 2, etc.).
Para configuracdo nos fios brancos utiliza-se o ETM-1 (ou outro
condicionador com saida analdgica), da mesma forma como a sonda
lambda, é possivel fazer o ajuste de offset,

Para utilizag&o do EGT-8 CAN a FTCAN 2.0 deve estar selecionada,
em seguida selecionar qual modelo esta sendo utilizado (EGT A ou
B) e qual canal (1 a 8).

Para utilizagao do EGT CAN a FTCAN 2.0 deve estar selecionada, em
seguida selecionar qual modelo esta sendo utilizado (EGT A ou B -
para 0 EGT-8, e canal) ou (EGT AB,C e D - para oEGT-4, e 0 canal).

29

Para configurar o EGT-4 consulte o procedimento no
manual que acompanha o produto.
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EGT Cilindro 2 1/3
S — Selecione a entrada desejada

Branco 5: Disponivel

Bancada direita

. Branco 6: Disponivel
EIod . Branco 7: Disponivel
. Branco 8: Disponivel

O CAN 2.0

Geral 2/3 Cilindro 2 1/3

Selecione a entrada desejada

Nenhuma

Equipamento

—— @ ©5ronco 1: Disponivel

Origem

O CAN EGT

@ Bronco 2: Two step

@ Branco 3: Boto do ar condicionado

© Branco 4: Disponivel

X H X HH
Cilindro 2 2/3 Cilindro 2 3/3

Tipo de sensor de temperatura

o ETM-1
. Customizado

Valor de saida

Leitura atual Ajustar offset do sensor

Configuracao EGT

Para configurar o EGT, acesse o menu “Sensores e Calibragdo /
Comunicacdo CAN / EGT” aparece uma imagem do EGT, clique
nos canais que deseja configurar e selecione na lista qual sera o
sensor associado a este canal.

is do EGT-5.

Configuragédo do canal #1

Funcio

[nenhum

Yo34 jon-4

o
s
ay
L=
‘ Canal #1: Nenhum ‘ H
B sp
oF
=i
‘ Canal #2: Nenhum ‘ 2F
5
L &
‘ Canal #3: Nenhum ‘
‘ Canal #4: Nenhum ‘

15.19 Pressdo da Wastegate

Configura 0s sensores de para o controle da pressdo na wastegate. Para maiores
informagdes consulte a secdo 19.15 BoostController para maiores informacoes.
15.20 Pressao de freio

Esta funcéo configura uma entrada de sensor para o controle de
pressao no pedal de freio para auxilio da funcéao de Line Lock.

Pressdo do freio 2/4 Pressdo do freio 3/4

Selecione o tipo de sensor

O 1450 PSI/ PS100 (1,0 a 5,0V)

Valor de saida

@ 1500 PsI (0,524,50)

Leitura atual Ajustar offset do sensor

@ 3000 PSI/PS3000 (0,5 a 4,5V)

@ cusomizado

X
15.21 Amortecedores dianteiros e traseiros

Configure o0 sensor de curso do amortecedor para cada roda do
veiculo, defina qual sera o curso utilizado pelo sensor.

Amortecedor diant. dir. 4/6
Selecione a entrada desejada

© Nenhuma
@ 5onco 1: Sonda Lambda 1

Amortecedor diant. dir. 5/6
Selecione o tipo de sensor

Sensor de curso 100 mm/4 pol (0 a 5V)

@ sensor de curso 100 mm/6 pol (0 a 5V)

L . Sensor de curso 100 mm/8 pol (0 a 5V)

@ customizado

Branco 2: Two Step
Bot&o do ar condicionado
Pressdo de dleo

15.22 Flex Fuel

Esta fungao registra a quantidade de etanol que a gasolina contém,
€ necessario ter um sensor flex fuel da GM instalado Na linha de
combustivel.

Desconsiderar durante a partida (em caso de queda de tenséo
na alimentacao do sensor), considerando o valor lido antes da partida.
Desconsiderar as leituras em alta carga (casos onde 0 aumento
da vazdo da linha de combustivel acaba dificultando a leitura do
sensor), fazendo leituras somente até 2500RPM.

Flex fuel 1/2 Flex fuel 2/2

Selecione a entrada desejada

@ nenhuma

© Branco 1: Disponivel

Identificagdo segura do contetdo de etanol

~/ Desconsiderar durante a partida
(Utiliza valor antes de iniciar a partida)
@ 5onco 2: Two step
p s Desconsiderar leitura em alta carga
Branco 3: Botdo do ar condicionado - K
. s/ (Somente atualizar abaixo de 2500 RPM)

@ Branco 4: Pressio de dleo

X HH X HH v

15.23 Contra Pressao

Esta funcéo registra a contra presséo no escape do veiculo, necessario
ter um sensor de presséo instalado no sistema de exaustao.

Contra pressdo 2/3 Contra pressdo 3/3

Selecione o tipo de sensor

@ Voo (sbar/116psi - 0a 5v) Valor de saida

@ Ps10a (10bar/145psi - 12 5V)

Leitura atual Ajustar offset do sensor

@ Ps108 (10bar/145psi - 12 5V)
‘ Ps20 (20bar/290psi - 1 a 5V)
(© Ps150 (10,2bar/150psi - 0,52 4,5V)

X HH
15.24 Pressao Carter

Monitora a presséo que esta contida no carter.

Press&o Carter 1/3 Pressdo carter 2/3

Selecione a entrada desejada
o

© Branco 1: Disponivel

Selecione o tipo de sensor

A |@ 152 15ps1(0,524,50)

O customizado

@ 5ronco 2: Two step
@ 5ranco 3: Botio do ar condicionado

@ Branco 4: Pressio de dleo
X T
1
Pressao carter 3/3

Valor de saida

Leitura atual

Ajustar offset do sensor
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15.25 Pressao transmissao

Monitora a presséao dentro da transmissao.

Pressdo do cadmbio 1/3 Pressdo do cambio 2/3

Selecione a entrada desejada

@ nenhuma

Selecione o tipo de sensor

A |@ voo (sbar/116psi- 02 5v)

. o . PS10A (10bar/145psi - 1 a 5V)
© Branco 7: Disponivel
@ 5ranco 8: Pedal 2

| . PS10B (10bar/145psi - 1 a 5V)
. Ps20 (20bar/290psi - 1 a 5V)
@ 5ronco 9: pedal 1 S |© estso (10,20ar/150psi - 0,5 a 4,5v)

X X

Presséo do cdmbio 3/3
Valor de saida

Leitura atual Ajustar offset do sensor

3,50 +0,36

X
15.26 Temperatura transmissao

Configura um sensor para controle da temperatura do 6leo da
transmissao.

Temperatura do cambio 1/3 Temperatura do cambio 2/3

Selecione a entrada desejada

@ nennuma
© Branco 7: Disponivel
@ 5ronco 8: pedal 2

Selecione o tipo de sensor

@ customizado

@ Branco 9: Pedal 1
X X

Temperatura do cdmbio 3/3
Valor de saida

Leitura atual Ajustar offset do sensor

56,0 +10,7
v

X v

15.27 Pressao conversor de torque

Configura um sensor para controle da presséo dentro do conversao
de torque.

Pressdo do comversor 2/3 Press&o do conversor 3/3
Selecione o tipo de sensor
VDO (8bar/116psi - 0 a 5V) Valor de saida

. PS10A (10bar/145psi - 1 a 5V)

Leitura atual Ajustar offset do sensor

o)
v

@ Ps108 (10var/145psi - 12 5)
. Ps20 (20bar/290psi - 1 a 5V) +0,36
(© 5150 (10,2bar/150psi - 0,52 4,5V)

X v

15.28 Temperatura do intercooler

Esta fungao monitora a temperatura do intercooler através de uma
entrada branca.

Temperatura do intercooler 1/3 Temperatura do intercooler 2/3

Selecione a entrada desejada

@ nenhuma
© Branco 7: Disponivel
@ 5ronco 8: Pedal 2

Selecione o tipo de sensor

@ customizado

@ Bronco 9: edal 1
X X

Temperatura do intercooler 3/3
Valor de saida

Leitura atual Ajustar offset do sensor

A

56,0 +10,7
N

X v

56 Fueliech

15.29 Temperatura dos pneus dianteiros e
traseiros

Esta fungé&o permite monitorar a temperatura dos pneus através
de sensores a lazer, € necessario ter instalado o ETM-1 com uma
entrada branca configurada ou ainda o EGT-8 com leitura direto pela
rede CAN 2.0.

Pneu dianteiro esquerdo 1/6
Selecione a entrada desejada

. Nenhuma

@ 5ronco 1: Disponivel

Pneu dianteiro esquerdo 2/6

Tipo de sensor de temperatura

O ETM-1
. Customizado

@ 5ronco 2: Two step

@ 5ranco 3: Botso do ar condicionado
© Branco 4: Disponivel

Pneu dianteiro esquerdo 1/6 Pneu dianteiro esquerdo 2/6
Selecione a entrada

Branco 5: Disponivel

Equipamento

EGT-8 A )3

@ Brnco 6: Disponivel
@ Bronco 7: Disponivel
. Branco 8: Disponivel

Canal ( 1 )
O CAN 2.0
X v

15.30 Temperatura da Pista

Origem (
_— O oavear

Esta funcdo permite monitorar a temperatura da pista através de
sensor a lazer, € necessério ter instalado o ETM-1 com uma entrada
branca configurada ou ainda o EGT-8 com leitura direto pela rede
CAN 2.0.

Temperatura da pista 1/3

Selecione a entrada desejada

Temperatura da pista 2/3

Tipo de sensor de temperatura

O ETM-1
. Customizado

Nenhuma
@ B5ranco 1: Disponivel

@ 5ranco 2: Two step

@ ©5ranco 3: Boto do ar condicionado

© Branco 4: Disponivel

Temperatura da pista 1/3 Temperatura da pista 2/3
: Disponivel Equipamento
: Disponivel

Origem (

EGT-8 A >
L o CAN EGT

(e=E]] ( 1 )
v

: Disponivel

: Disponivel

15.31 Pressao de agua do motor

Nesta funcéo € possivel configurar um sensor para monitorar a
pressdo do sistema de arrefecimento do motor. Defina qual sera o
sensor utilizado, caso seja necessario ajuste o offset.

Pressdo agua motor 2/3 Press&o agua motor 3/3

Selecione o tipo de sensor

@ 00 (sbar/116psi- 02 5v) Valor de saida

@ Ps10A (10bar/145psi - 1.a 5V)

Leitura atual Ajustar offset do sensor

@ 5108 (100ar/145psi - 12 5V)

@ =20 (200ar/290psi - 12 5V) +0,36

© Ps150 (10,20ar/150psi - 0,5 a 4,5V)

X
15.32 Rotacéo do Turbo

Registra a rotacdo do turbo compressor, selecione uma entrada
disponivel e configure o divisor interno (informado pelo fabricante) e
a quantidade de péas que o rotor possui.

Rotagdo do turbo 1 2/2

Divisor interno Quantidade de pas
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15.33 Fluxo de combustivel

Esta fungéo registra o fluxo das bombas de combustivel atraves de
sensores instalados na linha de alimentagéo e retomo de combustivel.
Estes sensores séo necessarios para o controle da fungéo “Controle
de injecdo mecanica’. E possivel controlar até duas bombas de
combustivel (A e B).

O procedimento de configuracéo para as duas bombas € exatamente
igual.

Configure uma entrada para a bomba A, apos ajuste o seu Fator K.

O Fator K é o numero de pulsos que o sensor vai
ler para cada galdo de combustivel. Consulte a
especificacdo do sensor para verificar qual o valor

do Fator K.

Entradas (Fos brancos) (Dentrada hablitada
#1: Nenhum

#2: 2-step

#3: Botdo A/C

#4: Presséo de Oleo

#5: Temp. do motor

#6: Pressdo de Combustivel

v Sensor Flex Fuel v

O Customizado

N
#7: Temp. do Ar G
#8: Flex Fuel N
A
c

#9: Vazao bomba de combustivel A

#10: Vazéo de retomo A

#11: TPS

#12: Nenhum

#13: Nenhum

#14: Nenhum

#15: Nenhum

#16: Nenhum (et de leturs

) ComunicagBo CAN #17: Nenhum
estan 4 #18: Nenhum
Eerap #19: Nenhum

#20: Nenhum

Ativar pultp

000 Mac2000) Nimero de pontos demédia

offset
Tipo deoffaet
Desabitado

Puko borda inferior

Nivelsuperior

0,000%] v

Swichpanels

Switchpanek-4 Mini 0,000%] v

Painel de acesso rapido

Fluxo de combustivel

{ Fluxo da bomba A Fluxo de retorno A
RS ARl Selegao da origem
@® Fio branco ® Fio branco
O FTCAN 2.0 O FTCAN 2.0
Fator K {pulsos por galfo) Fator K (pulsos por galo)
15000/% 15000/%

[ Mo condiderar nara vazdo total

Bomba A 1/8

Bomba A 2/8

Fator K
(pulsos / galdo)
Branco 1: Disponivel
Branco 2: Two Step 15000

Branco 3: Botdo do ar condicionado
Branco 4: Disponivel

X

Apds a entrada configurada & necessario fazer © mesmo procedimento
para a linha de retorno do combustivel,

Retorno A 5/8

rada desejada

Fluxo da retorno A 6/8

Selecione

T
@ B5ranco 1: Disponivel

@ 5ranco 2: Two step

Fator K
[CIVECEWACEIE))

15000

@ 5ranco 3: Botdo do ar condicionado
© Branco 4: Disponivel

X

15.34 RPM do volante

Esta fungéo foi desenvolvida para uso em motos onde ha uma relagéo
entre as polias do virabrequim e volante do motor.
Para usar esta funcdo em carros a relagao que deve ser 1:1.

RPM do Volante

Ativado

Dentes das polias

Dentes das polias
do volante

do motor

15.35 Posicao da alavanca do cambio automatico

Esta configuragéo € necesséria para que a FT associe as entradas
com a posicdo da alavanca do cambio, a funcdo de controle do
cambio automatico usa os parametros configurados aqui para
gerenciar o funcionamento do cambio.

Ha quatro tipos de configuracado, Digital, analdgica, Rede CAN 2.0
ou Nivel PWM.

Posicio da alavanca de cambio automatico

M A= An Ao Ow O: O2 03 O+
O Analégico (uma entrada)
fe Tl fofmiafalsfs]
e 0O o [o0 (a0 {00 o0 [o0 oo o0 oo]
RO a a a 2anela emtomo daprés S0
v O a a u]
o O a a u]
|
e
:
© Atvoemov @ Atvoemov .
O Awoen 127 O Atvoem 12v R
O can2.00
Paddeshit © Avoemoy © Atvoemov
Freio O Atvoem 12v O Atvoem 12v

Digital
Este modo € o mais complexo de configurar e € necessario ter alguns
cuidados. O primeiro passo € selecionar quais serdo as entradas

para cada posicao da alavanca, para isso acesse 0 menu “sensores
e calibracdo/entradas”, defina as entradas que fardo este controle.

Posicoes da alavanca de cambio: Selecione todas as posigoes
que estdo disponiveis na alavanca, normalmente elas sdo localizadas
junto a alavanca ou no painel de instrumentos.

Modo de acionamento: este modo ¢ referente a logica de
programacao da alavanca, e esta ligado diretamente ao item anterior,
se for selecionado "Ativo em OV” a tabela assume que 0s campos
marcados estao ativos em 0V. Ja se for selecionado “Ativo em 12V
a tabela usa 0s campos marcados como ativos em 12V.

Configuracao das entradas de posicao: Apos marcar todas
as posicdes da alavanca selecione quais entradas serdo acionadas
para cada posicéo.

Por exemplo: para a posicéo ‘P a entrada A e a entrada C seréo
acionadas. Ja para a posicéo “D” somente a entrada D ¢ ativada.

Analdgico

Esta opgao utiiza somente uma entrada (fio branco), e o sensor
de posicéo da alavanca deve ser um potencidmetro, € necessario
configurar as tensdes para cada marcha, ajuste também qual sera a
janela de detecgao para cada posigao.
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Rede CAN 2.0

Esta opgéo permite configurar um SwitchPanel para servir de controle
para a troca de marchas.

Defina as posicoes da alavanca e associe as posicdes da alavanca
aos botdes do switchPanel.

Duty cycle

Esta opcado permite que com apenas uma entrada (fio branco) a
funcao possa controlar todas as posicdes da alavanca através de
um percentual de PWM. Para configurar € necessario configura a
entrada , definir as posicdes da alavanca, ajustar o percentual de
Duty cycle para cada posigao e configurar a janela de deteccao em
tormo do percentual.

15.36 Paddle Shift

Esta funcdo permite a configuragdo dos acionamentos de troca de
marchas nas borboletas do volante do veiculo.

Configure uma entrada para incremento de marcha e outra para
decremento.

Painel de acesso rapido

Paddle shift

Opeiies do mapa "
Modo de acionamento de botdo de Up Shift

® Ativo em OV
O Ativo em 12V

Opeiies avangadas do mapa

Entradas
Modo de acionamento de botdo de Down Shift

® Ativo em OV
O Ativo em 12V

Decremento de marcha 3/4

Entrada para decremento de marcha

remento de marcha 1/4

ara incremento de marcha

@ nenruma

@ &onco 1: Disponivel

Nenhuma
. Branco 1: Disponivel
I . Branco 2: Two Step

. Branco 3: Botio do ar condicionado
© Branco 4: Disponivel N~ |O Branco 4: Disponivel

X X
Para veiculos gue n&o possuem Paddle Shift também podem usar a
funcao através de um SwitchPanel, basta selecionar a opgao CAN
2.0 e apods definir os botdes que faréo as trocas de marchas de
incremento e decremento.

. Branco 2: Two Step

@ 5ranco 3: Botso do ar condicionado

15.37 Freio

Essa funcao esté relacionada com o sistema de Lockup, podendo
ser usado um sensor para ler a pressao do sistema e assim regular
uma janela de funcionamento ou apenas uma chave de freio para
acionar e desacionar o sistema de Lockup.

Painel de acesso rapido ein
Py
Modo de acionamento de botdo de Freio

- Entradas @ Ativo em OV
O Ativo em 12V

- MAP

- Tipo de tragdo

Pressao do freio
- Veloridade das rodas dianteiras
Definir freio desligado abaixo de

- Veloridade das rodas traseiras 60| psi

- Rotardo do cardan
& Definir freio ligade acima de

- Rotagdo do cdmbio 1502 psi

- RPM do volante (Campana da embreagem)

Detecgéo de freio 1/2 Detecgéo de freio 2/2

Selecione a entrada desejada
Acionamento
da entrada

‘ Ativo em 0V
O Ativo em 12V

Nenhuma

@ 5onco 1: Disponivel

. Branco 2: Two Step
@ 5ranco 3: Botso do ar condicionado
© Branco 4: Disponivel

15.38 Botao de multi funcéo

Permite configurar uma entrada que atuara como staging, boost+ ou
line lock de acordo com a condicéao.

12 Condic&o: No 2-step serve como um Bump box/staging control
22 Condigao: Soltou o botdo em uma largada valida o botdo vira um
botdo de Boost+

32 Condigéo: com o carro parado € um botéo de LinelL.ock

Bot&o Multifungdo 2/3 Bot&o Multifungdo 3/3

Selecione a entrada desejada
() e
. Branco 1: Disponivel

@ Branco 2: Two step

Acionamento
da entrada

. Ativo em 0V
o Ativo em 12V

@ Branco 3: Botdo do ar condicionado

© Branco 4: Disponivel

X

15.39 Temperatura da Bateria

Esta funcao foi desenvolvida para monitorar a temperatura de
funcionamento da bateria, este controle ajuda a aumentar a vida Util
e prevenir possiveis problemas futuros.

15.40 Pressao de ar comprimido

Esta funcdo monitora a pressao em um reservatorio de ar comprimido,
muito Util para veiculos equipados com cambios de acionamento
pneumatico.
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16. Ligando o motor pela primeira vez

Este capitulo mostra os passos finais antes de dar a primeira partida
no motor e, se resume basicamente  orientar o usuario a verificar e
calibrar as leituras de sensores e atuadores do motor.

16.1 Primeira partida

Evite forcar o motor de arranque e bobinas por insistir demais na
primeira partida do motor. Confira se a bomba de combustivel liga
normalmente e o sensor de presséo de combustivel indica a presséo
correta, verifique se a FT500 / FT500LITE capta sinal de RPM em seu
painel de instrumentos, se ha centelha nas velas de ignigao (retire
0 cabo de velas do motor e instale uma vela externa ao motor), etc.
Em motores abastecidos com dlcool ou metanol, injete um pouco
de gasolina, costuma facilitar a primeira partida.

Quando o motor ligar, mantenha-o em marcha lenta e preste muita
atencdo na pressdo de oleo e temperatura da bobina e do modulo
de poténcia de ignicéo.

Verifigue com atencao se a rotacéo esta sendo mostrada corretamente
pela injecdo (com um tacometro externo) e se variagdes No acelerador
coincidem com o valor mostrado para o TPS e a leitura do vacuo no
computador de bordo. Caso perceba valores estranhos de rotacéo,
certamente existem interferéncias na captacao do sinal.

16.2 Calibragcao da ignicao

Uma vez que o motor funcionou, antes de qualquer acerto ou teste,
deve-se fazer a calibragéo da ignicéo. Esta calibracdo serve para
certificar-se que o ponto aplicado pela injegao esta chegando ao
motor de forma correta.

A fungao de calibragéo da ignicédo trava o ponto de ignigao aplicado
ao motor em 20° ou 0° em qualquer rotag&o, portanto, se 0 motor
ligar e ndo parar na marcha lenta pode-se acelera-lo a uma rotagéo
qualquer e fazer a calibracéo. A rotagéo pode ficar em qualguer valor,
desde que seja mantida com o minimo possivel de variagdo, pois isto
pode causar erros na leitura da pistola.

Home | Mapa  Exbigo  Feramentss Acessoremoto

[ salvar ‘
) ESI [2] Aiuste ativo | B Borboleta /Pedal | v Confirmar [ ] [ ]
mmm | B e salvr como... —
Datalogger | Abrr - Lerda Gravarna  (Ecuinfo | Kllionicie "D Desfazer | Edita Injesdo Conexdo  Realtme
- XFedarMops | Iyecio Injecio cxos | Conecloda  Indisponfvel Desabiltado
Arquivos FTM ECU Calibracio Editar Status da conexdo

O acesso a esta fungéo se dé através do botao “Ignicdo” na barra de
ferramentas do software FTManager, ou através do menu “Sensores

now

e calibragtes”, “Calibrar ignic&o” através da tela da FT500.

Calibrar ignicdo x

Corrigir a calibracdo até ler 20°
na pistola de ponto.

Calibragsio

ol 120,0° -

20 dentes 0,0°

Ponto fixado em

© 0°

® 200

© Customizado
36,0 °

Calibrar ignigdo

Calibrar ignigdo

25

100,1
N +3,20

Corrigir a calibragdo 100,1 (2 Calibrar distribuidor
até ler até ler
20° na pistola. 0° na pistola.

Ponto fixado em: Ponto fixado em:

20° 0°

X v/ X v

Telas de calibragdo da ignigo no Software FTManager, na tela da FT com distribuidor e
com roda fonica.

Calibracao daignicao com distribuidor: nos motores equipados
com distribuidor, j& existe uma marca do PMS do cilindro 1 no volante
e no bloco do motor. Aponte a pistola para esta marca e gire o
distribuidor até que a pistola margue 20°. Fixe o distribuidor, pressione
0 botédo “Salvar” e a calibracéo esté feita.

Calibracao da ignicao com roda fénica: os carros equipados
com roda fonica de fabrica normalmente nao tém a marca que indica
o0 PMS do cilindro 1. Para fazer a calibracéo da ignicéo, esta marca
deve ser feita no volante e no bloco do motor com o auxilio de um
reldgio comparador, pois qualquer erro nesta marcacdo acarretara
em um erro na leftura e na calibragéo do ponto de ignicéo.

Quando a ignigao € controlada por roda foénica, normalmente o
sistema de ignicao trabalha em centelha perdida, ou seja, duas
ignicoes por ciclo em cada cilindro, por isso, a pistola pode mostrar
40° de ponto no motor.

Para saber se sua pistola esta lendo o ponto de ignicado em dobro,
avance 5° na tela de calibragdo da ignicéo. Se o ponto indicado
pela pistola agora for de 5° a mais do que antes, a pistola esta
lendo o ponto absoluto e deve-se calibrar a ignicao procurando 20°
na marca. Caso indique 10° a mais de ponto, esta lendo dobrado
devido a centelha perdida e a calibracé&o deve ser feita procurando
40° na marca do PMS.

Fueli¥ech 59




FT500 SFI / FT500LITE SFI

Ajuste dos mapas de inje¢do

17. Ajuste dos mapas de injecao

17.1 Mapa principal de injecao

O modo de edicé&o do mapa principal de injecéo € definido por padrao
no modo simplificado (tabela 2D), sendo possivel altera-lo para o
modo avancgado (tabela 3D). Para alternar entre estes modos através
do software FTManager, va até o menu “Configuracdes do motor” e
entdo "Opcdes avancadas do ajuste’”.

Via software também € possivel alterar os limites das tabelas de
vacuo/pressao de turbo, TPS e rotagdo do motor, possibilitando
ajustar de forma mais precisa um intervalo especifico do mapa onde
se deseja efetuar um ajuste fino do motor. Para isso, basta clicar no
botao “Editar eixos” na barra de ferramentas do software FTManager.

e [ e
I | = Hse .
Jra— s

Datalogger | Abrit

Arqui

Modo simplificado — tabela 2D

No modo de configuragéo simplificado a configuracdo do mapa de
injecao € realizada conforme a leitura de vacuo e presséao de turbo
ou abertura da borboleta (TPS). O mapa principal por MAP usa por
padrao um intervalo de vacuo e pressao de -1,00bar até a faixa de
pressao desejada.

Quando configurado por TPS o intervalo entre cada célula € de 10%
de abertura da borboleta.

E possivel alterar os intervalos dos valores via FTManager usando
até 32 pontos. Esta modificagéo permite configurar de forma mais
detalhada e precisa uma regiao do mapa.

Painel de acesso rapido

Mapa principal de injecado (Simplificado)
MAP  ( bar)

Ajuste rapida do mapa principl de injegdo

Bancada A

Compensagdo por RPM (simplificado)
Malha fechada

Injer&o répida e de decamento
Compensagéa por temperatura do motor
Compensac&o por temperatura do ar

It
-0,09 bar

Banc. B (300%)

= 12,345ms |+

Banc. A (217%)

S 1235

X v

Modo avancado — tabela 3D

O Mapa principal de injec&o no modo avangado € uma tabela 3D,
onde o tempo de injecéo € ajustado conforme a leitura do vacuo/
pressédo de turbo (ou abertura de borboleta - TPS), em relagéo
a rotagéo do motor. Assim como no modo simplificado quando
configurado por MAP o padrao de intervalo daleitura é de -1,00bar até
afaixa de presséo desejada, quando configurado por TPS o intervalo
sera definido a cada 10% de abertura da borboleta.

O intervalo padrao de rotacéo € a cada 200rpm até 3000rpm, acima
desta faixa de rotagéo o intervalo € definido a cada 500rpm até a
rotagao maxima do motor. Os intervalos de vacuo e presséo de
turbo, abertura da borboleta (TPS) e rotacdo podem ser modificados
via software FTManager em uma tabela com resolugao de (32x32)

pontos, possibilitando ajustar de forma mais precisa uma regiao
especifica do mapa.

Painel de acesso rapido

Tabela de injegio MAP x RPM - Bancada A (avangado)
MAP (bar)

ijuste rapida do mapa principal de injeg &0
Makha fechada
Injegéo répida e de decamento

RPM (rpm )

Compensagio por temperatura do motor

Compensagio por kemperatura do ar

Mapa Principal

Compensagio por tensn de bateria - Bancads A

bar
-0,90

+

20000 0,000 (000%) 0,000

0,000 (000% =

. 19375 0,000 0,000 =

X v
17.2 Ajuste rapido do mapa principal

O gjuste rapido recalcula e substitui todos os valores do mapa principal
de injecao de acordo com o ajuste desejado. Ele pode ser acessado
através do menu “Ajuste dos Mapas de Injecao”.

Quando os injetores estiverem divididos em duas bancadas
independentes, este ajuste rapido sera solicitado para cada bancada
de injetores individualmente.

Esta compensacéao aplica uma multiplicacao nos valores anteriores
do mapa, por exemplo, se em 1.0bar de presséo (no exemplo de um
motor turbo) estava anteriormente injetando 2.000ms equivalentes
a digamos 50% da abertura do bico injetor na rotagao maxima e se
aplica uma compensacao de +10%, este ponto da tabela passara a
2.200ms e 55% da abertura do injetor e ndo 60%.

Em todas as correcoes aplicadas é considerado o tempo morto do
injetor (deadtime) para que se tenha uma compensacao referente
ao combustivel injetado realmente e ndo o sinal de abertura do bico
injetor.

Painel de acesso rapido

Ajuste rapido de injegio

Todo mapa bancada A
353 %

Todo mapa bancada B

Mapa principal de injecdo (simplificada)

Ajuste rapido do mapa principal de i 99,02 =

Compensacdo por RPM (simplificada)

Palba fachiad

Ajuste répido do mapa principal

Mapa principal de injegdo
todo mapa A: todo mapa B:

17.3 Compensacao por rotacao

Exclusivo para configuragéo de injegao no modo simplificado, o mapa
de injec&o por rotacéo € um mapa de compensagéo em percentual,
0 que significa que estes valores serdo aplicados sobre os tempos
de injegao do mapa principal de injecdo. O célculo do tempo de
injecéo € feito automaticamente de acordo com a rotacéo atual e as
outras compensacgoes configuradas. Desta forma, ndo € necessario
fazer uma tabela para cada faixa de rotacdo, que apesar de mais
precisa, se torna muito trabalhosa e quando nao é acertada em um
dinamdmetro, dificiimente traz alguma melhora no resultado final,

Com a compensagéo percentual consegue-se acertar a injecéo
para qualguer tipo de motor, seja um motor original, motores com
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comando de valvulas mais agressivos ou sistemas de comando de
valvulas variavel (assim como os VTEC da Honda, VWTi da Toyota,
VANOS da BMW, etc.).

Todo o motor tem o pico de consumo especffico na rotagéo de torque
maximo, portanto nesta faixa deve-se aplicar uma compensacéo
positiva em torno de 5% a 15%. Essa rotagédo em um motor normal
com comando de valvulas original normalmente fica entre 2000rpm
e 4500rpm. So € possivel saber esta rotagdo com exatidao com um
dinamdmetro. Na pratica, esta compensac&o sera automaticamente
executada pelo preparador, pois para manter o lambda constante a
rotacéo de torque maximo exigira mais combustivel.

Com o mapa de Injecéo por carga e este mapa de Injecdo por
Rotacao, a injecéo cria internamente o mapa em trés dimensbdes de
Injecao x Carga x Rotacao que é aplicado automaticamente ao motor.

| compensacso por RPM (simplificado)
RPM  (rpm )
rpm 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2500 2800 3000 3200 3400 3600
%[501150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 170 18,0 20,0

R
EERERS

SN
500 RPM

IMPORTANT,

Sempre verifique a continuidade dos dados, ou
seja, evite valores incoerentes ou que formem
graficos com variacées bruscas. Qualquer
alimentacao para ser eficiente e correta
necessariamente deve formar um grafico de
linhas suaves.

17.4 Malha fechada

A malha fechada busca corrigir a injecao de combustivel de forma
que fique no lambda previamente estabelecido.

Malha fechada - Configuracbes

Temperatura minima

[ Ativado

Comportamento durante a injecdo rapida Malha fechada durante Anti-lag /
Pops&Bangs [ Freio Motor
@ Deslgar a maha fechada & os

202 o O Desativado
O Ccongelar a maha fechada
0
= - Afivado e valor inico
Suavizacio para baixa carga Duragdo do comportamento )
12/« = Valor dnico
- 01505 5
10002 »
Bloguear controle abaixo de
] Ativado Comportamento durante a troca de marcha @ Ativado pelo mapa de alvos
5 [ Ativado
i Protecdo do calculo de valor médio
Desligar a maha fechada
Bloquear controle acima de 0 Ativedo
] Atiado Congefar a malha fachada
= . Quando ativada esta funcio ird exduir do cilculo de
800D ;| Rem || Duragio do comportamento média as sondas selecionadas que tverem valores

0,150%] s

acima de:
Alvo em lenta por TPS 1,10 lambda [ 16,1 AFR gas | 7,0 AFR met

L0 Malha fechada nos cortes de arrancada

Selecdo de sondas para o valor médio
L Geral

[ & Lado direito

[ & Lado esquerdo

[ 4 Ciindro 1 L Clindro 7
[ & ciindro 2 1 Clindro 8
[ 4 Ciindro 3 L Clindro 9
[ & Ciindro 4 1 Clindro 10
1. Cindro 5 L Clindro 11
1. Ciindro 6 1. Giindro 12

® Desitiado

O Ativado e valor tnico

Alvo fixo nos cortes de arrancada
07302

O Ativado pelo mapa de alvos
Malha fechada auxiliar
[ Ativado
Por tempo
O Pro-Niro par RPM
(O Pro-Niro por tempo

A funcao de suavizacao para baixa carga € a velocidade de atuacéo
do controle para situacdes de baixa carga, ou de velocidade baixa
ou constante, essa funcao visa diminuir a velocidade do controle para
essas situacdes aonde ndo exigem uma atuacao tao rapida, visando
estabilizar a lambda.

Temperatura do motor para inicio do controle € o valor minimo da
temperatura do motor para que seja ativado o controle de Lambda
pela Malha fechada.

A funcéo de bloguear o controle abaixo ou acima de determinadas
rotacbes, busca desligar a Malha fechada nas rotacoes
preestabelecidas. Servindo para os casos onde a sonda fica muito
proxima ao fim do escapamento na situacéo de baixas rotacdes, e
na de alta quando o usudrio ndo quer a atuacéo do sistema no mapa
apds determinada rotacéo.

Malha fechada 2/15

Malha fechada 3/15

Ligado Deslig Ligado
Temperatura do motor

Suavizagdo para erat
para inicio do controle

baixa carga Bloguear

Bloquear
abaixo de:

acima de:
o)
v

v

8000

A funcao de protecao durante a injec&o rapida atua desligando ou
congelando a atuac&o da Malha fechada por um tempo pré-definido
pelo usuario, isto evita que o controle atue durante o tempo de rapida.
Malha fechada 4/15
Protecdo durante a injecdo rapida

Duragéo da
protegdo:

100 <
Congelar a
[UEILEREGETE] v

. Desligar a
malha fechada

X v

Defina gual a sonda que sera utilizada para a leitura de valor médio
entre todas as sondas instaladas no motor, isso ajuda a ter um valor
médio de controle da malha fechada.

Malha fechada 6/15

Selegdo de sondas para o valor médio

Malha fechada 7/15

Geral Ativado

+ Cilindro 1

Cilindro 2

Proteg&o do calculo de valor médio

Quando ativada esta fungdo ird excluir do calculo
de média as sondas selecionadas que tiverem
valores acima de:

1,10 lambda / 16,1 AFR gas / 7,0 AFR met

X X v

Cilindro 3

Cilindro 4

Na sétima tela, existe uma tela com até 16 colunas e 16 linhas,
sendo uma relacao de rotacdo (RPM) por posicao do acelerador
(TPS) ou rotagao por pressao absoluta do coletor (MAP), essa tabela
pode ser editada, na fungao editar eixos, no software FTManager,
que deve ser preenchida com os valores de alvo de sonda que a
injecao deve atingrr.

Painel de acesso répido

MAP  (bar )

X 1,00 0,00 0,60 1,00 6,00
mmn-g---

Mapa principal de injegdo (simplficado)

Ajuste r3pido do mapa principal de injegdo
Compensagdo por RPM (simpificado)
= alh

RPM ( rpm )

Malha fechada 8/15

0,70 0,80 0,90

,88

3000 1,00

X
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Com a fungéo Target em corte ativada, a injegé&o busca o valor de
lambda configurado nas situacdes de corte como 2-step, 3-step,
modo burnout, independente da presséo ou rotacao.

Na sexta tela quando o controle de malha fechada estiver ativo, € o
mapa for por TPS, pode ser definido o valor de malha fechada para
TPS em 0%.

Malha fechada 9/15 Malha fechada 11/15

Malha fechada de lambda durante
a lenta por TPS

Malha fechada de lambda durante o burnout, 3-step e 2-step

. Desativado

Valor Unico
Ativado e valor
Unico

Ativado pelo mapa
de alvos

X

Limites do controle, € uma tabela na qual possui, até 16 pontos
sendo 8 colunas e 2 linhas, com valores totalmente configuraveis,
sendo por posicao do acelerador (TPS) ou por pressédo absoluta
do coletor (MAP), que define os limites de atuacdo do controle da
Malha Fechada, permitindo assim evitar que o controle remova ou
acrescente combustivel em excesso conforme a configuragéo do
usuario.

Malha fechada 12/15

i i

Malha fechada auxiliar

Por tempo (2-step):

Com esse recurso habilitado pode-se configurar os alvos da malha
fechada para atingir o lambda determinado em razdo do tempo,
podendo criar um mapa com até 16 pontos de tempo para definir o
lambda naguele momento.

Lembre-se que com esse recurso ativo e valido a malha fechada
desconsidera 0 mapa principal de malha fechada e passa a assumir
0 mapa de alvos.

Para validar o 2-step, e iniciar as fungcdes por tempo, deve-se
pressionar e soltar o botéo com mais de 50% de TPS ou atingir o
corte de 2-step.

Malha fechada 13/15
Ativado

. Por tempo (2-step) Malha fechada auxiliar

. PRO Nitro por RPM
. PRO Nitro por tempo

X

Inferior

— | -10,0 % |+

X

Pro-Nitro por RPM:

Com esse recurso habilitado pode-se configurar os alvos da malha
fechada para atingir o lambda determinado em razéo do estagio do
Pro-Nitro por rotagéo, podendo criar um mapa com uma tabela de
até 6 estagios por 16 pontos configuraveis de rotacdo. Essa fungéo
s6 € habilitada se preenchidos os requisitos de ativagao do Pro-Nitro.

Malha fechada 13/15

Malha fechada 14/15

[=5 0
1 2 3

Ativado

’ Por tempo (2-step) Malha fechada auxiliar

@ PRO Nitro por RPM
da estagio Pro-Nitro.

. PRO Nitro por tempo

X

Pro-Nitro por tempo:

Com esse recurso habilitado pode-se configurar os alvos da malha

fechada para atingir o lambda determinado em razdo do estagio do

Pro-Nitro por tempo. Pode-se criar um mapa com uma tabela de até

6 estagios por 16 pontos configuraveis de tempo. Essa funcdo sé

€ habilitada se preenchidos os requisitos de ativagéo do Pro-Nitro.

Malha fechada 13/15 Malha fechada 14/15

Ativado

. Por tempo (2-step)  Malha fechada auxiliar

. PRO Nitro por RPM

@ PRO Nitro por tempo

X

17.5 Mapa de marcha-lenta por TPS

Painel de acesso rapido Mapa de marcha lenta por TPS

RPM  (rpm )

Mapa principal de injeg 8o (simplficads)

rpm 500 700 900 -
s[RI 1,585 1545 1,520

1000
‘Ajuste répido do mapa principal de injecéo A
CompensagEo por RPM (simplificade)

# Malha fechada

Injecéo répida e de decaimento

temperaturs da motor

Mapa de lenta por TPS

|
I +
-

1550 RPM.
1,950 ms op

Este menu somente ficara disponivel quando a lenta estiver
configurada por “TPS”. A configuracdo do tempo de injecéo para
a lenta ¢ realizada conforme a rotagéo do motor, o que possibilita
um melhor ajuste nos Motores que possuem vacuo instavel nesta
condigao e necessitam de ajuste preciso.

17.6 Injecao rapida e de decaimento

Alinjecao rapida € um aumento na quantidade de combustivel quando
se faz uma variagéo rapida do acelerador.

Pulso maximo: ¢ o valor que seréa somado ao tempo de injecéo
atual guando ocorrer variagao rapida do acelerador. O pulso maximo
depende da rotagao em que o motor se encontra e o ajuste permite
que sejam definidos os pulsos de injecao em duas rotacdes distintas,
dessa maneira a FT500 / FTB00LITE consegue criar um mapa de
pulso por rotagéo de maneira facil.

Pulso total para: nesta configuracéao, informa-se a variacao do
MAP ou do TPS para a qual o pulso maximo deve ser aplicado.
Borboletas pequenas normalmente precisam de uma variacao grande
de TPS para injetar o pulso total da rapida (utiliza-se valores maiores,
por exemplo, 90% de TPS); por outro lado, borboletas de grande
diémetro, com uma minima variacdo de TPS j& se atinge 0 maximo
da rapida (utiliza-se valores menores, por exemplo 16% de TPS).

62 Fueliech



Ajuste dos mapas de injecdo

FT500 SFI / FT500LITE SFI

Quando o sensor TPS ndo esta presente, ou quando os mapas s&o
configurados por MAP, a variacéo considerada € a do MAP.

Reducao de pulso maximo para TPS inicial de 50%: devido a
menor necessidade de combustivel na injecéo répida quando posicdo
inicial do TPS em uma variacéo rapida j& comega acima da metade
do acelerador, existe este parametro que reduz o pulso maximo
de injecao rapida proporcionalmente a posicdo a qual se iniciou o
movimento de aceleragéo rapida. Por padrao, reduz-se em 50% o
valor de pulso maximo quando o movimento inicia em TPS 50%.
Injecao rapida para motor frio: aumento da injec&o rapida quando
o0 motor esta frio, extremamente necessario nos primeiros minutos
de funcionamento do motor, especialmente em motores a alcool ou
metanol.

Variacao minima de TPS/MAP para rapida: Ajusta a variagéo
minima em percentual para a injecéo rapida comegar a atuar.
Variacao minima de TPS/MAP para decaimento: Ajusta
a variagdo minima em percentual para a injecdo de decaimento
comegar a atuar.

Pulso maximo de decaimento: ¢ o tempo de injecdo a ser
diminuido do tempo de injecdo atual durante um movimento rapido
de fechamento da borboleta. Com isso, durante uma variagéo
rapida de fechamento da borboleta, pode-se retirar combustivel,
proporcionando um funcionamento mais regular e reducédo de
consumo de combustivel.

Painel de acesso rapido

Ajuste rapido de injegdo
Todo mapa bancada A

3,05

o

Mapa principal de injecdo (simplificada) Todo mapa bancada B

da mapa principal de in 99,015 %

Zompensagdo por RPM (simplificado)

=1 Ialha ferhada

Injegdo répida e de decaimento 1/4 Injegdo rapida e de decaimento 2/4

Pulso maximo de rapida: Pulso total para % de Redugéo de pulso maximo
A TPS/MAP: para TPS inicial de 50%:

2,080 30,930

para:

o)
1000
v

X

Injecdo rapida e de decaimento 3/4 Injegdo rapida e de decaimento 4/4

Injecéio rpida para Pulso méaximo de decaimento:
motor frio Pa

2,080 0,930

A
v N
o)
+350 para: para:
N

1000 6300

X v

17.7 Compensacéo por temperatura do motor

Esta compensacéo € feita com base no sensor de temperatura do
motor que, em carros refrigerados a agua deve estar no cabecote,
lendo a temperatura do liquido de arrefecimento, e em motores a ar,
a temperatura do dleo.

A temperatura do motor exerce grande influéncia na quantidade de
combustivel solicitada pelo motor, principalmente em carros a alcool
e metanol onde se consegue fazer funcionar um motor frio como se
ja estivesse na temperatura normal.

Compensagio por temperatura do motor
Temperatura (o€ )

™ -10 0 10 20 30 40 50
Lla5,0 ST ST SO SO SO 0.0 15,

Compensagédo por temperatura do motor

17.8 Compensacao por temperatura do ar da
admissao

Esta compensacéo € feita com base no sensor de temperatura do
ar colocado no coletor de admissao do motor.

Serve para adaptar automaticamente a injegdo as diferentes
temperaturas do ar admitidas pelo motor. Para motores turbo é
de grande importancia esta compensagao, pois instantaneamente
quando o sistema é pressurizado, a temperatura do ar admitido sobe
a valores muito altos.

Painel de acesso rapido Compensagao por temperatura do ar

Y Temperatura ( 9C )

Tabiela de Injegia MAP x RPH - Bancada A (avangad
juste rapido do mapa princpal de injego

Maha fechada

Injeséo répida ¢ de decaimento

Compens.

por temperatura do motor
o ar

Compensagde por tensio de bateria - Bancada 4

Compensagdo por temperatura do ar

[

|
|
]
et
! {

17.9 Compensacao por tensdo da bateria

Esta compensacéo ¢ feita com base na tensé&o da bateria do carro
e leva em consideracéao que a diminuicao da tenséao de alimentacao
dos bicos injetores influencia o tempo de abertura dos mesmos. E
uma compensagao bastante suave, mas muito Utl em casos de
grandes variagbes de tensao por retirada do alternador, por exemplo.
Bicos injetores de alta vazao, normalmente trabalham com um tempo
de injec&o minimo na marcha lenta e séo os que mais sofrem pela
queda na tensdo da bateria, variando seu tempo morto e com Isso
pode ocorrer de ndo injetarem devido a uma queda de tensao.

Painel de acesso rapido

LY

| compensago por tensdo de bateria - Bancada A
Voks (V)

Tabela de injegéo MAP x RPM - Bancada A (avangad 10,00 11,00

Ajuste répido do mapa principal de njegdo
Makha fechada

v 8,00 9,00
ms 0,500 0,400

Injeséo rapida e de decamento
Compensagdo por temperatura da motor

Compensagio por temperatura o ar

por TPS
de partida

Compensagdo por tensdo de bateria
T T H T T

T
|
|
|
|
|

Bancada A

= +0,600ms +

X

17.10 Compensacéo por MAP / TPS

Este menu esta relacionado com o sensor em que 0 mapa principal
sera baseado (MAP ou TPS), quando € selecionada a opcéo por MAP,
as compensacdes disponiveis neste menu serdo definidas por TPS,
ou seja, conforme a abertura da borboleta. Caso a escolha do mapa
principal seja realizada por TPS, a compensacéo ficara disponivel
conforme o vacuo e presséo lidos pelo sensor MAP.
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Painel de acesso répido

5 (%)
0,00 10,00 20,00

%
o E I .3 AT e

Tabela de injeg@o MAP x RPM - Bancada A (avangad
Ajuste rapido do mapa princpal de injecdo
Makha fechada

Infego répida & de decaimento
Compensacho por temperatura d matar
Compensagio por temperatura do ar
Compensaco por tenso de bateria - Bancad A
5 =

Frimeiro pulso de partids
Partida do mator
Enriquecimerto apss a partida
‘Ajuste individual por ciindrs por RPM

Compensagéo por TPS Compensagdo por MAP

17.11 Primeiro pulso de partida

Esta funcao possibilita uma melhora durante a partida do motor, seu
principio de funcionamento € semelhante ao dos carros originais, onde
ocorre um pulso de injecdo, muito maior do que o tempo de injecdo
na partida, ao ser detectado qualquer sinal de rotacdo minimo. O
primeiro pulso de injeg&o deve ser configurado com um tempo maior
que o de partida, facilitando a partida do motor, principalmente em
baixas temperaturas. Selecione qual a bancada de injetores, bancada
Aou bancada B, que ira acionar o primeiro pulso de injecdo, a opgéo
com bancada B somente ficaréa disponivel caso esteja configurada.

A configuracdo do tempo de injecdo € realizada conforme a
temperatura do motor, em temperaturas mais baixas o tempo de
injecao deve ser maior.

Primeiro pulso de partida
Temperatura (°C)

Maha
Injegéio rapida e de decaimento
Compensagéio por kemperatura do motor

Mapa primeiro pulso de inj 1/2

Bancos de injegdo para
primeiro pulso

. Apenas banco A

Apenas banco B

Bancos Ae B

17.12 Partida do motor

Os mapas e configuragdes deste menu s&o basicamente Uutilizados
em situacdes de partida do motor ou nos segundos logo apds o
funcionamento do motor.

Sempre que a rotagéo tender a cair abaixo da rotacéo de partida (o
padréo € 400rpm, pode ser editado através do menu “Configuracdes
do motor” e entéo “Caracteristicas do motor’), a injecéo aplicara os
pulsos de injecéo de partida somados ao valor da marcha lenta.
Com esse excesso de combustivel evita-se que o0 motor apague
involuntariamente, fazendo-o voltar para a marcha lenta.

Para os casos em que o0 motor afogar durante a partida, existe a opgéo
de desativar a injecdo na partida quando o valor do TPS ultrapassar
determinado valor. Recomenda-se desativar a injecéo na partida com
o0 TPS acima de 70%. O motor sempre deve ser desligado cortando

0 positivo do modulo de injegao, caso contrario, quando a rotacéo
calr abaixo da RPM de partida, sera injetado combustivel que ndo
sera queimado, acumulando-se no cilindro do motor. Se o sensor de
temperatura do motor néo estiver instalado, apenas o valor de injegao
de partida a frio sera considerado.

A opcéo de acionamento com a bancada B somente ficara disponivel
caso esteja configurada, do contrario somente a bancada A ira aplicar
o tempo de injegao na partida.

Através do software FTManager, estas opgdes estéo localizadas no
menu “Configuracdes do motor” e entéo “Injecéao”.

| Partida do motor
oC -10 0

L2240 240

Painel de acesso rapido

Tabela de injecdo MAP x RFM - Bancada A (avancad
Alusts rapido do mapa principal ds injeco

Makha fechada

Injegéo répida e de decaimento

Compensagn por temperatura da motor
Compensaso por temperatura de ar

Compensacdo por tensdo de bateria - Bancada A
Compensacdo por TPS

Primeiro pulso de partida

Partid tor B
Partida do motor

I 24.00 T T T

Partida do Motor 1/2

Enriquecimento apés a partida
jjuste individual por clindre por REM

Partida do motor 1/3

Desativar
injecdo na partida
com TPS acima de:

Bancos de injecdo

Ponto de ignigdo na partida

na partida

. Apenas banco A

+7,75

Apenas banco B

Bancos A e B

17.13 Mapa de enriquecimento apds partida

A configuracdo do mapa de enriquecimento apds a partida do
motor & realizada conforme o tempo em segundos apds a partida e
a temperatura do motor. Este ajuste possibilita estabilizar a rotacao
do motor mais facilmente logo apds a partida, proporcionando um
melhor controle da lenta apds efetuar a partida, principalmente em
condigdes diferentes de temperatura.

Painel de acesso rapido

Enriquecimento apés a partida

Tabela de injecio MAP x RPM - Bancads A (avangad & 1
Auste répido do mapa principal de injesdo

Malha Fechada

Injego répida e de decaimento

Compensacdo por kemperatura do mator
Compensagdo por kemperatura do ar
Compensagda por tenséo de hateria - Bancada A

Temperatura ( °C)

Compensagho por TPS

Primeiro pulso de partids

Partida do motor

17.14 Ajuste individual por cilindro

Esta compensacado pode ser utilizada quando ha um injetor por
saida de injecdo, ndo importando o modo de acionamento. Ha dois
mapas, Um que permite ajustar o tempo de injecéo para cada cilindro
conforme a rotacéo do motor e outro que permite o mesmo, porém
em funcdo do MAP. Caso as bancadas A e B estejam trabalhando
com um injetor por saida de injecéo, o tempo de injecéo aplicado
seréa 0 mesmo para as duas bancadas.

Este ajuste auxilia no acerto dos motores que possuem diferencas de
temperatura entre os cilindros, posicionamento dos injetores, formato
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da admissao, etc. A compensacao de injecao por cilindro ajuda na
protecdo do motor também, pois € normal haver diferencas de lambda
entre cilindros. O uso de sensores termopar e sondas individuais por
cilindro é fundamental para realizar esta compensacao.

Painel de acesso rapide Ajuste individual por cilindro por RPM

RPM  ( rpm }

Tabela de injegdio MAP = RPM - Bancada A (avangada)
FAjuste rapida do mapa principal de injesda
Maha fechada

Injeda répida e de decaiments

dlindro { cyl

Compensao par temperatura do motor
Compensagio per temperatura do ar
Compensago por tenséo de bateria - Bancads A
Compensagio por TPS

Primeiro pulso de partida

Partida do motor

Erviquedimerts apés & partida

wdividual por cilindro por RPM
Ajuste individual por cilndro por MAP

Compensagéio por marcha

Compensagdo por cilindro 1/2

Compensagao por cilindro 2/2

Bancos de injecéo para Cilir
ajuste individual por cilindro

+/ Banco A

X
17.15 Compensacgao por rotor

Menu disponivel somente quando o tipo de motor configurado for
rotativo. Possui a mesma fungdo da compensacgéo por cilindro e
pode-se configurar a compensacao do tempo de injegao de forma
independente para cada rotor.

inel de acesso rapido

Ajuste individual por cifindro por RPM
RPM  (rpm )

Tahela de injegéio MAP x RPM - Bancada A (avangado)

Ajuste r3pido do mapa principal de injeg 30
Makha fechada
Injecda répida e de decaimento

Compensag&a por temperstura do mater

dilindra ( cyl

Compensagéio por temperatura do ar
Compensagin por tensio de bateria - Bancada A
Compensagdo por TP

Frimeiro pulso de partida

Partida do motar

Enriquecimento apds a partida

Auste indvidual por diindro por MAP

Compensagio por marcha

Compensagdo por cilindro 1/2

Bancos de injegdo para
ajuste individual por cilindro

+/ Banco A

_§ .

17.16 Compensacéo por marcha

Ativa um mapa de compensacdo de combustivel por rotacdo de
acordo com a marcha engrenada no momento. Para habilitar esta
funcéo, € necessario que a deteccéo de marchas ja esteja configurada
através do menu Sensores e Calibracdo. E possivel usar até 6
marchas (até 6 curvas de compensacado — uma por marcha) no total.

Compensacdo por marcha

Painel de acesso rapido

3 ["] Habilitado
Tabela de injecdo MAP x RPM - Bancada A {avancad RPM  (rpm )
Ajuste rapido do mapa principal de injecdo k] 1000 2
Malha fechada )
Injesdo rapida e de decaimento a 1 D'D 0'0
Compensagdo por temperatura do motor i
N ol

Compensacdo por kemperatura do ar § 2 U'O U'O
Compensacdo por tens&o de bateria - Bancada & %
Compensagdo por TPS

o : 30,0 0,0
Primeira pulso de partida
Partida do motar
Enriquecimenta apds a partida 4 0,0 0,0

Compensagéo por marcha 1/7

Compensag&o da marcl

Ativado

|

|

L
Ativa um mapa de compensagdo de —1 ! 1

combustivel por RPM para cada | L.i i
marcha. Esta fungdo é utilizada 1000 RPM

para garantir misturas mais

seguras em marchas mais altas. =27 %

X
17.17 Enriquecimento da troca de marcha

Adiciona combustivel assim que a troca de marcha é detectada.

PO TS e D= B

Compensasio per TPS
Primeiro pulse de partida

Partida da motar

Entiquedimerta apés & partida
Ajuste individual por clindro por RPM
Ajuste individual por clindro por MAP
Compensagdo por marcha

=i~ Enriquecimento na troca de marchas

Comp. na troca de marcha 1/7 Comp. na troca de marcha 2/11

Ativado Ativado

Esta fung&o adiciona combustivel assim que Aplicar enriquecimento com TPS acima de:
a troca de marcha é detectada.
O enriquecimento dura o tempo e

quantidade configurados pela curva.

X

Comp. na troca de marcha 3/11

Enriquecimento para troca: 1-2

17.18 Mapa de angulo de fase de injecao

O mapa de &ngulo de fase tem a funcéo de alterar o momento, dentro
do ciclo do motor, em que o injetor abre ou fecha. O &ngulo de fase
de injecéo € a distancia em graus APMS, do PMS de combustao até
0 momento em que o injetor abre ou fecha (conforme selecionado
nas configuracdes do motor). Esta distancia angular ¢ medida no
sentido contrario ao da rotagdo do motor.

Painel de acesso rapido

Mapa de angulo de fase de injegio
RPM  (rpm )

Tabela de injeg3o MAP x RPM - Bancada A (avangad Ll

Ajuste r5pido do mapa principal de injegdo RS 352,8
Maha fechada

Injegéo répida e de decaimento

Compensagéo por temperatura do mokor
Compensas o par temperatura do ar
Compensagdo por tensdo de bateria - Bancada A
Compensago por TBS

Primekro pulso de partida

Partida do motor = o
Enfiquecimento apés a partida M0, de Sl de fore de iafecdo)
Auste individual per clindra por RPM
Ajuste individual por clindro par MAP

Compensag& por marcha

Compensag& na troca de marchas

Mapa de angulo de fase de |n]egao

. i 1 H
500 RPM
250,0- [
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18. Ajustes dos mapas de ignicao

Todos 0s mapas podem atrasar ou adiantar o ponto determinado no
mapa principal e que quando € gerado um “Padréo FuelTech” todos
0S mapas sao preenchidos com valores padréo, portanto, se vocé
deseja que o ponto seja determinado apenas pelo Mapa de Ignigao
por Rotacédo, deve-se manualmente ZERAR todos os mapas de
ignicao por Pressao/TPS, Temperatura do Motor e Temperatura do Ar.

18.1 Mapa principal de ignicéao

O modo de edic&o do mapa principal de ignigéo € definido por padrao
no modo simplificado (tabela 2D), sendo possivel altera-lo para o
modo avangado (tabela 3D) através do menu “Opcdes avangadas
do ajuste”, que se encontra em “Configuragées do motor” através
do software FTManager.

Via software também ¢é possivel alterar os limites das tabelas de
vacuo/pressao de turbo, TPS e rotagdo do motor, possibilitando
ajustar de forma mais precisa um intervalo especifico do mapa onde
se deseja efetuar um ajuste fino do motor. Para isso, basta clicar no
botao “Editar eixos” na barra de ferramentas do software FTManager.

eta /Pedal | « Confirmar i

‘3 Desfazer || Editar
eixos

Calibracdo Editar

Modo simplificado — tabela 2D

No modo de configuragéo simplificado a configuracdo do mapa de
ignicéo é realizada conforme a leitura de rotacdo do motor. O Mapa
de ignicao por rotagao € uma tabela onde se indica a curva principal
do avango de ignicao, preenchendo-se com o ponto desejado de
400rpm ao limite de rotagéo.

Usando uma analogia, por exemplo, se € desejado um ponto inicial
de 15° e final de 32° (como se faz com um distribuidor), os valores
da tabela devem ser preenchidos com 15° a600rpm, 17°a 1000rpm
e assim por diante, gradualmente até chegar acs 32° a digamos
8600rpm como ponto final. Por outro lado, para utilizar um ponto
fixo, devem ser preenchidos todos os pontos da tabela com 24°,
por exemplo.

Note que para que o ponto realmente seja aplicado exatamente
com os valores gjustados neste mapa, € necessario zerar todas as
compensacdes por temperatura do ar, do motor, presséo, etc.

Os intervalos de rotacdo podem ser alterados em até 32 pontos,
possibilitando ajustar de forma mais precisa uma regiéo especifica
do mapa.

(° APMS)
RPM ( rpm }
pm 500 1000 1500 2000 2500 3000 3200 3400 3600 3800 4000

=
= o [ T G M T 2.0 300 530 EECEMs00 300 |

Modo avancado — tabela 3D

O mapa principal de ignicdo no modo avancado € configurado em um
formato de tabela (3D), onde o ponto de ignicao € ajustado conforme
aleitura do vacuo e presséo de turbo ou abertura da borboleta (TPS),
em relagdo a rotagdo do motor. Quando configurado por MAP o
padréo de intervalo da leitura € de -1,00bar até a faixa de presséo
desejada, quando configurado por TPS o intervalo sera definido a
cada 10% de abertura da borboleta.

O intervalo padrao de rotacéo € a cada 200rpm até 3000rpm, acima
desta faixa de rotagéo o intervalo é definido a cada 500rpm até a
rotacdo maxima do motor.

Os intervalos de vacuo e pressao de turbo, abertura da borboleta
(TPS) e rotacéo podem ser modificados via software FTManager em
uma tabela com resolugao de (32x32) pontos, possibilitando ajustar
de forma mais precisa uma regido especifica do mapa.

Painel de acesso rapido

l! Mapas de ignicio

(° APMS)
MAP ( bar)
=aPMs| -0,80  -0,70 -0,60 -0,50 -0,40

sooo EIORALE |04 39,1 382 3::'

382 377 37

680040,1 38,2 37,2 mse,s

Compensacdo nor kemperatura do ar o7 &

Tabela de

2 RRPM {avancado)

Ajuste rapido do mapa principal de ignicdo

7600 39,3

Campensagdo por TPS

RPM {rpm)

Campensagdo por kemperatura do motar

EINED -

v

18.2 Ajuste rapido de ignicao

Para aplicar uma compensacéo de forma rapida em todo 0 mapa de
ignicao, pode-se utilizar o ajuste rapido de ignicao. Apenas indique
a compensacao, negativa ou positiva e confirme a direita que sera
somado ou subtraida de todo 0 mapa principal de ignigao.

Painel de acesso rapido

Avancar ou atrasar todo o mapa
61 -

E_! Mapas deignicio

—Mapa principal de igniciao {simplificada)

Avangar ou atrasar
todo o mapa

18.3 Compensacao por vacuo/pressao ou TPS

Quando o modulo esta configurado para controlar um motor aspirado
ou turbo por MAR, 0 mapa de compensacéo por carga do motor €
feito por presséo, indo desde um valor de compensacado na marcha
lenta até a pressdo maxima de turbo.

Quando o modulo esta configurado para controlar um motor aspirado
por TPS, este mapa serda em fungao da posigao do acelerador (TPS),
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pois este representa a carga que esta sendo exigida do motor e com
base nisso pode-se definir os pontos de maior avanco e retardo do
ponto de ignicéo (figura acima).

Painel de acesso rapido

(° APMS)
MAP  ( bar)
bar -0,60

ar [ 1,00 -0,90 -0,80 -0,70 0,60 |
57 57 L5757 LA

T
1. | Mapas deignicao

Mapa principal de ignicdo {simplificada)

Ajuste rAnidn do mana orincinal ds ionicia

|
|
|
| |
—

| L..L
-0,90 bar

= +15,7 o [

18.4 Compensacéao por temperatura do motor

Este mapa representa uma compensagao no angulo de avango
ou retardo aplicado no mapa principal de rotacéo pela variagao da
temperatura do motor. Ele € de muita importancia e traz melhoras
significativas de dirigibilidade, especiamente em situagdes de trabalho
com o motor frio, onde um ponto mais avancado € necessario
para uma resposta correta do motor. No outro extremo, também
& requerido para protecao do motor, atrasando o ponto de ignicao
quando altas temperaturas séo atingidas.

Painel de acesso rapido (° APMS)
Temperatura (°C)
= oC 20
Mapas de ignicio
e 00 oo

Tabela de ignicdo MAP x RPIM (avangada)

fjuste répida do mapa principal de igrigdo

Compensagsa por TPS

18.5 Compensacao por temperatura do ar da
admissao

Este mapa representa uma compensagao no angulo de avango
ou retardo aplicado no mapa principal de rotagéo pela variagéo da
temperatura do ar da admisséo.

Painel de acesso rapido (* APMS)
oC 10 30
Mapas de ignicio =
¥ <sov: X 0

Tabela de ignigéio MAP x RM {avangada)

Ajuste répido do mapa principal de igricso

Compensagdo por TPS

18.6 Defasagem entre velas trailing e leading

Este menu s6 € mostrado quando o mdodulo estiver controlando a
ignicao em um motor rotativo. Este parametro ajusta a defasagem
entre as velas Trailing e Leading (normamente ajustado em -10°).
Também € chamado de “Timing Split”.

Painel de acesso rapido

Do

E ! Mapas de ignicdo

MAP ( bar)
-1,00

- Mapa prindipal de ignic 3o (simpificadz)
Ajuste répido do mapa principal de igniggo
Compensagdo par MAP {simpificado)

RPM { rpm )

Compensagdo por temperatura do mater

Compensagdo por temperatura do ar

4

-0,90
ZOODD

m-EE
X

0
0
v

18.7 Ajuste individual por cilindro

Esta funcdo pode ser utilizada quando a ignicao € acionada com
bobinas individuais e de forma sequencial. A compensacao do
ponto de ignicéo sera configurada de forma independente para cada
cilindro conforme rotagéo do motor e tem origem nas diferencas
existentes entre os cilindros, sejam diferencas de fluxo, capacidade
de dissipacéo de calor ou até mesmo posicao do cilindro.

(° APMS)

Painel de acesso rapido

E ; Mapas deignicdo

RPM  (rpm)

Tahela d ignigio MAP  RPM (avancada)
Ajuste répido do mapa principal de ignigo

Compensaggo por TPS

cilindro ( cyl )

Compensagio por temperatura do mator
Cor 5

peratura do ar

Limites mirimo & méxima

1 - E]

e 29,9 +29,9

)
I N I
X v/

18.8 Ajuste individual por rotor

Menu disponivel somente quando o tipo de motor configurado for
rotativo. Possui a mesma funcdo da compensagao por cilindro e
pode-se configurar a compensacdo do ponto de ignicdo de forma
independente para cada rotor.

Painel de acesso rapido

£ | Mapas de ignicso

(¢ APMS)
RPM (rpm )
1000 2000 3000 4000

Mapa principal de igrigéo (simplficado)

juste répido do mapa principal de ignicge
Compensacdo por MAP (simplificado)

Rotor { rot)

Compensago por temperatura do mokor

Conipensagio par temperatura do &

Defasagem entre velas traiing e leading MAP x RPM

°
X v
18.9 Limites de ponto

Insira neste menu os limites minimo e maximo de ponto aplicados No
motor. Nenhuma outra funcéo da ECU vai conseguir aplicar valores de
ponto maiores ou menores do que os configurados aqui. Considere
esta funcdo como um limitador de seguranca para o ponto de ignigao.
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Painel de acesso rapido

. Ativado

b

i)

10,005 =
E_] Mapas de ignicio

Limite maximo de ponto

Ativado

Mapa principal de ignicdao (simplificada)
Ajuste rapido do mapa principal de ignicéo

Compensacdo por MAP (simplificada) 35,54 °

=, E, 3 4, E,

< )

Ponto Ponto
minimo

maximo

+10,0 +35,5

~ v
X v/

18.10 Partida

Esta funcdo permite configurar uma tabela de ponto de ignicéo x
temperatura do motor. Configure o ponto de ignicao para cada faixa
de temperatura.

Painel de acesso rapido (° APMS)
w' Temperatura (°C)
N TE 20
v O

5_; Mapas deignicdo

. Tabela de ignigdo MAP  RPM {avangada)

- Aiuste rapido do mapa principal de ignicdo

18.11 Compensacao por marcha

Esta compensacao permite avancgar ou atrasar o ponto de ignicdo
aplicado ao motor de acordo com a marcha engrenada no momento.
Esta tabela mostra a compensagao de ponto em fungdo da RPM
do motor e, a compensacéo € aplicada sobre o mapa principal de
ignicao.

Para habilitar esta fungao, € necessario que a detecgdo de marchas
ja esteja configurada através do menu Sensores e

Calibracao. E possivel usar até 6 marchas (6 curvas de compensacao

anr maoroha na tntal
Painel de acesso rapido (° APMS)
b [] Habilitado
l! Mapas de ignicio ReM_ (rpm )
. = APMS 1000 2000
Tabela de ignigio MAP x RPM (avangada)
Ajuste rapido do mapa prindipal de ignic&o =
] p pa principal de igni 5 10,0 0,0
iZompensagdo por TPS o
—
Campensagdo par temperatura do motor -
Compensagdo por temperatura do ar ﬁ 2 0,0 0,0
5
Ajuste individual por cilindro =
Limites minima & maximo 3 []'(] (]'(]
Compensagdo na troca de marcha PR e

| |
| Lo
R
T T
| |
| |
| |
| |

|
1000 RPM
= 5,50 o

18.12 Compensacgao na troca de marcha

Esta fungao permite avancgar ou atrasar o ponto de ignicdo aplicado
ao motor logo apds uma troca de marchas.

Esse atraso pode ser aplicado somente acima de TPS determinado
na segunda tela.

No exemplo mostrado nas telas abaixo, o ponto de ignicdo sera
atrasado em 5°. O tempo da rampa de retormo € a duracéo total do
atraso, que sera gradativamente removido. Ou seja, em 0s apos a
froca de marchas o motor recebe 5° de atraso, 0,25s depois, 0 atraso
sera de 2,5° e, 0,560s depois da troca ja nao havera mais atraso de
ponto por troca de marcha.

Para habilitar esta fun¢éo, € necessério que a deteccéo de marchas ja
esteja configurada através do menu Sensores e calibracéo. E possivel
usar até 10 marchas (9 compensagdes por troca de marcha) no total.

Izs
Para utilizar esta funcdo & necessario ter a deteccao
de marcha ativada.

Painel de acesso rapido

Compensar ponto apenas com TPS acima de

Ativado

Ii

i
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E_] Mapas de ignicin
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Compensacdo de ignicdo. Tempo da rampa

Ajuste rapido do mapa principal de ignigdo
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Compensag&o por MAP (simplificado)

Compensacdo por kemperatura do mokar
" A " Troca de marcha de 2 para 3
Compensacdo por kemperatura do ar
Compensacdo de ignicdo’ Tempo da rampa

Lirnite:s minimo & méximo
0,002 @ 0,00 s

Compensac&o por marcha

Troca de marcha de 3 para 4

¢ > < )

Troca de marcha de 1 para 2

il

Ativado

Tempo da rampa

Atraso de ignigdo
de retorno

Esta fungdo altera o ponto de ignigdo assim que
a troca de marcha é detectada.

A compensagdo dura o tempo configurado, e ele -5.00 A
é progressivamente diminuido até atingir esse 7 (%
tempo

X v X
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19. Outras fungodes

Neste menu estao todas as fungdes que modificam o funcionamento
das saldas auxiliares, marcha lenta, controle de rotacdo por tempo,
etc. Algumas fungdes dependem da prévia configuracdo de uma
saida auxiliar para seu funcionamento. Para fazer esta configuracéo,
acesse 0 menu “Outras funcdes” e configure a saida auxiliar desejada.

19.1 Datalogger interno

O funcionamento do motor pode ser analisado por meio do Datalogger
interno, recurso que registra o funcionamento do motor através da
leitura dos sensores conectados ao modulo FT500 / FT500LITE, além
de outras informacdes como percentual de abertura dos injetores,
ponto de ignicdo, angulo de fase de injecéo, etc.

E possivel registrar até 128 canais por log e armazenar diversas
gravagdes na memoria da FT. O download e andlise dos logs séo
realizados por meio de computador com o software FTManager.

Painel de acesso rapido Configuragies do Datalogger
_ ~

Habilitar datalogger
® Painel de instrumentos efou automaticamente e

Taxa de amostragem
Datalngger interno

pgies individuais dos canais

QO Chave externa datalogger Apagar meméria ao atingir 100%

[0 Apagar meméria automaticamente a0 atingir
100%. Esta funcdo permite que o
Datalogger interno continue a gravar os
dados mais recentes mesmo apds a memdria
ter sido completamente preenchida.

pgies individuais dos canais digitais
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Controle de lenta
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Habilitar datalogger

Selecione se o0 datalogger estara ativado ou nao e configure a forma
de iniciar e parar o log manualmente.

Pelo painel de instrumentos um botao no painel principal inicia ou
para a gravagao. Através de chave externa, uma entrada branca
deve ser ligada a uma chave liga/desliga para habilitar a gravacéao.
Enquanto a entrada estiver ligada ao negativo, o datalogger esta
gravando.

Iniciar ou finalizar o log automaticamente

Agravacao do Datalogger intemo pode iniciar e finalizar automaticamente
pelo sinal de rotac&o ou velocidade desejado. Ela € iniciada quando a
rotac&o ou velocidade do motor/veiculo for superior ao configurado.
Quando arotacéo ou velocidade lida for inferior ao que foi configurado,
a gravacao é encerrada. Pode-se configurar também um atraso para
finalizar o log (recomendado 2,0s).

A gravagao tambem € interrompida se a memaria for toda preenchida
ou se 0 modulo for desligado.

Através do software FTManager o log pode ser iniciado ou
interrompido através dos botdes “Iniciar log” e “Parar log” localizados
na barra de ferramentas. O botao “Apagar memoria” apaga todos 0s
logs na memcria da FT.

Taxa de amostragem

A taxa de amostragem define a qualidade do Log. Quanto maior a
taxa de amostragem, mais preciso sera o grafico, em contrapartida,
o tempo disponivel para gravagéo sera menaor.

Para veiculos de competicao, principalmente arrancada, € interessante
que a precisao do log seja a maior possivel, em fungéo do acerto ou
para detectar uma possivel falha em um ponto especifico do mapa.
Quanto menor a taxa de amostragem selecionada, mais
“‘quadriculado” e sem resolucéo ficara o gréafico. Do contrério, quanto
maior a taxa de amostragem, mais detalhado o grafico.

Apagar memoria ao atingir 100%

Se esta opgao for marcada a memoria sera apagada ao atingir 100%,
Ou seja 0s logs gravados serao perdidos, possibilitando a gravacao
continua do Datalogger.

2

No processo de limpeza da memdria nao é possivel
gravar um log.

Salvar 0 mapa com o arquivo de log

Permite que o mapa seja salvo junto com cada log gravado.

Diagnostico avancado

Ativa a gravacao de canais referentes ao diagnostico de RPM, como
ruido na leitura da roda fénica, tempo de espera do pulso, borda
incorreta, nimero de dentes incorreto entre outros. Esses canais
sdo muito Uteis para diagndsticos de problemas de sincronizagdo
da roda fénica e da fase.

Opcdes individuais dos canais

E possivel configurar individualmente cada canal, cor que aparecera
no Datalogger, se visivel ou n&o, suavizagao, escala e caso em modo
avancado a taxa de amostragem.

Datalogger - Opgdes individuais dos canais
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Indicacao no display

No Painel de Instrumentos da injecéo, sera exibido um icone redondo,
acima da rotacéo e da sigla RPM.

e  Datalogger Intemo desabilitado: botdo “Data” cinza;

e Gravando log: o botéo ‘Data” verde, icone vermelho claro
piscante, e acima a palavra REC;

° Memodria cheia: icone vermelho e ao seu lado a palavra FULL.

Observacao: Quando a memoria estiver cheia, € preciso conectar
a FT500 / FT500LITE ao computador através do USB e efetuar o
download das sessdes atraves do software FTManager ou apagar
todos os logs atraves da interface.

Download dos logs

O download dos logs registrados no Datalogger interno deve ser
realizado via software FTManager. Conecte a FT500 / FTS00LITE ao
computador através do cabo USB e abra o software FuelTech, clique
no icone “Datalogger”.
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19.2 Controle de marcha lenta

A FT500 / FT600LTE pode controlar a marcha lenta do motor de
forma ativa através de borboleta eletronica, motor de passo e do
controle por ponto de ignigao.

Para habilitar o controle de lenta por borboleta eletronica & necessario
antes configurar o menu “Borboleta eletronica” dentro de “Config.
do motor”, em seguida pode-se partir para as configuragoes da
marcha lenta.

Eanelde aoessol apkiol Controle de lenta
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proSs inclvicals cos canals Nivel de reagio do controle de lenta
Opcses ndividusis dos canals dighas 10

Rotagio’ Abertura
100 2 |RPM 10,0 2| %
Cartrole de lenta
Abertura do atuador de lenta Compensacio para eletroventilador 1

[ Habiitado

Abertura

S gtk Abertura padrao de referéncia frio 505 *

Eletroventiador | 3603 %

Corte na desaceleragio Automdtica

Limicadr de retagéi Fixo

Compensacdo para eletroventilador 2
[ Habilitado

Abertura
Limites de ponto para o controle de lenta 505 %
[ Habiitado

Comanda varidvel (VTEC) HMinimo.

Eltraverklaar 2 Abertura padréo de referéncia quente

Ar-condicianado 30,0 2| %
Borba de cambustivel

Ausilio de partids & frio
Ativar controle com veiculo em movimento

[] Habilitada

Controle de nitro progressivo #1 (Quando esta opcEo estiver selecionada o controle

e lenta continuard ativo mesmo que 3
- velodidade do veiculo seja maior
25,002 ° que 2km/h (1,2 mph)

Curva de PWM de ritro por RPM Maximo'

Enriguecimento por %P

O software FT Datalogger seréa aberto, para baixar os logs salvos
na ECU, cligue novamente no canto superior esquerdo na opcao
‘Download”.

Apos clicar em download uma tela ira surgir com a relacéo de todos
os logs registrados e tempo registrado em cada gravacao. Selecione
0s arquivos que deseja fazer o download e clique no botdo ok.

Log 1 0,04 %

Log 2 0,12 %

— B o3 0,31%
Home Exibiciio D oos 0,39 %
| — E ﬁSalvarTo 0 tog? -
_— ] Log 6 0,11%
Abrir - Salvar |4 Salvar Cof 0B g7 0,05 %
T ) Logs 0,04 %
Arquivos FTML| Logs 005 %

B g0 0,02%

0,08 %

0,12%

% log13 0,14%

B B g 0,07 %

[[] Select Al l

oo o=

O log sera aberto e exibido na tela. Navegue com o mouse sobre o
gréfico para verificar os valores gravados no painel a esquerda da tela.

Controle de lenta 1/9

Simples

Velocidade do

Nivel de reagdo
controle de lenta

do controle de lenta

Velocidade do controle de lenta: indica a velocidade que o
controle de lenta vai permitir que a RPM do motor caia em diregéo
ao alvo estabelecido. Valores muito altos podem fazer com que o
motor morra em reducdes, por exemplo. Valores baixos fazem com
que uma demora em atingir a RPM alvo seja percebida.

Nivel de reacgao: o nivel de reagao representa a progressividade e
suavidade com gque o ponto de ignicéo e o atuador de lenta seréo
frabalhados para contornar uma queda de rotagdo. Quanto maior
o nivel de reagéo, mais agressiva sera a corregao do modulo para
contornar esta queda.

Niveis de reacéo altos podem fazer com que a marcha lenta fique
instavel.

Abertura do atuador

Automatico: neste modo, o atuador de marcha-lenta faz o controle
automatico da marcha lenta, tentando sempre manter a rotacéo
proxima do alvo indicado.

Fixo: 0 atuador de marcha-lenta assume uma posicao fixa, variando
apenas conforme a temperatura do motor.
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Abertura padrao de referéncia: este parametro indica a posicéo
que o atuador de marcha-lenta deve assumir com o motor desligado
e durante a partida do motor, de acordo com as faixas de temperatura
mostradas na tela ao lado. Para todas as outras faixas de temperatura,
a abertura do atuador € interpolada. Ele também € usado como
referéncia de posicao estavel para o controle automatico de marcha
lenta. Configure um valor suficiente para efetuar a partida a frio do
motor. Recomenda-se como padrao inicial para o acerto um valor em
tormo de 4% para borboleta eletrdnica e 30% para motor de passo.

Controle de lenta 2/9
Automatico Fixo

Abertura padréo/
de referéncia (frio)

Abertura padréo/
de referéncia (quente)

Controle de lenta por ponto

Avanca e atrasa o ponto de ignicdo para manter a marcha lenta
proxima ao alvo especificado.

A FT500 / FT500LITE conta com uma avancada integracéo entre a
marcha-lenta por ponto e o atuador de lenta, por isso, é recomendado
manter o controle por ponto sempre habilitado quando se usa qualquer
tipo de atuador de lenta. Desta forma, o atuador € trabalhado para
ficar na posicdo onde o ponto de ignicéo fique longe dos extremos
(nem muito adiantado nem muito atrasado).

Limites de ponto para o controle de lenta: estes valores sé&o
os limites de avanco e retardo de ponto que seréo usados para o
controle da marcha lenta.

Controle de lenta 3/9

Ativado

Limites de ponto para o controle de lenta

A A~
25,00

-5,00
~ v

X v
Posic&o do atuador

Parametro somente disponivel quando a abertura do atuador na lenta
for configurada como “Fixa”, esta tabela controla a posigao do atuador
em funcéo da temperatura do motor.

Painel de acesso rapido

l! Mapas de ignicio

Datalogger interno

Posicio do atuador
Temperatura (°C)

oC -10 1]

B, — [

= Controle de lenta

| Posicéo da stuador pés partida

nom d )

Controle de lenta: Posigdo do atuador 4/9

Pds-partida (abertura fixa)

Quando a abertura do atuador na lenta for configurada como “Fixa”,
esta tabela controla o percentual de abertura do atuador que deve
ser adicionado a abertura alvo até 10s apds a partida do motor. Apds
este tempo, a posicéo do atuador é definida pela tabela a posicao
do atuador em funcéo da temperatura do motor.

Painel de acesso rapido

Posicdo do atuador pés partida

Datalogger interno
=-Controle de lenta
—Posic&o do stuadsr

RPM de controle

Esta tabela informa a rotagéo desejada para a marcha lenta de acordo
com a temperatura do motor. Nas faixas de temperatura intermediarias
arotagdo-alvo € interpolada automaticamente pelo modulo. Quando
selecionada a opcao de abertura fixa do atuador, esta tabela se refere
a rotagdo alvo do controle de lenta por ponto.

Painel de acesso rapido

RPM do controle
Temperatura (°C)

I

3

E! Mapas de ignicdo

it 10
: revEEET I 1200
A

Datalagger interna
= Controle de lenta
Posigdo do atuador
—Posiclio do atuador pés partida

Controle de lenta: RPM de controle 6/9

Pos-partida (abertura automatica)

Este parametro indica o acréscimo de RPM alvo do controle apos a
partida do motor durante a marcha-lenta. A tabela mostra a adigéo
em RPM no controle de lenta automatico em funcéo do tempo em
segundos.

Painel de acesso rapido RPM do controle pés partida

Mapas de ignicio = 2 . 3 5
% == LL250 5o 50

Datalogger interno

=~ Contrale de lenta
Posicdo do atuador

PosicEo do atuador pos partida
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Compensacdes por carga: Utilizadas para compensar cargas que
sé&o adicionadas de forma repentina no motor e podem acarretar
em variacdes de marcha lenta. Pode-se configurar quantas RPM
deseja-se subir a marcha lenta quando o ar-condicionado estiver
ligado, além de correcdes em percentual na abertura do atuador
para os eletroventiladores.

Controle de lenta 8/9 Controle de lenta 9/9

Ativado Ligado Ligado

Compensagdo de abertura Compensagdo de abertura

Compensagao por ar condicionado ] ]
para Eletroventilador 1 para Eletroventilador 2

+150 +10,5 +10,5 +10,5

N N v

X v X v

Compensacdo por ar condicionado

Habilitado

Abertura
3,005 %

Rotacdo
1001 rPM

Compensacdo para eletroventilador 1

Habilitado

Abertura
3,05 %

Compensacao para eletroventilador 2

Habiltado

Abertura
3,0 o

Controle de lenta em movimento: quando esta opgao for
habilitada a condicdo de lenta comegara a atuar quando o %TPS=0
e a rotagéo for 700 RPM acima do RPM de controle configurado na
tabela.

Controle de lenta 10/10

Desativado Ativado

Ativar o controle de lenta com o
veiculo em movimento

Quando esta opgdo estiver selecionada o controle
de lenta continuard ativo mesmo que a
velocidade do veiculo seja maior
que 2 km/h (1,2 mph)

X v

Rampa de retorno: quando ativado a funcao cria umarampa gradual
de retorno do ponto de ignigéo, permitindo a elevagao/reducéo até
os limites configurados. Caso essa funcéo seja desativada quando
o controle de lenta atuar iré colocar o ponto No limite minimo para a
condic&o, ao sair da lenta o ponto retornara para o valor do mapa
configurado.

Controle de lenta 11/11

Desativado Ativado

Ativar a rampa de retorno do ponto de ignigdo
Quando esta opgao estiver ativa o controle

de lenta ird aplicar uma rampa de retorno
no ponto de ignig&o.

X v/

Compensacao por cambio automatico: Se o veiculo for
equipado com cambio pode ser necessario uma compensacao
para adicdo de ar na marcha lenta, devido ao esforgo que o cambio
exerce no motor.

Controle de lenta 12/12
Ativado

Compensagdo por cambio automatico

19.3 Corte na desaceleragao

Esta funcéo corta o combustivel sempre que o acelerador n&o esta
sendo pressionado e o motor estiver acima da Rotacao escolhida,
€ 0 chamado corte na desaceleracdo (Cut-Off).

Recomenda-se um valor de rotagé&o por volta de 2000rpm. Um
valor muito baixo pode causar problemas de o motor Desligar-se
involuntariamente na desaceleragéo.

O parametro de atraso de acionamento para TPS=0% ¢ o tempo,
em segundos antes de o combustivel ser cortado. O atraso padréo
sugerido € de 0,5s. Antes de o combustivel ser totalmente cortado,
0 ponto de ignigao sera gradativamente atrasado até que atinja 0°,
de forma a suavizar o corte na desaceleracdo. A taxa de atraso é de
30° por segundo. Quando o combustivel volta a ser injetado o ponto
volta de forma gradativa.

Para que o (Cut-off) funcione junto com as funcdes Anti-lag /
Pop&Bangs / Freio Motor € marcar o check Box conforme imagens
a sequr.

Painel de acesso rapido

Corte na desaceleracdo

Acionado com TPS=0 e RPM acima de
280012 RPM

Datalogger interno

Cantrole de lenta -
Atraso de acionamento guando TPS=0

- Carte na desaceleracdo 2,02 s

- Limitadar de rokacdo Anti-lag / Pops & Bangs / Freio motor

O Habilitar corte de combustivel durante
Anti-ag / Pops & Bangs | Freio motor

- Shift light

.. Eletroventiladar 1

Corte na desaceleragdo 1/2 Corte na desaceleragéo 2/2

Ativado

Atraso de acionamento
quando TPS=0

Acionado com TPS=0

e RPM acima de: v Habilitar corte de combustivel durante

Anti-lag / Pops & Bangs / Freio motor
2500

X X v

19.4 Limitador de rotacao

Esta funcdo é um limitador de rotagé&o configuravel. Muito Util para
protecéo do motor, limitando a rotagéo com duas opcdes diferentes
de corte:

Corte por injecao: apenas a injecdo de combustivel € cortada
instantaneamente, a ignic&o permanece atuante. Este corte € muito
suave e limpo, recomendado apenas para motores de baixa poténcia,
sendo o padrao dos carros injetados originais.

Corte por ignicao: a ignicao do motor € cortada quando atingida
a rotagao configurada. Essa opgado é indicada para motores de
alta poténcia, especiamente turboalimentados, € o mais eficiente
e seguro.

Painel de acesso rapido

Limitador de Rotacdo

Tipe de corte
@ Ignicio

E‘! Mapas de ignicao O Tnjecio

Limitador de rotacdo

@ valor dnico
Datalogger interno
4002 |RPM
Controle de lenta

O Tabela por temperatura do motor

Cut-off de combustivel
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Limitador de rotagdo 2/5

Limitador de rotagéo 2/5

Ativado
Limitador de rotagao
Valor tnico
Ignigdo

@ Injecio

. Tabela por
temp. do motor

7000

Tabela por marcha

X v

Tabela de Limite de Rotacao

Quando for selecionado a opgéo tabela por temperatura do motor
€ possivel configurar diferentes limitadores de rotagao conforme a

temperatura do motor,
Limite de rotacdo por temperatura do motor
Temperatura ( 9C)

°C 10

1018000

Painel de acesso ripido

Mapas de

atalogger interna

+-Opgdes individuais dos canais

* -Opgdes individuais dos canais digitais
- Controle de lenta
*-Corte na desaceleragio

imitador de rotaco

Limitador de rotagdo 1/2 Limitador de rotacéo 3/5

Ativado

-
Valor Unico

. Tabela

Ignigéo

@ Injecio

-20 °C
2000 reMis

X v/

19.5 Shift light

O shift light pode ser configurado para ser ativado em uma RPM Unica
ou entdo em RPM diferentes de acordo com a marcha engrenada no
momento. Quando o motor atinge a RPM configurada, a tela pisca e
exibe uma mensagem para troca de marcha (“SHIFT”). Para habilitar
esta funcdo, € necessario que a detecgéo de marchas ja esteja
configurada através do menu “Sensores e calibragao’.

Selecione uma saida da ECU para ativar LED ou relé externo junto
do shift na tela (opcional). Pelo software FTManager, a configuracéo
da saida ¢é feita através do menu “Sensores e calibracéo” e entdo
‘Saldas”.

Painel de acesso rapido Shift light

~

Configuracio de rotagao

Datalogger interno ® Valor dnico

Opgéles inividuais dos cansis
Ppor marcha

- Opséies individuais dos canais digiteis o

Contrcle de lenta Opgies de atuacao

Corte na desaceleraggo [ painel de instrumentos

Limicadr de rotagio

Shift light:

[ shift extemo

Rotacio para acionar shift light

Eletroventiador 1 8000[2] reM

Eletroventiador 2

[Rotacao de shift light por marcha |
1 2 [ s [ a [ s [se [z ] s [ o] |
| 8000 ‘ 8000 ‘ 8000 ‘ 8000 ‘ 8000 ‘ 8000 ‘ 8000 | 8000 ‘ 8000 ‘ 8000 ‘RPM‘

Ar-condicionado

Bomba de combustivel

vl e skt = Fie

Shift light 2/3 Shift light 3/3

Ativado Rotagdo de shift light por marcha
Configuragdo de rotagdo Opgoes de atuagdo

6

Bl 4 5
7500(|7300|7000|6800||6500||6000

@ \Valor tnico +/ Painel de instrum.

\/ Shift externo

X v X v

Por marcha

19.6 Eletroventilador 1

O Controle do Eletroventilador 1 pode ser configurado de duas formas,
através de um controle liga/desliga, ou ainda por um acionamento

de solenoide PWM.

Painel de acesso rapido

Temperatura de referéncia

® Temperatura do motor

[ | Mapas de ignicdo

O Temperatura do ar na admissio

Hodo de operagio
@ Controle liga/desiga
Datalogger intermno
O Controle proporcional por PWH

Eletroventilador 1

Habilitar por temperatura
O Ativado
Acionar acima de

0[] oc

Desligar abaixo de
50[] oc

Controle ds lenta
Ar condicionado Curva de PWH por temperatura
[ Ligar com A/C

PWIM com A/Cligado

Cut-off de combustivel
Liritador de rotag 5o
shift ight

Eletroventiador |

Eletroventilador 2 jcompens=gandermabestivel Frequéncia do PWH

Bomba de 4gua 252 | He
" Modo de acionamento da saida

Sinalizagdo
® Ativo em OV

O Ativo em 12V (Somente ¢/ saidss amarelas)

Servo frein

Controle Liga/Desliga: O acionamento do eletroventilador sera
feito conforme as temperaturas de acionamento e desligamento
configuradas. Ha ainda a opgao de acionar o eletroventilador ao
mesmo tempo em que o ar-condicionado do veiculo € ligado. Para
issO, selecione a opgéao “Ligar com ar condicionado”.
Como um eletroventilador normalmente gera uma carga extra no
motor pode-se incluir uma compensacdo de combustivel durante
0s primeiros segundos de seu funcionamento.
Para testar a salda de acionamento do eletroventilador, basta
selecionar o botéo “Testar saida”, caso 0 mesmo n&o seja acionado,
verifique a instalagé&o ou faga um teste em outra saida.
Pelo software FTManager, a configuragéo da saida € feita através do
menu “Sensores e calibracdo” e entdo “Saidas”.
Eletroventilador 1 1/8 Eletroventilador 1 3/8

Ativado

Modo de operacéo

O Controle liga/desliga

. Controle proporcional por PWM

X

Compensagdo de

+/ Ligar com AC combustivel

Eletroventilador 1 4/8 Eletroventilador 1 5/6

Testar saida: JAcionar

Selecione a saida desejada

Ativado
Habilitar por temperatura do motor Azul 7: Bomba de combustivel
Acionar acima de:
o)

95 Cinza 5: Disponivel

v

Desligar abaixo de: a .
e @ Azul 8: Disponivel

Cinza 6: Disponivel

X

Controle proporcional por PWM: O cletroventilador sera
acionado através de um solenoide PWM, configure uma tabela com a
temperatura do motor e 0 % de PWM que acionaréa o eletroventilador,
isso cria um controle muito linear da temperatura do motor.

> |«

Ativado Ativ.

Eletroventilador 1 1/8 Eletroventilador 1 3/8

Modo de operagédo

. Controle liga/desliga

O Controle proporcional por PWM

PWM com AC
ligado

Compensacdo de
combustivel

v

Eletroventilador 1 4/8 )

Eletroventilador 1 5/8

Curva de PWM por temperatura do motor
1 2 E] +
““
[%]
:

v

Frequéncia do PWM
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Ambos 0s modos de operacéo podem ser configurados tanto com
temperaturas de referencia do motor ou do ar.

Temperatura do Motor: O mais utilizado em veiculos hoje onde o
controle é feito pela temperatura do liquido de arrefecimento.
Temperatura do ar: esta opcao pode ser usada para arrefecer o ar
do motor em um carro turbo equipado com um watercooler ou bomba
d'agua, até mesmo em motores diesel de tratores de arrancada onde
¢ injetado &gua dentro da camara de combust&o para arrefecimento

Eletroventilador 1 2/7

Temperatura de referéncia

o Temperatura do motor

. Temperatura do ar

19.7 Eletroventilador 2

Esta configuragéo deve ser feita no menu eletroventilador 2. Selecione
a saida que deseja utilizar para estes atuadores e, em seguida, informe
as temperaturas de operagao.

Ha ainda a opcgéao de acionar o eletroventilador ao mesmo tempo
em que o ar-condicionado do veiculo € ligado. Para isso, selecione
a opcao “Ligar com ar condicionado”.

Como um eletroventilador normalmente gera uma carga extra no
motor pode-se incluir uma compensacdo de combustivel durante
0s primeiros segundos de seu funcionamento.

Para testar a saida de acionamento do eletroventilador, basta
selecionar o botéo “Testar saida”, caso 0 mesmo n&o seja acionado,
verifique a instalag&o ou faga um teste em outra saida.

Pelo software FTManager, a configuracéo da saida ¢ feita através do
menu “Sensores e calibragao” e entdo “Saidas’.

Eletroventilador 2

Temperatura de referéncia

Painel de acesso rapide

E_; Mapas de ignicdo -~

Datalogger interno ® Temperatura do motor

Cantrole de lenta (O Temperatura do ar na admissio

Cut-off de combustivel (O Temperatura da transmissio

Limitadar de rotagdo

Shift light
Ar condicionado

Eletroventilador 1
[ Ligar com A/C

Eletroventiladar 2

Ar-condicionada Compensacio de combustivel .
05 %

Bornba de combustivel

Aulio de partida a frio [ P EE = Eir

Eletroventilador 2 2/3 Eletroventilador 2 3/3

Ativado

+/ Ligar com ar condicionado

Habilitar por temperatura do motor
Compensagdo de combustivel

Acionar acima de: Desligar abaixo de:

O acionamento pode ser configurado tanto com temperaturas de
referencia do motor, do ar ou da transmiss&o.

Temperatura do Motor: O mais utilizado em veiculos hoje onde o
controle é feito pela temperatura do liquido de arrefecimento.
Temperatura do ar: esta opcéo pode ser usada para arrefecer o ar
do motor em um carro turbo equipado com um watercooler ou bomba
d'agua, até mesmo em motores diesel de tratores de arrancada onde
¢ injetado agua dentro da camara de combustao para arrefecimento.

Temperatura transmissao: esta opcao € possivel acionar o
eletroventilador 2 para atuar no arrefecimento de radiadores de dleo
da transmisséo.

Eletroventilador 2 2/5

Temperatura de referéncia

o Temperatura do motor

. Temperatura do ar

. Temperatura transmissao

v

19.8 Ar condicionado

Para efetuar o acionamento do ar condicionado atraves da FT500 /
FT500LITE, € necessario configurar primeiramente uma saida para
acionar o relé do compressor do A/C. Feito isto, deve-se configurar a
entrada que recebera o sinal do botao do A/C, localizada normalmente
no painel do carro, o sinal enviado pelo botao pode ser positivo
12V ou negativo, confira no capftulo 13 outros detalhes referentes
a instalacéo.

Pelo software FTManager, a configuragéo da saida € feita através do
menu “Sensores e calibragao” e entao “Saidas’.

Configuragbes do A/C

Ativacao do botdo de A,/C
@ Ativado em OV w0lols] =
O atvado em 12V

Painel de acesso rapido

Wlvmeiemesie

Enriquecimento de combutivel

] Mapas deignicio Atraso de acionamento
3 s

700 %

+ Datalogger interno o
+-Controle de lenta Desligar A/C acima de
Corte na desaceleragio Ativado
Limitador de rotagdo 65002 RPM
Shift light

Eletroventiador

Desligar A/C com TPS acima de
1 At

Ar condicionado 1/5
Testar saida: [Acionar
Selecione a saida desejada
Cinza 7: Disponivel
Cinza 8: Disponivel
Amarelo 1: Disponivel

Amarelo 2: Disponivel

X

Ar condicionado 3/5

Ar condicionado 2/5
Selecione a entrada desejada

Nenhuma

Branco 1: Disponivel
Branco 2: Disponivel

Branco 3: Temperatura do ar

Branco 4: Pedal 1

X

Ar condicionado 4/5

Ativ. Ligado

Desligar AC com

TPS acima de: Desligar AC abaixo de:

Desligar AC acima de:
Ativo em 12V

o)
@ Ativoem oV 7000 ~

X v

Ar condicionado 5/5

Enriquecimento de Atraso de acionamento

combustivel

+10,0
N

X

19.9 Bomba de combustivel

Esta saida aciona a bomba de combustivel através de negativo ou
positivo, ligado a um relé.

Pode-se escolher entre 0s modos:

Ativada sempre (a saida permanece acionada enguanto a chave de
ignicao estiver ligada);

Temporizada (ao ligar o mddulo, a saida é acionada por um tempo
de ativagéo definido, apds isso a saida € desacionada. Ao receber
sinal de rotagdo, o mddulo aciona a saida);
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Durante a partida (quando a saida € acionada enquanto estiver abaixo
da rotagéo de partida);

E imprescindivel o uso de um relé dimensionado de acordo com a
corrente necesséria para o acionamento da bomba.

Pelo software FTManager, a configuracéo da saida ¢ feita através do
menu “Sensores e calibragao” e entdo “Saidas’.

Painel de acesso rapido

Bomba de combustivel

e Modo de funcionamento

&! Mapas de ignigdo () Desativada sempre

—Datalogger intermo (® Temporizada

+Controle de lents

Bomba de combustivel 1/2 Bomba de combustivel 2/2

Testar saida: JACiOnar
Selecione a saida desejada

Desativada sempre
Cinza 7: Ar condicionado

@ Cinza 8: Disponivel RERERE samipiE

Amarelo 1: Disponivel . Temporizada

Amarelo 2: Disponivel

X
19.10 Auxilio partida a frio

Nesta fungéo € possivel configurar um injetor para auxiliar a partida
do motor em baixas temperaturas. Esta fungéo ajuda na partida do
motor alimentado com etanol.

Configure um saida para acionamento se sera acionado e OV ou 12V,
ajuste a tabela de tempo de injecdo x temperatura do motor.

Painel de acesso rapido

Auxilio de partida a frio

Sinal da saida
® Ativo em OV
O Atvo em 12V (Somente ¢/ saidas amarelas)

5_! Mapas de ignicio

Datalogger intermo Curva de tempo por kemperatura

- Controle de lenta 1 2 3 4
Corte na desaceleragio Temperatura [5C] 20 50 50
- Limitadar de ratagdo
shift light Tempo [s] 3,00 3,00 3,00 3,00

!

Auxilio partida a frio 1/3 Auxilio partida a frio 2/3

De: E Ativado

Sinal de saida

Testar saida: JACionar
Selecione a saida desejada

Cinza 7: Ar condicionado

Cinza 8: Disponivel Ativo em OV

Amarelo 1: Disponivel

h . Ativo em 12V
Amarelo 2: Disponivel

X

Auxilio partida a frio 3/3 )

Curva de temperatura por tempo

1 2 E]
-+
(s

v

19.11 Comando de valvulas variavel

Esta funcé&o possibilita 0 acionamento do comando de vélvulas variavel
(ou de um cambio automatico de 2 marchas). Selecione a saida com
a qual deseja acionar o solenoide do comando de valvulas e, em
seguida, informe a rotagéo para este acionamento.

Painel de acesso rapido

Configuragdes do VTEC

Acionar abaizo de

[ ativado
i
- 1500 % |RPM
E_] Mapas de ignicdo
Ativado
+-Datalogger interno
0008 pPs

Comando variavel 1/2 Comando variavel 2/2

Testar saida: [Acionar Deslig gl
Selecione a saida desejada

Cinza 8: Bomba de combustivel Acionar abaixo de: Acionar acima de:

@ Amarelo 1: Disponivel

7000

Amarelo 2: Disponivel

Amarelo 3: Disponivel

X v
19.12 Controle de nitro progressivo 1 e 2

Esta configuracéo de saida auxiliar permite a dosagem da mistura
combustivel + nitro (ou somente nitro) através da modulacdo de pulsos
(PWM) enviados aos solenoides.

[Painel de acesso rapido

Tipo de Controle a
) Databogger nterna o O Atwado Atraso para iniciar
Contrl et O por Velocidade 757 000%]
Corte na desaceleragio O por Tempo s
Unkador d oksgio o] % 0107 5
s Habilitar nitro progressivo
Elerovertador 1 ® Atvado sempre Enrquecmento para pé argada Rampa para desligar .
o de conbustvel 0,0[z] %o 0,0b/h 010%] -

O Chave nitro progressivo

Controe e o progressivo #1 e Atraso de ponto para pré largada - .
& L O Painel de instrumentos pontopara pré fargeis Compensacdes de ignicso
Cusva de PWH de ntro par REM O Sincronizado com Pro-titro I Atraso para iniciar

ruecierto por P inferior para acionamento 0007 =
Eiauecinento por SPUM Atuagio em pré largada P 25001] rem
Enviquecinento por MAP (o) O 2step = Atraso para desligar
01077 «
P — . RPM superior para acionamento 105
- O 3step 800012 rem
‘Atraso de igrigso por RPH (3ux) O Bumout Rampa para desligar
& Contde de roprogessvo Tempo para retorno completo do PWH 103 s
7 Contcle de ko progressivo #2 Hodo de acionamento da entrada Tengo
Curva de PWHde i por RO (Y TR -
Enviuecinents por %6 -
a = O Atwo em 12v o
Ervriquecinento por MAP (au) S 02w

Atraso deirigo por 4PWH [ Habitada (A fungho de o pr
parametros de segur
e atvagao. Quands
1072] % | seguidaretora, é recomendado a
retorno seja progressio, atingindo o vaor
méximo programado, 3pds o tempo defindo

Airaso defrigo por RPM (au)

TPS para 0% de nitro.
Saidas genéricas

) Controle de cimbio automdtico 795 para 100% de nitro

Sokensides 0F] *
Mapa de aconaments Acionar nitro com TPS acima de
Tabela detroca de marchas -
Presss de o do cambia Frequencia do PWH
Compensasko da pressSo de 6leo po temperatur B
Compensasio da presszo de lea natroca de ma Sinal da saida

© Atvo emov

Corte de arrancada (2-5tep) O Ativo em 12V (Somente ¢/ saidas amarelas)

Configure uma saida auxiliar como “Saida de nitro”. Em seguida,
selecione como fara esse controle: por tempo (iniciado apds a
liberacao do 2-step) por rotagéo ou por velocidade.

Selecione ent&do 0 método para habilitar o Nitro progressivo:

e  Ativado sempre;

e Chave de nitro progressivo: selecione uma entrada que, ao
receber negativo, habilita o controle de nitro;

o Painel de instrumentos: um botdo deve ser configurado
no painel de instrumentos para habilitar ou desabilitar o nitro
progressivo;

e  Sincronizado com Pro-Nitro: o controle de nitro progressivo
sera ativado assim que as mesmas condicdes configuradas na
funcéo Pro-Nitro (no menu “Funcdes de arrancada”) forem atingidas.

Controle de nitro progressivo 1/20 Controle de nitro progressivo 2/20

Testar saida: fAcionar Ligado
Selecione a

Amarelo 1: Comando variavel P ™
@ Controle por rotagéo

Amarelo 2: Disponivel
., Controle por tempo
@® Amarelo 3: Disponivel

o Controle por velocidade
Amarelo 4: Disponivel

X X

( Controle de nitro progressivo 3/20 )

Habilitar nitro progressivo

O Ativado sempre . Painel de instrum.

Chave Nitro Sincronizado
progressivo com Pro-Nitro

X v/

Atuacao do controle: € possivel utilizar o nitro progressivo tambem
nos cortes de largada, como 2-step, 3-step e burnout, bastando
habilitar quando € desejado
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( Controle de nitro progressivo #1 3/23 )

Atuagdo do controle

/ 2-step
+/ 3-step

«/ Burnout

X

A opgao “Saida progressiva’ permite fazer com que os percentuais
de nitro configurados na tabela sejam atingidos progressivamente,
conforme a abertura do TPS.

Configure um valor de TPS para iniciar o controle progressivo e outro
para assumir 100% do que foi configurado na tabela.

Apos isso, configure a frequéncia da saida PWM e, em seguida o
sinal da saida. Para solenoides comuns, use entre 25 e 30hz. Para
solenoides NOS Big Shot o recomendado é 50hz.

Na proxima tela pode ser configurado um blogueio de nitro para
temperatura abaixo do valor desejado.

O valor configurado em “PWM de nitro para corte de arrancada” é
considerado sempre que o 2-step estiver acionado. A tabela de nitro
& desconsiderada neste momento e s volta a ser usada apds a
desativagao do 2- step.

( Controle de nitro progressivo 5/20 ( Controle de nitro progressivo 6/20 )

s/ Saida progressiva
Frequéncia do PWM Sinal de saida

TPS para 0%
de nitro:

TPS para 100%
de nitro:
Ativo em 0V

@ Ativoem 12v

v

( Controle de nitro progressivo 7/20 )

Ativ.
PWM de nitro

. para
Bloguear nitro com temp. corte de arrancada

do motor abaixo de:

9 e
v

v

O enriguecimento para corte de arrancada € um percentual fixo de
enriguecimento usado enquanto o 2-step estiver ativo.

O atraso de ponto para corte de arrancada € somado ao ponto
configurado na fungao de 2-step no menu fungdes de arrancada.
O valor configurado na funcdo de nitro progressivo n&o € o ponto
absoluto durante o 2-step. RPM inferior superior para acionamento
cria uma janela de acionamento para o controle de nitro. O nitro
progressivo so sera ativado se estiver acima da RPM inferior e abaixo
da RPM superior.

Tempo para retorno completo do PWM € um atraso em segundos
apos desativacéo devido a algum parametro de seguranca TPS,
RPM ou chave de ativagdo. Esta fungcéo evita que o nitro (e
conseguentemente a poténcia no motor) retorne instantaneamente,
causando perda de tracéo.

Controle de nitro progressivo 8/20 Controle de nitro progressivo 9/20

Enriquecimento RPM inferior

para acionamento

Atraso de ponto RPM superior
ara para acionamento

para par:
corte de arrancada corte de arrancada

A
+75,0 8000
v

X

Controle de nitro progressivo 10/20

Tempo para retorno completo do PWM

Em seguida € mostrada a tabela com 0s percentuais de nitro em
funcao do parametro escolhido (RPM, tempo ou velocidade). Quanto
maior o percentual configurado, maior a quantidade de nitro (ou
nitro+combustivel) injetada.

Arotagdo maxima € a mesma escolhida no menu “Caracteristicas do
Motor”. Através do software FTManager € possivel editar os eixos da
tabela e adicionar ou remover celulas.

Ao usar mais de uma bancada de injetores, o enriquecimento & feito
em ambas.

Controle de nitro progressivo 13/20 Enriquecimento por %PWM 14/20

|

Atraso para |n|c‘\0_da~ |
compensac&o de injecéo ] |
[ * + + +
|

‘ 0% A
= +50,0%Dci==

O atraso para inicio da compensagéo de injegéo evita que o
combustivel chegue a camara de combustéo antes do nitro, algo
comum de ocorrer em motores que tem os foggers de nitro distantes
dos injetores.

As tabelas de enriguecimento por PWM e enriquecimento por RPM
referem-se ao % de combustivel adicionado de acordo com O % de
nitro injetado e de acordo com a RPM do motor,

Painel de acesso rapido

Enriquecimento por %PWM
Percentual (%)

L. § Mapas de ignicso

Datalogger intermo
- Controle de lerta

Corte na desaceleragio

Limitador de rotagdo

Controle de nitro progressivo 16/20 Controle de nitro progressivo 17/20

Tempos para desativar compensagdes de combustivel o
Atraso para inicio da
compensagdo de ignigdo

Atraso Rampa

A~
0,00
v

X

Apds cessar a injecdo de nitro, em geral € necessario manter as
compensacdes de injecéo por alguns décimos de segundo, afinal,
0 coletor de admissdo do motor estara preenchido com mistura
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ar+nitro que sera consumida pelo motor em seguida. O tempo da
rampa faz com que a compensacao de combustivel seja desativada
progressivamente.

O atraso para inicio da compensacéo de ignicéo tem o objetivo de
fazer com que o ponto de ignicao seja atrasado apenas quando
o nitro entrar na camara de combustao, o que pode levar alguns
décimos de segundo.

Na tabela de atraso de ignigéo por % de nitro e por RPM devem ser
inseridos os atrasos (sempre negativos) de acordo com % de PWM
de nitro ou RPM.

Atraso de ignicao por RPM (aux)
RPM_ (rpm )

pm 500 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

<o 7,00 EEINe s o e s e

Controle de nitro progressivo 20/20

Atraso para desligar as
compensagoes de
ignigao

Rampa para desligar
as compensagoes de
ignicdo

‘
‘
o

t
‘

2500 RPM
& 159

Por fim estéao tempos para desativar as compensacoes de ignicao e
sS40 usados, pois, mesmo apos cessar a injecao de nitro, o coletor
de admissao do motor estara preenchido com mistura ar+nitro que
sera consumida pelo motor em seguida. O tempo da rampa faz com
que a compensacao de ignicao seja desativada progressivamente.

19.13 Saida auxiliar por PWM

Este controle possibilita 0 acionamento, através de PWM, de um
solenoide que controla a valvula wastegate, regulando assim a
presséo de turbo. Através de um botéo externo, pode-se ainda ativar
a fungéo Boost+ (uso opcional), que € um aumento instantaneo do
percentual do controle enguanto o botao for mantido acionado.
Recomendamos a utilizacdo do solenoide N75 de 3 vias. Para
maiores informacgdes quanto a sua instalagéo, consulte o capitulo
13.8 deste manual.

Painel de acesso rapido Saida auxiliar por PWM
_ ~
Tipo de Controle Frequencia do PWM
Datzlagger intemo @ por RPN 2502 e
Controle de lenta O por Velocidade sinal da saida
Corte na desaceleragio O por Tempo @ Atvo em OV

Limitador de robacio

shift ight

O pormar O Atvo em 12V (Saidas amarelas)

Saida proporcional Botio+ aumenta PWM

Eletroventiadar 1 [ Habilicada [ Ativado
Eletroventiador 2 A part de 10% de TP5 3 saida serd 202]
proporcional a0 mapa. O valor programado serd
Ar-ondiionadn atingido no TPS abaixo. Mode de ativacdo do Boto+
Bomba de combustivel @ Ativo em OV
Ao de partida a rio Atingir valor do mapa com TPS oy de ® Ao En T
W0 %
Comando varidvel PWM em 2-step / 3-step / burnout
Cortrole de nitro progressivo MAP minimo para aclonamento 05 %
O Ativado =

Saida auxdliar por PWM 0,00 %] bar

- Curva de PWM par RPH

O primeiro parametro de configuracéo € a saida que acionara o
solenoide de controle. Selecione entre as saidas disponiveis. Em
seguida selecione a entrada utilizada para o botao Boost+, caso
deseje utiliza-lo.

Pelo software FTManager, esta configuracao € feita através do menu
“Sensores e calibragao” e entdo “Entradas” ou “Saidas”.

Saida auxiliar por PWM 1/10 Saida auxiliar por PWM 7/10

Testar saida: | NEEER Selecione a entrada desejada

Nenhum
ecione a saida desejada enhuma

Amarelo 1: Comando variavel Branco 1: Disponivel

Amarelo 2: Nitro progressivo Branco 2: Disponivel
@ Amarelo 3: Disponivel Branco 3: Temperatura do ar

Branco 4: Pedal 1

Amarelo 4: Disponivel

X X

Saida auxiliar por PWM 3/8
Ligado
@ Controle por rotagéo
Controle por tempo
Controle por velocidade
X

A proxima tela permite habilitar ou desabilitar o controle rapidamente,
além de escolher o método de controle por rotagéo, por tempo, e ou por
velocidade. O controle por tempo inicia apds a desativagao do 2-step.

Saida auxiliar por PWM 3/10 Saida auxiliar por PWM 5/10

+/ Saida progressiva  Atingir valor programado Frequéncia do PWM Sinal de saida

no mapa acima de TPS:

A partir de 10% de TPS

a saida sera proporcional e
ao mapa de boost. 15

0O boost programado serd A
atingindo no TPS ao lado

X X v

Saida auxiliar por PWM 6/10

Ativo em 0V

@ Ativoem 12v

Ativ.
PWM no corte

Botdo+ aumenta G2 R

“Atingir boost com TPS acima de” € o valor de TPS acima do qual
o controle de Boost comecara a pulsar o solenoide de controle.
Ao selecionar a opcéo “Salda progressiva” o controle de pressao
de turbo comeca a pulsar ja a partir de 10% de TPS, de forma
progressiva, assumindo o valor do mapa de boost apenas quando

o TPS ultrapassar o valor configurado.

e Afrequéncia recomendada para o PWM do solenoide N75 de 3
vias € de 20hz. A configuracéo do sinal de saida varia de acordo
com a forma de instalagéo da valvula N75. Confira o capitulo
13.8 para mais informagoes.

e  Selecione em seguida se deseja utilizar um botao de Boost+,
que aumenta instantaneamente o percentual do controle de
presséo de turbo quando for ativado (uso opcional).

O percentual de boost para o corte de arrancada € o valor que

o controle de boost assumira quando o 2-step estiver acionado,

desconsiderando os percentuais configurados no mapa de boost.

Saida auxiliar por PWM 9/10

>«

Curva de PWM por rof

1 2 E]
+
400 m 800

[%]

- Ee

v

Por ultimo, serdo configurados 0s mapas com 0s percentuais de
pboost em funcdo da RPM, velocidade ou tempo. O controle por
tempo inicia apos a desativacao do 2-step.
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19.14 Saida ativada por MAP 1 e 2

Esta funcéo € utilizada para acionar uma saida auxiliar de acordo com
a leitura do sensor MAP.,

Painel de acesso rapido Saida ativada por MAP #1
Curva de PWM de nitro por RPM -~
Ligar acima de
Enriquecimento por %P 0,80 bar
Enriquecimento por MAP (aux;
v F (aue) Desligar acima de
Atraso de ignicdo por Sy 1,002 bar

Abraso de ignigdo por RPM {aux
Hnikae B fau) Modo de ativacdo

[)- Saida auxiliar por Pyl @ Ativar sempre

- Curva ds PWHM por RFM (O Ativar durante o 2-step/3-step/bumout

. Saida ativad MAP #1
e (O Ativar fora do 2-step/3-step/burnout

Saida ativada por MAP #2

RPM minime para acionamento
- BoostController #1

E [ Ativado
Ajuste rdpido do alvo de boost 1500 * | ppm
.. Mapa de pressio da wastegate apds 2-step
TPS minimo para acionamento
(=) BoostController #2 [ Ativado
: Ajuste rapido do alva de boost 90,0 5 %

“.. Mapa de press&o da wastegate apos 2-step Sinal da saida

Saida controlada por MAP 1/5

Testar saida: [Acionar
Selecione a saida desejada
Amarelo 1: Comando variével N\
Amarelo 2: Nitro progressivo
]
Amarelo 3: Controle de boost
@ Amarelo 4: Disponivel v

X v

Selecione uma saida disponivel para acionar um relé ou acessorio
externo.
Pelo software FTManager, esta configuragao ¢ feita através do menu
“Sensores e calibracéo” e entéo “Saidas”.

Saida ativada por MAP 3/5

Ativada

Ligar em: Desligar em:

-0,10
v

X

Selecione o sinal de saida que sera enviado quando a saida estiver
ativada. As Unicas saidas capazes de acionar um relé ou carga por
12V sdo as amarelas.

Defina a faixa de vacuo/press&o em que essa saida sera ativada e
desativada.

Saida controlada por MAP 4/5 Saida ativada por MAP 5/5

Ativ. Ativ.

Ativar sempre o
P RPM minimo para

acionamento

TPS minimo para
acionamento
Ativar durante o 2-step !

. Ativar fora do 2-step

7000 - 90,0
v ’

v

X v/

Existen 3 modos de ativacédo: “Ativar sempre”, “Ativar durante o
2-step” ou “Ativar fora do 2-step”. Ou seja, mesmo que a saida esteja
nas condicbes de vacuo/pressado para ser acionada, a condicdo
acima deve ser respeitada.

Por seguranca pode-se estabelecer RPM e TPS minimos para
ativagdo. Se esses requisitos forem configurados e um deles néo
for atingido, a salda nédo sera ativada.

19.15 Saida para conta-giros

Por padréo, ela é configurada no fio cinza n°8, porém, pode-se utilizar
um dos fios amarelos (n°1 a n°4) para esta fungao.

Se ainda assim houver a necessidade de utilizar uma saida diferente
para conta-giros (fios azuln®1 an®8 ou fios cinzan®1 an®7), entre em
contato com Nosso suporte técnico, pois, neste caso & necesséria
a instalacdo de um resistor para correto funcionamento da saida.
Pelo software FTManager, esta configuragao € feita através do menu
“Sensores e calibragao” e entdo “Saidas”.

Saida de conta-giros

Testar saida: [Acionar
Selecione a saida desejada

Cinza 5: Disponivel
Cinza 6: Nitro progressivo

Cinza 7: Controle de boost

)
|
'

@ Cinza 8: Disponivel

X

19.16 BoostController 1 e 2

Afuncéo de controle ativo de presséo da valvula wastegate € utilizado
para controle mais preciso da presséo de turbo em carros de rua,
circuito e principalmente arrancada. O controle pode ser efetuado por
tempo apds 2-step, marcha e RPM, marcha e tempo apds troca,
valor unico e RPM do motor, além do controle com alvos especificos
para arrancada (2-step, 3-step e burmnout).

IMPORTANTE

- A pressao controlada pelo BoostController é a
pressao na parte superior da valvula wastegate.
- E possivel definir a pressdo maxima de MAP
e MAP no 2-step.

- Quando o BoostController esta desativado
o alvo é zero, e cada vez que a pressao lida
ultrapassar 0,075bar por qualquer motivo o
solenoide de alivio sera ativado.

Diagramas de instalacao

1 - Acionamento solenoide de alivio ou bico injetor - ligado na saida
amarela ou azul;

2 - Solenoide de alivio;

3 - Acionamento solenoide de incremento ou bico injetor - ligado
na saida amarela ou azul;

4 - Solenoide de incremento;

5- 12V pos chave;

6 - Pressurizagéo ou garrafa de CO,,;

7 - Sensor de pressao;

8- Mangueira de conexao com sensor

9 - Pressurizacao;

10 - Saida silenciador ou ar livre;

11 - Bicos injetores;

12 - Valvula 3 vias ou N75;

13 - Acionamento da valvula 3 vias ou N75;

14 - Controle de presséo da Wastegate;
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Diagrama com solenoides

Diagrama com bicos injetores

Max
30cm

‘

PS-10B

Wastega
© :

Co2 L AN L 7

Diagrama com Valvula N75

24

AN

Fueli¥ech

NOTA

O sensor de pressao (7) deve ser conectado na parte
Superior da Wastegate com uma mangueira (8) com
comprimento maximo 30 cm, iSso evita danos ao
sensor de pressao causados por vibragao.

IMPORTANTE

- O sensor de pressao dever ser instalado em
uma linha exclusiva, e nao compartilhada com
nenhuma outra conexao, para evitar erros de
leitura.

- Para o correto funcionamento do sistema, use
apenas sensores FuelTech linha PS: PS-10B,
PS-20B etc.
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Configuracéo no FTManager

Através do FTManager é possivel efetuar todas configuracdes
necessarias para o funcionamento do BoostController.

BoostController

Habilitado
Tipo de controle Configuracées
(@) Por tempo apés o 2-step Origem da pressdo Maxima pressde de MAP
O Por marcha e RPM do motor @ Pressio do coletor de admissio [ Ativado
- 5 0,00 % |bar
O Por marcha e tempo apés a troca O ciindro de o2 =
o) i Marima presso de MAP no 2-stel
D valor dealve dnico Tipo de valvula 0 s v
1,002 | bar @ Duas valvulas de 2 vias (CO2 compativel) 0,00 % |bar
() Por RPM do motor O Uma valvula de 3 vias (CO2 ndo compativel) =
- Saida proporcional
Alvos na arrancada [Eress S nfdofellind oldelena] . Habiitado
g 10,00[2| bar | | [Apartr de 10% de TP a saida sera proporciond 2
250 mapa. O valor programada serd atingdo no TPS
,30/% bar || [Modelo de valvula abaio,
Alvo no 3-step O njetor de alta vazio (> 80b/h) Atingir valor do mapa com TPS acima de
1,0012 bar O Injetor de baixa vazio (< 80lb/h) 8012
Alvo no Burnout O Bloco de 2 vahuias FT Atraso na desativacdo
1,00( bar ® Valvula BoostController2 087 s
Botdo Boost + aumenta/diminuio alvo E“’:;\:;;“"“" com TPS acima de Modo de acionamento da saida
[ Ativado a

Configure a entrada para o0 sensor de pressao (PS-10B, PS-20B,
PS150 e PS300 ou MAP do BoostController?). No FTManager acesse
0 menu “sensores e calibragao/entradas”.

Entradas (Fios brancos) n habiiit
#1: Sonda Geral
#2: 2-step

#3: Botso A/C
#4: Press3o de Oleo

#5: Temp. do motor

#6: Pressio de Combustivel
#7: Temp. do Ar

#8: RPM do cimbio

Importar sensor calibrar sensor

Sensor de entrada
@ Predefinido
PS-10B (10bar/ 145psi~ 135V) v

Nome do Canal
Mome predsfinido
Prassdo de Wastegate i

#0: Pressao de Wastegate hiome custormizadn O customizado

#10: MAP :

#11: Nenhum .
N — Tipo de sinal Tabela de interpalagdo
s bar Analdgica Tensdo Valor

Configure as saidas das vélvulas solenoides de incremento e de alivio.

Saida azul 1 Saida cinza 1 Saida amarela 1

InjecBo dl. 1-Banco A Teste Ignigo diindro 1 BoostContraller inaremento || Teste
Saida azul2 Saida cinza 2 saida amarela 2

InjecBo dl. 2 -Banco A Teste Ignigo diindro 2 BoostContraller alivio || Teste
Saida azul3 Safda cinza 3 saida amarela 3

InjecBo dl. 3 -Banco A Teste Nerbum || Teste Nenhum || Teste
[Saida azul 4 Saida cinza 4 Saida amarela +

Injecio . 4-Banco A Teste Nenhum v Teste Nenhum w|[ Teste
Saida azul 5 Saida cinza 5

Nenhum W | Teste Nenhum || Teste
Saida azul 6 Saida cinza 6

Nenhum W || Teste Nenhum W || Teste
Saida azul 7 Saida cinza 7

Nenhum W || Teste Nenhum W || Teste
Saida azul 8 Saida cinza 8

Nenhum W || Teste Saida para conta-giros W || Teste

|

EA Bz

E recomendada a utilizagcdo das saidas amarelas ou
azuis para ligacdo dos solenoides de controle.

IMPORTANTE

Evite usar saidas de cores diferentes para os
solenoides. Use duas saidas amarelas ou duas
saidas azuis.

No Datalogger é possivel configurar os canais para monitoramento
da presséo do BoostController.
[T Avanco/auase per tempe

o=
[ Saida ativada por tempo [
] sinal de sincronia do motor o -
[] 5inal do sensor de fase OFF b
[ 2-step validado OFF i
S a5 a a5 2 25 a3 435 s 245
[ Alvo de presso da wastegate 4,607 bar < J_,'PMF—\#
[] Anguio do sensor de fase 367,7 *BTDC

Configuragéo das entradas na FT500

Menu sensores e calibragdo selecione a opcao “pressao da
Wastegate”, apds defina a entrada que sera associada ao sensor, 0
tipo de sensor utilizado.

Pressdo da wastegate 1/3 Pressdo da wastegate 2/3

ne a entrada desejada

@ nenhuma

. Branco 1: Disponivel

Selecione o tipo de sensor

N\ . VDO (8bar/116psi - 0 a 5V)
@ 5104 (10bar/145psi - 12 5v)
L . PS10B (10bar/145psi - 1 a 5V)

. PS20B (20bar/290psi - 1 a 5V)

@ 5ranco 2: wo step
@ Branco 3: Botso do ar condicionado
© Branco 4: Disponivel N O rsis0 (10,2bar/150psi - 0,5 a 4,5v)

X X

Pressdo da wastegate 3/3

Valor de saida
Leitura atual Ajustar offset do sensor

3,50 +0,36
v

X v/

Configuracéo na FT500

Neste menu deve-se informar ao BoostController suas configuragées
basicas.

Pressdo da wastegate 1/3

Selecione a entrada desejada

@ Nenruma
. Branco 1: Disponivel
@ Bronco 2: Two step
. Branco 3: Botdo do ar condicionado
© Branco 4: Disponivel
X
Simples: E possivel acessar todas as configuragbes de controle

através da tela da FT500.

Nivel de reacao do controle: Ajuste o nivel de reagdo conforme o
funcionamento do controle, se esta demorando para atingir o alvo &
necessario aumentar o nivel, se esta passando é necessario reduzir
este valor.

Avancado: Algumas configuragdes ficardo disponiveis somente no
software FTManager.

Config. do BoostController 1/13 Config. do BoostController 2/13

Ativado 7 o
Nivel de reagdo
do controle

Com essa selegdo serd
possivel acessar todas
as configuragdes de
controle.

O Simples
. Avangado

X v

Origem da pressao: Na configuragao do BoostController sera
necessario informar qual a sua fonte de pressao, coletor de admisséao
ou cilindro de CO,,

Quando utilizado a garrafa, € obrigatério o uso de um regulador de
pressdo industrial, limitando a presséo da linha de acordo com a
configuragao desejada. Devem ser utilizados dois mandmetros, um
antes do regulador, indicando a pressao na garrafa e outro apos o
regulador, mostrando a presséo na linha.

Config. do BoostController 3/13 Config. do BoostController 4/13

Origem da pressao Tipo de vélvula Pressdo do cilindro de CO2
Pressé&o do coletor Duas de 2 vias
de admissdo . (CO2 compativel)
. Cilindro de CO2 Umade 3vias
(CO2 nédo compativel)

X v
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Modelo de valvula: E possivel escolher qual modelo de valvula sera
utilizado, injetor de alta ou baixa vazao, bloco de 2 valvulas FT ou
vélvula BoostController2. E possivel configurar um valor minimo para
ativagéo do BoostController através do TPS e MAP.

Config. do BoostController 5/13 Config. do BoostController 6/13

Modelo de valvula Ativ. Ativ.

Ativar o controle
com TPS acima de

Ativar o controle
com MAP acima de

Injetor de alta O .
vazio (>80lb/h) Bloco de 2 valvulas FT

Injetor de baixa

vazéo (<80Ib/h) . Valvula BoostController2

X v/

Saida proporcional: a partir de 10% de TPS a saida sera
proporcional ao mapa. O valor programado sera atingido quando o
TPS chegar no valor configurado.

Config. do BoostController 7/13

/| saida proporcional  Atingir valor programado

no mapa acima de TPS:

A partir de 10% de TPS

a saida sera proporcional

ao mapa. 80
0 valor programado seré

atingido no TPS ao lado

X

Maxima pressao de MAP e MAP no 2-step: Nesta tela € possivel
configurar a pressdo maxima de map e pressao maxima de map no
2-step. (Este recurso ndo ira regular a presséo de turbo pelo MAP,
sendo importante estar ciente que a pressao de turbo ira oscilar em
tormo do limite, n&o sendo indicada para regular a pressao de turbo,
apenas como dispositivo de seguranga para evitar quebras).

Config. do BoostController 8/13
Ativ. Ativ.

Méaxima pressdo

Méxima pressdo
de MAP de MAP no 2-step

Acionamento da saida: a saida pode ser acionada em OV ou 12V,
Configurar a saida de acionamento das valvulas.

Config. do BoostController 9/13 Config. do BoostController 10/13

Testar sai

Acionamento da saida

OAt\vo em 0V
.At\vo em 12V

. Nenhum

@ Azul 5: Disponivel
@ Azul 6: Disponivel
Q© Azul 7: Disponivel

X

Botao Boost+: Enquanto pressionado, aumenta a presséo na parte
superior da vélvula wastegate.

Config. do BoostController 12/13 Config. do BoostController 13/13
Selecao da entrada do botdo Boost+
Ativ.

Modo botdo Nenhum

Bot&o Boost+ OAUV0 em OV @ Branco 1: Disponivel

aumenta/diminui
Branco 2: Disponivel

o) . Ativo em 12V
v

Branco 3: Disponivel

12,0

Branco 4: Disponivel

X v/ X

Alvos na arrancada

Define as pressdes alvo na parte superior da valvula no 2-step, 3-step
€ no burmout.

Alvo no 2-step: Configura a pressao alvo durante o 2-step.

Alvo no 3-step: Configura a presséo alvo durante o 3-step.

Alvo no burnout: Configura a presséo alvo durante o modo burnout.

Alvos por fungao 1/3

Alvos na arrancada 2/2

Alvo no 2-step Alvo no 3-step Alvo no burnout

Mapas de boost

Nesta fungéo € possivel configurar tipos de mapas de boost, por
tempo apds 2-step (estagio Unico), por marcha e RPM (um estagio por
marcha), Por marcha e tempo apos 2-step (um estagio por marcha)
e valor Unico de alvo.

Por tempo apdés largada valida: Permite uma rampa detalhada
com até 32 pontos de tempo. Os valores intermediarios s&o

o BoostController 1/12 Mapa do BoostController 2/12

Por tempo Veler db el Mapa de pressio da wastegate apos 2-step

apés 2-step unico

Por marcha e
RPM do motor

Por RPM
do motor

Por marcha e
tempo apds a troca

Por velocidade
de referéncia

X v

Por marcha e RPM do motor: configura um estagio para cada
marcha, com até 8 pontos de RPM por marcha. E necessério que a
funcao de deteccao de marcha esteja ativada. Nao depende do 2-step.

Mapa do BoostController 1/12

Por tempo Valor de alvo
apds 2-step anico

Por marcha e
RPM do motor

Por RPM 1 I I i
do motor P L Li i
2400 RPM

1,05 bar [0

|
|
|

7
|

Por marcha e
tempo apds a troca

Por velocidade
de referéncia

X v

Por marcha e tempo apods a troca: Configura um estéagio para
cada macha, com até 8 pontos por tempo apds a troca.

4 Mapa do BoostController 2/12 >

Mapa de press

Mapa do BoostController 1/12

Por tempo Valor de alvo
ap6s 2-step dnico

Por marcha e
RPM do motor

Por RPM
do motor

Por marcha e
tempo apds a troca

Por velocidade
de referéncia

Mapa do BoostController 12/12

Chart curves
+/ Exibir

. Selecionado

Marcha

10 By

v/

Valor de alvo unico: Define um valor fixo de presséo para o
BoostController. A valvula wastegate trabalharé sempre neste valor.

Essa configuragdo € recomendada para utilizagdo em testes de
dinamdmetro.

Mapa do BoostController 1/12 Mapa do BoostController 2/12
Por tempo Valor de alvo 3
apés 2-step Gnico Valor de alvo fixo para
pressdo da wastegate
Por marcha e
RPM do motor

Por RPM
do motor

Por marcha e
tempo apds a troca

Por velocidade
de referéncia

X v

Por RPM do motor: Ajusta a presséo da valvula wastegate conforme
a rotagdo do motor.
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Mapa do BoostController 1/12 14

Mapa do BoostController 2/12 >

Mapa de pressdo da por RPM do motor

Por tempo Valor de alvo
apos 2-step dnico 2

1 E]

+

Por velocidade easéo 0,50 0,70
de referéncia

Por marcha e
RPM do motor

Por RPM
do motor

Por marcha e
tempo apds a troca

X v v

Por velocidade de referéncia: Ajusta a pressdo com base na
velocidade de referéncia.

Mapa do BoostController 1/12 ( Mapa do BoostController 2/12

Por tempo Vel db e Mapa de presséo da wastegate por velocidade de r

apos 2-step dnico

Por marcha e
RPM do motor

Por RPM
do motor

Por marcha e
tempo apés a troca

Por velocidade
de referéncia

X v
Ajuste rapido

Nesta funcéo é possivel fazer um ajuste rapido para ajuste na presséo
de wastegate.

O ajuste rapido esta disponivel para todos os tipos de controle.

BoostController Ajuste rapido do Boost

Configuragdes do BoostController . L,
Ajuste répido do alvo
de pressdo da wastegate
Alvos na arrancada

Mapa do BoostController +1,00

N
Ajuste rapido

Nos tipos de controle onde ha ajuste por marcha, o ajuste podera
ser realizado individualmente para cada estagio.

29

E necessdrio ter a funcdo de deteccdo de marcha
ativada para habilitar os tipos de controle por marcha.

Ajuste rapido do Boost

Ajuste rapido do alvo de
pressdo da wastegate

Marcha ( 10

Alvo WG

X

19.17 Botao de partida

Esta funcéo permite controlar o motor de partida do veiculo através
de uma saida (fios azuis, cinza ou amarelo) e uma entrada (fio branco)
ou atraves da tela da FT.

Botdo de partida
Opgbes de acionamento Protecdo do botdo de partida
Painel de nstrumentos / FTManager Habiltar

7
A\

Botdo externo [ Embreagem acionada

Freio acionado
Partida automatica u

Ativado
Caso habiitada, mantém o adonamenta da motor

de arranque ate o RPM maximo ou tempo méximo para
partida configurados serem atingidos

Datalogger interna [ Alavanca de cimbio em P

Contrale de lenta [ Alvanca de cambio em N

Cut-off de combustivel

Bl de partida durante a
tela de incializacio

Habiitar

Limitador de rotacdo Tempo méximo de partida
Eletroventilador 1 Ativado

Bomba de d0ua 10 s
Sinalizag o RPM méximo de partida

Servo frein 400/ rRPM

Bomba de combustivel Modo de acionamento da chave externa
® Atvada em 0V

O Ativado em 12V

Bokin de partida
- Saiddas genéricas

- Saida para conta-giros.
" o Hodo de acionamento da chave externa - Liga

@® Ativado em OV
O Ativado em 12V

- Controle de Jet-ski
- Contrele de MAF

Selecione se deseja 0 acionamento através do painel de instrumentos

dateladaFT (necessario configurar o item "Botéo de Partida" no painel

de instrumentos) ou se através de chave externa.

Enguanto o botéo do painel de instrumentos (ou o botdo externo)

permanecer pressionado/ativado o motor de partida ficara acionado.

Ele so sera desligado ao soltar o botao ou até que a RPM do motor

ultrapasse a RPM de partida (configurada no menu caracteristicas

do motor). Assim que o motor funciona a funcéo do botdo no painel

de instrumentos agora € de desligar 0 motor caso seja pressionado

(através do corte de injecéo e ignicao).

Selecione a salda desejada para acionamento do rele do motor de

arranque.

Partida Automatica: Quando esta opcao for selecionada néo € mais

necessario segurar o botdo de partida, basta apenas um toque € a

ECU fara a partida automaticamente, porém alguns cuidados seré&o

necessarios, como os descritos a seguir.

- Configurar o RPM Maximo de parida: ao detectar um RPM
acima do valor configura o botdo é desligado.

- Tempo maximo de partida: Ajuste o limite de tempo em que
0 motor de arranque dara a partida.

-  Verifique se o carro nao esta engrenado.

Bot&o de partida 1/13 Bot&o de partida 2/13

Ativado Ativado

Partida automatica:

+/ Dashboard/FTManager

. Botdo externo

Caso habilitada, mantém o acionamento do motor
de arranque até o RPM maximo ou tempo maximo
para partidaconfigurados serem atingidos.

v

Bot&o de partida 3/13 Bot&o de partida 4/13

Ativ. Protegdo Ativ.

. Emb. acionada . Cambio em P
. Freio acionado . Cambio em N

X v

RPM maximo
de partida:

Tempo maximo
de partida:

19.18 Pit limit

Esta funcao limita a velocidade em um valor configurado, o
acionamento pode ser através do painel de instrumentos, botao
externo ou uma chave externa,

Botdo pressionado ativa a fungdo ao soltar o botdo a fungéo é
desativada.

Chave externa acionada a funcéo € ativada e permanece até que a
chave seja acionada novamente, a mesma condicao serve para o
painel de instrumentos.

Pode ser configurada com uma entrada branca ou ainda via rede
CAN 2.0.

Pit limit 1/4 Pit limit 2/4

X Selecione a entrada desejada
Ativado

O Painel de instrumentos
. Botdo externo
. Chave externa

Nenhuma

Branco 1: Disponivel

Branco 2: Disponivel

Branco 3: Temperatura do ar

Branco 4: Pedal 1
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Pit limit 3/4

Modo de acionamento
do botdo

O Ativo em 0V

. Ativo em 12V

Pit limit 4/4

Velocidade limite

o)
N

70

Ao selecionar as opgdes painel de instrumentos, chave externa
ou botéo externo € possivel configurar se o controle ficara ativo ou
desativado ao ligar a ECU.

Configure 0 RPM minimo a velocidade minima e maxima de para
atuagcéo do controle. Se necessario ajuste também o tempo de
desativagéo na troca de marcha e o tempo apos a largada para
atuacéo do controle.

19.19 Controle de Tracao Ativo

Esta funcéo controla de forma ativa a tragao do veiculo alterando
0 ponto de ignicdo e o controle da borboleta visando © maximo de

Controle de tragdo ativo 4/7

Iniciar ECU sempre com

Controle de tragdo ativo 5/7

RPM
minimo

fracao nas rodas em diversas condicoes de pista.

oo | =

Para o controle de tracdo funcionar é necessario ter
no minimo duas velocidades de rodas que tenham

diferencas de velocidades.

Controle de tragso ativo
Modo do controle
Q Por tempo apds krgada valida
© Por RPM do motor
@ Por velocidade do velculo

Nivel de reacio
3%

‘Agressividade com que o controle atua no
corte de ignico para atingr o alvo de
desatracionamento, Niveis baixos podem fazer
o controle demorar a atuar ou néo atingir o
alvo, nivess altos podem causar instabildade.

Configuragbes
RPM minimo.
45001% RPM

G controle de ragZo mantem este RPM como
Imitador até que o destracionamento (sip) em
baixas velogdades aproxime do alvo
dessjado. Normalmente este & o RPM mais
baixo que 0 motor consegue sustentar para
uma boa largada.

Velocidade para ativar (veloc. referéncia
0F% kmih

Estratégia de reducio de poténcia
Atraso de ignicio

Atraso deignicio maximo

locidade para desativar
(veloc. referéncia
[ Ativada
250 7 | kmfh

Modo de ativacio do controle
@ Sempre ativo
© soment largada valida
O rainel de instrumentos
O Chave extermna
O Botso externo
Modo de acionamento da ativagio
Ativado em OV
Iniciar ECU sempre com
Controle ativado

Controle desativado

1005 | Desativar ands troca de marcha por | |Sinal da saida de status
Corte de ignicio i e @ Ativo em OV
Carte de ignigio méximo = O Ativo em 12V (Somente ¢/ saidas
502] =% ‘Ativar apés largada valida amarelas)
[ Ativado
Destralcionamenlo minime para ativar o 0,25 s
Configuracoes

Neste menu € possivel configurar todas opgdes de funcionamento
do controle de tragéo.

Sempre ativo: o controle estara sempre ativado e ira atuar quando
0s parametros pré-configurados forem atingidos.

Somente largada valida: o controle sO atuara quando foi feita uma
largada valida, (com condicdo de 2-step acionado);

Painel de instrumentos: Ativa o controle através de um bot&o no
painel de instrumentos;

Chave externa: Ativa o controle através de uma chave liga/desliga;
Botao externo: Ativa o controle quando o botéo for pressionado
ao soltar o botdo o controle seré desativado;

Controle de tragdo ativo Controle de tragdo ativo 1/7

Ativado
' Sempre ativo o Chave externa

eIl [EIREEEE ’ Botdo externo
valida

Painel de
instrumentos

v X v

Se for selecionado as opcdes Chave externa ou Botao externo
€ necessario configurar uma entrada branca ou via rede CAN
(SwitchPanel-8 ou CAN OEM).

Configuragdes

Modo de Selegdo de tabelas

Tabelas de alvos

Atuacédo do controle

Controle de tragdo ativo 2/7

Selecione a entrada desejada

Controle de tragéo ativo 3/7

Nenhuma Equipamento

o . Canal do bot&o via CAN
Branco 1: Disponivel anal do botdo via

@ svitchpanel-8

. CAN OEM

X X

Branco 2: Disponivel
Branco 3: Temperatura do ar

Branco 4: Pedal 1

O Controle ativado

1000 =
. Controle desativado v

Controle de tragdo ativo 6/7 Controle de tragdo ativo 7/7

Ligado Ligado Ligado

Velocidade minima Velocidade maxima Desativar apos troca Ativar apés largada

de marcha por valida

Modo de selecao de tabelas

Neste menu € configurado a quantidades de tabelas e 0 modo se
selecéo delas.

Painel instrumentos: Nesta opgao € necessario configurar botées
na tela da ECU para troca rapida de tabela, cada toque na tela passa
para a proxima tabela.

Por marcha: Se essa opgao for usada as tabelas serdo alocadas
conforme a marcha selecionada. Assim Primeira Marcha > Tabela-1,
Segunda Marcha > Tabela 2, Terceira Marcha > Tabela 3, até a
Sexta Marcha > Tabela 6, neste caso as tabelas 7 e 8 ndo seréo
usadas mesmo que estiverem configuradas.

Seletor analdgico externo: esta opcdo pode usar um seletor igual
a0s carros esportivos com niveis de controle de tracao, € necessario
configurar um nivel de tensdo para cada tabela.

Botao externo (um por tabela): cria um botéo para cada tabela,
muito Util para quem ja possui um SwitchPanel-8;

Botao externo (anterior/préximo): Um botao Unico configurado
que a cada toque ele passa para 0 proximo mapa.

Controle de tragdo ativo Controle de tragdo ativo 1/18

Modo de selegdo de tabela
Painel
Instrumentos
. Por marcha

Seletor analégico
externo

v X v

Controle de tragdo ativo 2/18 Controle de tragdo ativo 4/14

Configuragoes

Bot&o externo

Modo de Selegéo de tabelas (um por tabela)

Botdo externo

Tabelas de alvos (anterior/préximo)

Atuagdo do controle

Nivel de tensdo para cada tabela (V)

Quantidade de tabelas de
alvo de destracionamento

1 2 3 4 5 6
0,0/[0,2|(0,4(1,2][2,0] (2,8

X v

Tabelas de Alvos

As tabelas podem ser configuras para trés modos diferentes.
Por tempo apés largada valida: cria tabelas 6x16 de %TPS por
tempo patinagem das rodas;
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Por RPM: cria tabelas 4x8 de %TPS por RPM das rodas;

Por Velocidade: cria tabelas de 6x16 de %TPS por velocidade
das rodas;

Controle de tragdo ativo 2/9

Controle de tragdo ativo 1/9

Modo de controle

O Por tempo apos largada vélida

. Por RPM
. Por velocidade

X

Atuacao do controle

Neste menu é configurado como o controle de tragdo iré atuar no
veiculo.

Ajuste o nivel de reacédo para que o controle atue, este nivel pode ser
configurado entre 1 (menos agressivo) e 10 (agressividade maxima).
Configure qual sera o percentual de destracionamento inicial, este
valor é necessario para que o veiculo saia da inercia.

O controle de trag&o atuara primeiramente atrasando a ignigéo para o
valor configurado, se mesmo assim o destracionamento continuar o
segundo passo atua cortando a ignicdo, em ultimo caso € reduzindo

Saida 1 2/5

Selecione a entrada desejada

Saida 1 3/5

Nenhuma
Canal do botéo via CAN

Branco 1: Disponivel

Branco 2: Disponivel
Branco 3: Temperatura do ar

Branco 4: Pedal 1

X
Saida 1 4/5

Testar saida: JAcionar

Saida 1 5/5

Acionamento da saida

O Ativo em OV
. Ativo em 12V

Selecione a saida desejada

Azul 7: Bomba de combustivel
Azul 8: Disponivel
Cinza 5: Disponivel

Cinza 6: Disponivel

X
19.21 Flex Fuel

Configuracoes Gerais

Esta funcdo permite verificar através de sensores instalados na
linhas de combustivel qual € o percentual de etanol presente no
combustivel, e realizar compensacdes e correcdes de acordo com
as tabelas configuradas.

a posicao de borboleta (fechando).

Controle de tragdo ativo
Configuragbes

Modo de Selegdo de tabelas

Controle de tragdo ativo 1/5

Destracionamento
minimo para ativar
o controle

Nivel de reagdo
do controle

Flex fuel
Configuragdes gerais
Compensagodes de injegdo
Compensagdes de ignigdo

Outras compensagdes

X

Configuragdes gerais 1/2
Ativado

Esta fungd@o permite realizar
compensagoes e corregdes
de acordo com o percentual
de etanol detectado pelo sensor
flex fuel

v

Tabelas de alvos
Atuacdo do controle
v
Controle de tragao ativo 2/5 Controle de tragdo ativo 3/5

Estratégia de redugdo de poténcia Atraso de ignicio

Corte de ignigdo
maximo Axi

maximo

+/ Atraso de ignicdo _— ~ 90 A
! v
\/ Corte de ignigdo

X X

Controle de tragdo ativo 4/4

Redugéo méxima da posicdo
de borboleta eletronica

19.20 Saidas Genéricas

Esta fungéo disponibiliza até 8 saldas para usos diversos como
por exemplo acionamento de um difusor de escape, desligar o
alternador durante uma arrancada, entre outras que necessitem de
monitoramento de log. Estas saidas podem ser acionadas atraves de
uma entrada branca ou via rede CAN com SwitchPanel-8.

Saidas genéricas Saida 1 1/5

Ativado

Ativa saida ao manter pressionado

(modo bot&o)

Ativa ou desativa ao pressionar
(modo chave)

X v/

Flex fuel

Mistura padrdao em caso de erro no sensor

inel de acesso rapido

fol
)

- Datalogger inkerno

- Contrale de lenta 755 veta

- Corke na desaceleracdo Identificacdo segura do conteiido de etanol

. Limitadaor de rotacdo Desconsiderar durante a partida
- (Utiliar valores antes de inidar a partida)

- Eletroventilador 1
Desconsiderar leitura em alta carga

. Bomnba de combustivel (Somente atualizar abaixo de 2500 RPM)

- Comando varidvel

.. Saidas genéricas Flex fuel setup wizard

=) Flex Fuel

Caso 0 sensor segja desconectado ou apresente erro de funcionamento,
a ECU vai utilizar as compensagdes configuradas nas tabelas com o
valor do percentual configurado nesse menu.

Configuragdes gerais 2/2

Mistura padrdo em caso
de erro no sensor

A
N

75

Compensagoes de injecao

As compensagbes de injecao trabalham diretamente sobre 0 mapa
principal de injecdo, compensando a necessidade de combustivel
de acordo com o percentual de etanol no tangue.

Tempo de injecgao final: Um dos eixos da tabela € o percentual de
etanol, o outro eixo € MAP ou TPS (dependendo do mapa principal
de injecao) e os valores colocados na tabela sera o percentual que
deve ser adicionado ou subtraido do mapa.
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Para um motor mapeado 100% no etanol, ao diminuir o percentual
de etanol vai ser necessario diminuir a quantidade de combustivel
injetado, logo os valores da tabela serdo normalmente negativos.

Para um motor mapeado 100% na gasolina, ao elevar o percentual
de etanal, torma-se necessario aumentar a quantidade de combustivel
injetada no motor, logo os valores da tabela serao positivos.

Painel de acesso rapido

Mapa principal de injegdio
Saida auxiliar por PYM ~ Percentual de Etanol (% eta )

- Saida ativada por MAP % 0 10 40
SDE)...

il- BoostController

. Botdn de partida

MAP (bar )

- Saida ativada por RPH
. Seleg o de ajuste afivo por botdo
- plme

). Controle de tragéo ativo

.- saidas genericas

- Flex fuel

Wapa principal d injesdo
Primeiro pulso ds injecéio na partida)
Injecéo rapida

Mapa de alvo ds maha fechada

Mapa principal de ignigia

1,008,0 8,0 8,0 8|

Mapa de presséo da wastegate

Curva de P

Tempo de injegdo final 1/4

10

Partida e primeiro pulso: A proxima tabela permite configurar
0s tempos de injecéo na partida e a compensagéo apos a partida.

Tendo como base um mapa para etanol, a diminuicéo no
percentual de etanol requer compensagao negativa para a partida.

Para mapas com base na gasolina, 0 aumento do nivel de etanol
demanda uma compensagao positiva para 0 motor partir.

Partida e primeiro pulso 2/4

Compensagio de partida e primeiro pulso

Compensacao de injecao rapida: O proximo ajuste € referente a
injecéo répida. Em geral motores abastecidos com etanol precisam
de mais volume de combustivel na injecao répida do que motores
abastecidos com gasolina.

Injegdo rapida 3/4

Compensacio de injeao rdpida

Alvo de lambda: Este parametro so sera habilitado quando a malha
fechada estiver ativa, ajustando os alvos de acordo com o % de etanal.
Os valores configurados na tabela serdo somados ou subtraidos aos
existentes na tabela principal da malha fechada e interpolados de
acordo com a rotagdo do motor.

Alvo de lambda 4/4

Etanol
0

ETHED -

v/

Compensacoes de ignicao

E possivel fazer compensagdes de ignicao dependendo do percentual
de etanol com uma tabela relacionada também com a leitura de MAP
ou TPS. Os valores configurados na tabela sdo em °APMS e séo
somados no mapa de ignicéo, interpolando o MAP ou TPS com a
rotacdo do motor para obter o valor final.

Saida auxilar por PWM @ Percentual de Etanol (% eta)
Saida ativada por HAP = APHS 0 10 40
BoostContraler %
Botéio de partida 2
Saida ativada por RPM %
- Selegéin de ajuste ativo por botdio
Pt 6,00(1,0 L0 1,0
Controle de trags ativo
Saidas genéricas
- Flex fuel
Mapa princial de injecdo
Primeira pulsa de injesa na partida
InjegSo répida
Mapa e alvo de maha fechada
-~ Mapa principal de ignigZo 1,0000,5 0,5 0,5
Mapa de pressio da wastegate
Curva de P

Flex fuel

Ponto de ignigéo final 1/1

Etanol
0

Configuragdes gerais
Compensagdes de injegdo
Compensagodes de ignigdo

Outras compensagdes

X

Outras compensacoes

Quando a funcao BoostController esta habilitada, € possivel alterar os
alvos de presséo na wastegate de acordo com a leitura de percentual
de etanol, adeguando a poténcia do motor com o combustivel
utilizado. Os valores adicionados na tabela sdo somados para mais
OU para menos nos mapas da funcao BoostController, mesmo nos
casos de pressdes diferentes por marcha e nas pressdes de 2-step,
3-step, Bumout ou alvo em Pré-Largada.

Nos mapas onde a presséo de turbo € controlada por uma saida
PWM, a variagdo do percentual de etanol pode alterar também o
pulso que abre/fecha a wastegate, adequando a poténcia do motor
para o combustivel utilizado. O valor inserido na tabela € somado a
curva PWM original do mapa.

Saida auxiiar por PWH A Percentual de Etanol ( % eta )
saida ativada por MAP % eta 0 10
EoostContraller bar| K

BotEo de partida
Safda ativada por RPM
Selegin do ajusts ativo por botdo
Pl
Controls ds tragdo ativa
Safdas genéricas
- Flex fuel

Mapa principal de injecdo

- Primeie puisa de injegéo na pertida

Injesda répida

Mapa de pressio da wastegate

- Mapa de alvo de malha fechada
Mapa principal de ignis&o

Hapa de presséo da wastegate:

Curva de P
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Alvo boostcontroller 1/2

Saida auxiliar por PWM 2/2

Correggo de alvo do bootcontroller Corregdo no sinal PWM

19.22 Blip / Punta Taco

Esta funcao abre a borboleta na hora da reducéo de marcha, criando
a condicao ideal para a troca de marcha.

E necessario configurar uma entrada para acionar, e a funcéo ficara
ativa pelo tempo configurado no Timeout.

IZ8 |

Blip / Punta taco 1/3

NOTA

Esta funcdo atua somente em conjunto com uma
borboleta eletronica.

Blip / Punta taco 2/4

Ativado Acionamento

‘ Botdo externo

. Corte (GearC)

Timeout de
atuagdo

Atuagdo no valor de
posigdo do pedal

o) o)
+15 200
'

X
Blip / Punta taco 3/3

Modo de acionamento
do botdo

O Ativo em 0V
. Ativo em 12V

19.23 Comando Variavel (VVT)

Esta funcéo controla a posicéo dos comandos de valvulas de
admissé&o e escape, adiantando ou atrasando o angulo conforme
configuracéao nas tabelas de alvos.

IMPORTANTE

Verifique mecanicamente os limites de atuacao
do seu comando variavel. Caso esta funcao
seja configurada de forma incorreta, pode
causar danos ao motor (choque mecanico entre
valvulas e pistoes).

IMPORTANTE

Nao é recomendado acionar o comando variavel
através das saidas Cinzas.

ATENCAO

E recomendado o uso das saidas amarelas
(FT550 / LITE e FT600) para acionamento do
VVT pois ndo necessitam a instalacao de diodo
de protecao.

A saida azul n°5 da FT450 também tem essa
protecao.

Para demais saidas azuis das FT’s é necessario
a instalacao do diodo de protecao.

NOTA

Diodo recomendados: 1N5400, 1N5401, 1N5402,
1N5404, 1N5406, 1TN5407 ou 1TN5408.

Diodo

Saida FT 12V pos-chave

Solenoide
Comando
variavel

Configuracoes Gerais

Selecione quais comandos variaveis serdo usados, € possivel
controlar até quatro comandos dois de admisséo e dois de escape.

Tempo apds partida para ativacéo: configura um tempo de blogueio
para acionar o WT, este tempo visa facilitar a partida do motor.

Bloguear WT com temp de motor abaixo de: limita a atuagéo do WT
para uma temperatura minima de acionamento.

Preencha as tabelas de alvos de admissdo e escape. Os valores
que devem ser colocados nas tabelas sdo em graus, em relagéo a
posic&o fisica do sensor instalado.

Por exemplo: O sensor esta instalado a 45° do comando e na
tabela for colocado um valor de 10°, entédo o comando sera avangado
para 55°.

5 nkodor de rotagio
sticht
Ectroventiagor 1
Bonba de conbustivel

Ao depattida it
@ said Pt
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Alvo de escape
RPN (rpm )

4,000,0

3000,0

2,00-10,0

Sensor de Posigao: Ha duas opgdes para captar o sinal do comando.
Por um sensor de fase ou através de um sensor Hall ligado em uma
entrada branca.

Configure a saida que acionara o solenoide de controle do comando
e ajuste a frequéncia PWM de trabalho.

Configure o Duty cycle minimo e méaximo.

Ajuste qual sera o percentual base de Duty cycle e a posigao de
atuacéo.

Sensores de comando

Apods as tabelas de alvos de admisséo e escape configuradas, €
necessario colocar os parametros de cada comando instalado no
motor que se deseja controlar.

29

Neste manual € configurado o comando de admissao
1. O procedimento para os demais comandos &
exatamente igual.

Posicdo fisica do sensor
0,0%] esTDC 0,0[2] sBTDC

Posicdo fisica do sensor

Modo de leitura do sinal
O Dente Gnico

Modo de leitura do sinal
O Dente dnico

Borda do sinal Borda do sinal

Janela de detecgio Janela de detecgio

@® Multiplos dentes ® Muliplos dentes

Toleréncia entre dentes Tolerancia entre dentes

10,02 % 10,02 =

Tabela de dentes do comando Tabela de dentes do comando

Dente Angulo inicial Angulo final Dente Angulo inicial Angulo final

Andlise do sinal Andlise do sinal

Na ultima tela é configurado os parametros de controle Proporcional,
Integral e Derivativo.

Ganho Proporcional: ajusta a agressividade no valor inicial de
atuacéo.

Ganho Integral: ajusta a agressividade da corregéo apds a aplicagéo
ganho proporcional.

Ganho Derivativo: ajusta 0 amortecimento na aproximagé&o do valor
final do ganho proporcional € integral.

Admissdo 1 9/9

P = 1000 &=

1 = 1000 =
D = 1000 (&=

Entrada analdgica (Admissao 1): utiliza outro sensor de fase para
gerenciar a posicao do comando.

Iee [

Neste manual € apresentado a configuracdo do
comando de admisséo 1. Para configurar os demais
comandos o procedimento é exatamente igual ao
descrito aqui.

Adiss&o 1 1/10

Sensor de posigdo

. Sensor de fase

O Admissdo 1

Modo de leitura

Dente tnico: Este modo deve ser selecionado quando ha somente
um dente para a leitura de rotagao.

Uma configuragao muito importante € a posigao fisica do sensor. Essa
POSIG&o € usada como referencia para a tabela de alvos.
Multiplos dentes: Esta opcéo deve ser selecionada guando o
sensor ler mais de um dente no comando.

Uma configuragdo muito importante € a posicéo fisica do sensor. Essa
posicao € usada como referencia para a tabela de alvos.

Por exemplo: O sensor fol instalado na posicéo de 100° e a tabela
de alvo foi configurada com 10°, com isso o valor final do angulo
sera de 110°.

Outra configuracéo é a janela de deteccéo, este valor € quanto a ECU
ficara esperando para captar um sinal.

Admisséo 2 3/10 Admisséo 2 4/10

Posigdo fisica do
sensor

Modo de leitura

. Dente (nico

Tolerancia entre dentes

180.0
@ Mltiplos dentes

X

Andlise do sinal
Esta calibracéo deve ser realizada com a chave de ignigéo ligada, esta
fungao & de forma automatica os dentes do comando de valvulas.

Selecione qual sera a borda do dente que fara a sincronia do sinal
de fase.

Fueli¥ech 87




FT500 SFI / FT500LITE SFI

Outras fungdes

— |
Borda n° Angulo do sinal  Angulo BTDC Padrao do sinal
O 2 35.7 7.10
o 3 fe, | 572,00
I O 4 1858 | 426.80
O 5 203.0 392,40
O 6 275.8 ‘ 246.80
a 7 293.1 212.30
[m] 8 305.8 I 186.90

Admissdo 1 5/10

Dente selecionado
§ : DS

BB nicio Fim
9.3 89.5

19.24 Controle de cambio automatico

Esta fungao é responsavel pelo gerenciamento do cambio automatico
com até 10 marchas.

Com base nas configuracdes dos mapas de velocidade e da funcéo,
a ECU vai acionar a marcha determinada de maneira automatica e
possui a capacidade de ler e relacionar 0os sensores originais de
temperatura, pressao e velocidade do cambio.

IMPORTANTE

Para configurar a funcdo é necessario ter em
maos o diagrama elétrico do cambio que se
deseja controlar.

'de cambio automatico

lavanca para 1,2, 3¢ 4 [

s trocas até a selecio | |

a marcha selecionada | ‘so00 | 8000 | sooo | m000 | sooo | sooo | E000 | 8000 | 8000 | eewm
i

RPM maxir marcha
1 [ 2 [ s [a] s [ [ 7 ]s [

|
|
|
e pressao da linha em 2step marcha I
[2 [ s [« [ s T e[z [s[5s [w] |
80,012 % ‘ 20 ‘ 40 ‘ 60 | 80 ‘ 100 ‘ 120 ‘ 140 ‘ 160 ‘ 180 ‘k,,,/h‘
bloqueio entre trocas de marchas | [Velogi o a0 de marcha |
e b 2 [ 2 [« s o] 72ls s [ |
il = |90 [ o0 | 8 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 |imp |
[troca de marcha ao pedalar
| - |
\

5 rcha
s 23l sl s e[ 7 [afs[n] |
Siasolamyedab 0,00 [ 0,00 | 0,00 [ 000 [ 0,00 [ 0,00 [ 0,00 | 0,00 [ 0,00 |

2,003 s

Controle de alinhamento para cambio automitico

traso quando TPS baixar de
1 [ Atwado

60,05 %

- Transbrake
ndides entre trocas de marchas

Staging

rar Padde shift manual é preciso acessar o Para o funcionamento do Transbrake e do Alinhamento utlizando o gerencmento do cambio automiético € predso ativar também a fungio
hift em Sensores e Calbragio Controle de sinhsmento | Transtrake no menu Funcbes de arrancada

Configuracoes Gerais

Para o correto gerenciamento do cambio automatico € necessario
configurar quais serao os solenoides de acionamento para cada
marcha e também os sensores que fardo o controle das pressées
de dleo do cambio.

O primeiro passo € selecionar qual sera a estratégia para
funcionamento do cambio quando em marcha.

Limita o nimero de marcha: percorre todas as marchas até
chegar na marcha definida.

Por exemplo: Ao colocar a alavanca na posicdo “3" a légica do
cambio atuaré passando a 12, 22 até a 3% marcha.

Mantém a mesma marcha: fixa o0 cambio na marcha definida
pela alavanca.

Por exemplo: Ao colocar a alavanca na posicéo “2” o cambio ficara
fixo nesta marcha independente da velocidade ou RPM do motor.
Configuragao de pulso total do solenoide de pressao de dleo do
cambio durante condigéo de 2-step.

A proxima tela é responsavel por configurar quais solenoides serao
acionados.

Estes solenoides sdo responsaveis por acoplar ou desacoplar 0s
pacotes de cada marcha.

Configure o tempo de blogueio entre a troca de marchas.
Configure o atraso e o percentual de TPS ao pedalar o acelerado,
essa configuracao evita gue 0 cambio troque varias marchas quando
0 acelerador for pedalado.

o]

Neste manual esta descrito a configuracdo do
solenoide 1. Os demais devem ser configurados
seguindo o mesmo procedimento.

Painel de acesso rapido Solendides
_ ~
Solendide A Solendide B

Datal i
atalogger interna [ atwvado [ Atwvada
- Cortrdle de lenta Acionamento da saida Acionamento da saida
Corte na desaceleragdn Ativo &m OV Ativo em OV
... Limitador de rotagso Ativo em 12V (Somente amarelas) Ativo em 12V (Somente ama|
Eletroventilador 1 &ncia de aci Frequéncia de aci
. Bomba de combustivel 7512 He
Saidas genéricas Durac&o da rampa de 0 da rampa de acion
Controls da cambio sutomtic 0,002 s o
- Solentides
Mapa de arianamentos Solendide F Solendide G
- Tabela de troca de marchas [ Atwvado [ atwvada
Fressdo de dleo do cambin Acionamento da saida Acionamento da saida
N e g Ativo em OV Ativo em OV
- Compensardo da presso de dleo por temperatur
. . Ativo em 12V (Somente amarelas) Ativo em 12V (Somente ama|
Compensagéo da pressén de dleo na troca de ma
. éncia de aci Encia de ack
- Pressdo do Acumulador <
75 %] hHe
Cortrole de lnckup
Durac&o da rampa de 0 da rampa de acion
0,002 s 0,
* Caracteristicas do motor

Pressao da transmissao: solenoide principal que controla a
presséo da linha do cambio, responsavel por manter a presséao de
dleo ou aumentar a pressao quando necessario.

Solenoide do acumulador: solenoide que controla a quantidade
de dleo que € enviada para o acumulador, suavizando as troca de
marchas.

O primeiro passo € habilitar o solenoide e configurar a saida que
fara o controle.

No préximo passo € necessario definir a frequéncia e qual € o tipo de
acionamento por OV (saidas azuis ou cinzas) ou 12V (saidas amarelas).
Configure também a rampa de acionamento, esta configuracéo cria
uma suavizagao para o acionamento do solenoide, permitindo um
funcionamento mais suave do cambio .
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Mapa de acionamentos (Marchas)

Aqui € onde ¢é feita toda a programac&o do cambio automético.
E necessério definir quais solenoides serdo acionados para cada
marcha, para a posi¢ao de Upshift e Downshift.

Dependendo do modelo do cambio € preciso acionar diversos
solenoides ao mesmo tempo para resultar na marcha desejada,
podendo variar na troca para subir as marchas ou diminuir as marchas,
para isso ¢ utilizada a tabela a seguir.

IMPORTANTE

Esta configuracdao esta relacionada a
configuracdo da troca de marchas e NAO a
posicao da alavanca de cambio.

Painel de acesso rapido Mapa de acionamentos

Upshift

Datalog

Solencid 1 Solenoid 2 Solenoid 3 Solenoid4  Solencid 5 Solenoid 6 Solencid 7 Solenoid 8

oo

Corte a0
Linitador de rotag
Shit lght
Eletraventiador |

Borba de combustivel

o v s wN k=R
oooooomoo
ooomOOoO0oO00d
ooROooomOoO
oooooomOoOo
OoOooomoo
oomomomOoo
ooooooooo

ooomoo®

Seidas genéricas

Controle de cimbio automético

Downshift

Compensagio da pressii de dleo natrocs d Solenoid 1 Solenoid 2 Solenoid 3 Solenoid 4 Solenoid 5 Solenoid 6 Solenoid 7 Solenoid 8

Contrale de lackup

Tebela de lockup

iquragdo das compensagées por tempo

oomOoooooo
ooooomOoOoOd
oomOoooooo
Ooooo”gOoEO
OomOooOoomOo
oooomO®OO
oomOooooo

oooQgOoOoooo

o v s wNR =R

e de Wheelie

Upshift: Quando a marcha vier de uma marcha menor por exemplo
da 5% para 6% marcha.
Downshift: Quando a marcha vier de uma marcha maior por exemplo
da 62 para 5% marcha.

Por Exemplo: Para configurar a 12 marcha € necessario selecionar
quais solenoides serdo acionados quando o cambio vem da posigao
de Upshift e o Downshift.

o]

Esta configuragéo deve ser executada para todas as
marchas disponiveis no cambio, tanto para a posicéo
de (Downshift) quanto (Upshift) da alavanca de cambio.

IMPORTANTE

Estas informacées de acionamentos sao
normalmente encontradas nos esquemas
elétricos e hidraulicos do cambio automatico.

Voo |-

Na maior parte dos cambios ambas as tabelas podem
ser iguars.

Mapa de acionamentos (transbrake / Staging)
Esta configuracéo cria um mapa para quando o veiculo estiver em
modo Transbrake / Staging, muito utilizado em provas de arrancada.

Para ativar este mapa é necessario configurar a tabela diretamente
na fungéo contole de cambio automéatico.

3 [+ | s
‘5000 | 8000 | 8000

|

s | o o
& | w [0 | @ | w0

7
000 | 8000

5
000

g
000

|
5
]
|

[

s o
ERECRCT|

s e[ |

s [ s [ o705
B | 100 | 120 | 10 | 160 | 150 | 20 [wmn

|
v [ 2 s ]+ ]s[elr[elos ] |
00 | 000 | 600 | 600 | 600 | 5o | 6,00 | 0,00 | 000 | 000 |5 |

Controle de alinhamento para cambio automatico
O atado

Atwar solendides entre trocas de marchas Traucbeske)

onparat] | | Athaco Staging

O procedimento de configuragao € o mesmo do descrito para as
marchas. Apenas margue 0s solenoides que seréo acionados para
cada opgéo.

Tabelas

A configuragdo destas tabelas € o que definira qual sera o
comportamento de cada marcha e a troca entre elas. A tabela
principal é feita com base na posigao do acelerador e configuradas
as velocidades desejadas para as trocas de marchas.

RPM maximo em cada marcha: gjuste qual seréd o RPM maximo
que 0 cambio trocara de marcha.

Velocidade minima em cada marcha: velocidade minima para a
ECU manter a marcha que esta engrenada, ou bloguear o aumento
de marcha quando for solicitado um Upshift para acionar a proxima
marcha e a velocidade estiver abaixo do minimo configurado.
Impedir Downshift com velocidade acima de: \elocidade
maxima para que durante uma redugao de marcha nédo entre, evitando
danificar o conjunto motor/cambio. Essa opgéo é utilizada como
protecéo do sistema mecéanico do cambio.

Tabela de troca de marchas: ¢ a tabela principal de operagéo
do cambio, nas colunas € exibido 0 % de TPS e nas linhas a agéo
de ECU, subir ou baixar entre as marchas. Os valores inseridos na
tabela s&o as velocidades para trocas, sendo indicado os valores
de reducao de marcha serem menores que o de subida de marcha.

Painel de acesso rapido.

Pressao de 6leo do cambio: A pressao de 6leo do cambio vai ser
consequéncia de guanto o solenoide do cambio pulsar, nessa tabela
¢ configurado o percentual de pulso dela (%DC). Dependendo da
caracteristica fisica e ligagé&o da solenoide do cambio, o aumento do
% pode representar aumento ou diminuicdo de pressao do cambio.

Painel de acesso rapido Pressio de leo do cambio
~ TPS (%)

Datalogger i %DC 0,00 | 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00

20,0

Marcha ( gear )

Linitackor de
Shiftlicht

Eletroventiador 1

Bomba de combustivel

Seidas genéricas

Controle de cambio automatico
Mapa de acionamentos

Tabela de traca de marchas

Presséa de dleo do cambia
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Compensacao da pressao na troca: esta tabela permite
configurar valores em percentual gue seréo adicionados ou subtraidos

Painel de acesso rapido

Compensaco da presso de 6leo na troca de marcha
s (% )
Datalogger interno 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00

: R.....

Opgfes individusis dos canais
Opsdes individuais dos canais digiais

Contrale de lenta

Marcha ( gear )

Corte na desareleracin
Limitador de rotagdo
- Shit light

- Eletroventiador 1

i N......

Bomba de combustivel

Saidas genéricas

Controle de cambio automética

Compensacao da pressao por temperatura: esta tabela permite
configurar valores de compensacao percentual para a pressao
hidraulica com relagcéo a temperatura, isso ajuda o cambio a atingir
a temperatura de trabalho mais rapidamente.

Painel de acesso rapido

Compensagsio da press&o de Gleo por temperatura
~ Temperatura (°C)

°C -10 0 10 20 30 40
LL00 oo oo oo o0 oo

Datalogger nterno
Opgtis individuas dos canais
Opges individuas dos canais digtais

Controle de lenta

Corte na desaceleragio

Linicador de rotagso

shift ght

Eletroventiador 1

Bomba de combustivel

Saidas genéricas

Cantrale de cimbin automaticn
Mapa de acionamentos Compensagio da press3o de leo por temperatura

Tabela de traca de marchas

Pressiia de len da cimbio

Compensagéo da presséo de dleo por temps.

Compensagdo da presséo de 6lea natrocad|

hole de ocks

19.25 Controle de Lockup

Esta fungao permite o controle do percentual de patinagem (Slip) do
conversor de torque em carros equipados com cambio automatico.
Para usar a fungéo € necessario configurar um solenoide para o
conversor de torgue através de uma saida azul, cinza ou amarela, e
ajustar a frequéncia de trabalho do solenoide.

Painel de acesso rapido Controle de lockup
_ ~

Acionamento da saida Temperatura minima do motor para lockup
@® Atvo em oV o =

O Ativo em 12V (Somente ¢/ saidas amarelas) | | Temperatura minima da transmissao para
lockup

Datalagger intetno
Opgies indvidusis dos canais
Opgies indviduais dos canais dgitals = S
Frequéncia de acionamento o]
Controle de lenka 701 ke =
Forcar lockup com temperatura da

Corte na desaceleragio lock
transmissdo acima de

Duty cycle minimo.

Uimitador de rotag o] = 0] =
Shiftlight Duty cycle maximo Desativar lockup durante Upshift
Eletraventiador 1 03 % 0,001 s

Bomba de combustivel Tempo da rampa de ativacio Desativar lockup durante Downshift
Saidas genéricas 0o s 0,00 s

Contrale de cambio automatico

Tempo da rampa d:
Controle de lockup 0o s

Tabela de lockup

P com
Ativado

Marcha minima para lockup

Controle de lockup 2/10

Controle de lockup 3/10 )

Acionamento da saida

0 Ativo em 0V

. Ativo em 12V
Q© Azul 7: Disponivel

X v/

Frequéncia do PWM

@ Azul 5: Disponivel 300
@ Azul 6: Disponivel iz

Controle de lockup 4/10

Duty cycle minimo Duty cycle maximo

Atabela de posigao do %TPS permite configurar em qual velocidade
do veiculo o lockup sera acoplado ou desacoplado.

Nessa tabela o Lockup sera aplicado quando a velocidade passar
do valor configurado para Lockup e sé sera desacionado quando
cair da velocidade de Unlock.

Marcha ( gear )

switigre
Erovertiad |

Borka i cnbuziel

Sk et 3 ankup

3 umx

E necessério também definir as rampas de tempos de ativacio e
desativagéo do lockup, isso permite um funcionamento mais suave
do Lockup.

Controle de lockup 6/10

Tempo de rampa
de ativagdo

Tempo de rampa
de desativagdo

Apos a configuracéo da tabela € necessario ajustar alguns parametros
de controle do lockup como:

Marcha minima: Configura qual seréa a menor marcha que o
conversor atuara.

Temperaturas: define as minimas e maximas temperaturas do motor
e da transmisséo para que o lockup atue.

Controle de lockup 7/10 Controle de lockup 8/10

Temperatura migima
da transmiss&o
para lockup

Forgar lockup com
temperatura da
transmissdo acima de

o)
N

Marcha minima Temperatura minima

150

v

A ultima configuragé@o € para a desativagao do lockup em condigoes
como a troca de marchas manuais (paddle shift) ou ainda quando o
freio for acionado abaixo de um determinado RPM.

Controle de lockup 9/10 Controle de lockup 10/10

- Ativado
Desativar lockup
durante Upshift

Desativar lockup

durante downshift X 5
Desativar lockup quando o freio
for acionado abaixo de:

2000
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19.26 Push to pass (P2P)

Esta funcéo permite configurar uma abertura adicional na borboleta
eletronica.

Para configurar esta fungao € necessério verificar 0 percentual de
abertura da borboleta, para isso acesso o menu “Configuracdes do
motor / Pedal e borboleta” verifigue o “limite de abertura da borboleta”
se este limite estiver em 100% a fun¢do n&o ira atuar.

Por exemplo: em alguns carros de circuitos o acelerador € bloqueado
em 75% de abertura e quando a fungao € acionada a borboleta libera
sua abertura total, ou seja, 100%.

Esta funcédo so € utilizada quando o veiculo for
equipado com borboleta eletronica.

Painel de acesso rapido Push to Pass (P2P)
= i ~
& C=nmandn variésl (WT) Abertura adicional de borboleta
... Sensores de comando 15,0 =«
- Blip f Punta-taco Duracio maxima de atuacio
=] Controle de cdmbio automatico 0,200 s
- Solendides Tipo de acionamento
Mapa de acionamentos ® Botio externo
Tabela de troca de marchas QO FTCAN 2.0
- Pressio de éleo da cimbio Equipamento
Compensacdo da press&o de dleo por temperatur FT Input Expander
i - IR SwitchPanel
L. Compensacdo da pressdo de dleo na troca de ma .
Canal do botdo via CAN
=I- Controle de lockup SwitchPanel-8 1 e
L. Tabela de lockup
 Push o pass (P2P) Ativacdo do botde de AfC
® Ativado em OV
- Anti-lag { Pops & Bangs | Freio moktor
rngedearncds

Abertura adicional de borboleta: ajusta o percentual de abertura
da borboleta quando ativar a funcao.

Duracao maxima de atuacao: Configura o limite em segundos
que a funcéo ficara ativa.

Tipo de acionamento: selecione se a funcdo sera ativada por
uma entrada branca ou ainda através da rede CAN (Switch Panel ou
expansor de entradas).

Push to pass (P2P) 1/3 Push to pass (P2P) 2/2

Selecione a entrada desejada

Ativado
Nenhuma

Abertura adicional Branco 1: Disponivel

Duragdo maxima
de borboleta a

da atuagdo

A

200 Branco 3: Temperatura do ar

v

Branco 2: Disponivel

Branco 4: Pedal 1

v X

Push to pass (P2P) 3/3

Origem

O SW. PANEL CAN (
. FT CAN 2.0

Equipamento

EGT-4A

Canal (

X

19.27 Anti-lag / Pops & Bangs / Freio motor

Esta funcdes compartiiham as mesmas configuracdes, o que definira
qual fungao € usada séo 0s valores configurados em cada opgao.

Anti-lag: utilizado em carros com motores turbo para remover o lag
da turbina. Muito utilizado em veiculos de rally.

Pops & Bangs: Utilizado para criar um efeito visual de estouros e
fogo no espape do veiculo.

Freio Motor: Utilizado para auxiliar o freio do veiculo em decidas.

Anti-lag / Pops & Bangs / Freio motor

[ %
Posicio do atuador de lenta borboleta eletrénica
O pesstiado

O vabr foo

posicio

©® Tabels por marcha

Conrcl de entrads de ar po marcha

Configuracoes

Existe 3 possibilidades de ativacéo da funcéo.
- Ativada sempre;

- Botdo na tela;

- Botao externo;

Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 1/17

Ativado

O Sempre ativo
. REEREIE]
. Botdo externo

Se configurado um Bot&o na tela é necessario definir se o botdo
estara ativado ou desativado ao ligar a ECU.

Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 1/17 Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 5/17

Ativado Ao ligar a ECU

. Iniciar desativado

. Iniciar ativado

. Sempre ativo
O Botéo na tela
. Bot&o externo

X

Se configurado um Botéo externo é necessario definir como sera o
acionamento se por uma entrada branca ou via rede CAN através
de um Switch Panel.

Configure também o modo de ativagéo do botdo externo, ha duas

opcdes ‘modo botdo” ou “modo chave”.

Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 1/17 Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 2/17

Selecione a entrada de ativagao
Ativado
Nenhuma

)
. Sempre ativo Branco 1: Disponivel
|
' Bot&o na tela
O Botéo externo

X X
Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 3/17 Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 4/17

Branco 2: Disponivel
Branco 3: Temperatura do ar

Branco 4: Pedal 1

Modo de ativagdo do botdo externo

Equipamento ( SwitchPanel-4M )

Ativa a fungdo ao manter

) pressionado (modo bot&o)

Botéo ( 3
Ativa ou desativa a fungdo ao
pressionar (modo chave)

X v v/

Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 5/17

Ao ligar a ECU

. Iniciar desativado

. Iniciar ativado
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Acionar por freio: Configure se a funcao sera ativada quando
0 pedal do freio pressionado ou solto. Para esta configuracdo é
necessario ter uma chave instalada no pedal do freio.

Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 6/17

Ativado

Acionar por freio

. Pressionado
O Solto

Acionar por embreagem: Configure se a fungdo sera ativada
quando o pedal da embreagem for pressionado ou solto. Para esta
configuragdo € necessério ter uma chave instalada no pedal de
embreagem.

Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 7/17

Ativado

Acionar por embreagem

. Pressionada
o Solta

Ponto de ignicao: Defina se o ponto de ignicéo sera o do mapa
principal ou sera um ponto fixo definido na fungéo.

Anti-lag / Pops&Bangs / F Motor 8/17 Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 8/17

Ponto de ignigdo

O Mapa principal . Mapa principal
. Ponto fixo O Ponto fixo

X X

Ponto de ignigdo )
Ponto fixado em:

Ajuste o Atraso de acionamento, Duragéo maxima de atuagéo, RPM
minimo, TPS maximo e enriquecimento de combustivel para que a
fungao trabalhe corretamente.

Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 9/17 Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 10/17

Atraso de ativagdo Duragdo maxima de RPM minimo

tuacdo para acionamento

TPS maximo
para acionamento

8,0 2500

o)
v N

v X

Anti-lag / Pops&Bangs / F Motor 11/17

Enriquecimento de combustivel

Corte de Ignicao: Ajuste o percentual de corte de ignigao que a
funcao trabalhara.
Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 12/17
Ativado

Corte de ignigdo

Controle de ar; Esse controle pode ser acionado de duas formas,
por um valor de posicéo fixo ou através de uma tabela por marcha.
Para o valor fixo € necessério ajustar o percentual de abertura da

entrada de ar.
Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 13/17

Controle de entrada de ar

. Desativado

Posigdo

o Valor fixo 20 A
v
. Tabela por marcha

X v

Para a tabela por marcha € necessario configurar a tabela com os
valores para cada marcha.

Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 13/17 Controle de entrada de ar 14/17

RPM
Controle de entrada de ar 1000 2000 3000

. Desativado
. Valor fixo
O Tabela por marcha

Configure a duracédo da rampa de acionamento
Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 15/17

Duragdo da rampa de acionamento

A
0,3
v

IMPORTANTE

Apods a configuracdo pronta é necessario
habilitar a funcao em outros locais, acesse as
funcées boostController, Corte na desaceleracdo
e malha fechada.
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19.28 Controle de Compressor de ar

Esta fun¢éo controla o acionamento do compressor de ar e também
ajusta a pressao dentro do reservatdrio de ar, esta funcdo € muito
utiizada em cambios automaticos onde a troca ocorre de forma
pneumatica.

Painel de acesso rapido

Controle de ar comprimido

Hodo de funcionamento

Pt limit A
- Controle de trag8o ativo
- @ Somente com motor ligado

- Saidas genéricas O Permitido sempre
- Flex Fuel

- " svel (VT Acionar abaixo de
- Comanda varidvel (WWT) 0,000[2] bar
Blip { Punta-taco
N ) Desligar guando atingir
- Controle de cmbio automético 0,000/ bar
Controle de lockup
Tempo minimo para manter ativado
- Push to pass (P2P) 0,002 =
Anti-lag [ Pops & Bangs [ Freio motor — —
Tempo minime para manter desligado

- Gerenciamento avangado de troca de marchas 0,000 s

- Controle de ar comprimido

Sinal da saida
® Ativo em OV
O Ativo em 12V (Somente ¢f saidas amarefas)

Iod Burnout

-sten [ hoost sonol { roll sbart

Modo de funcionamento: selecione se 0 compressor sera
acionado sempre ou somente com o motor ligado.

Controle de compressor de ar 1/5
Ativado

Somento com motor ligado

O Permitido sempre
. Solto

Configure a pressdo minima e maxima do reservatorio para
acionamento do compressor.

Ajuste os tempos de seguranga que a fungao ira trabalhar em caso
de erro no sensor.

Controle de compressor de ar 2/5 Controle de compressor de ar 3/5

Acionar abaixo de: Tempo minimo para

Duragdo méaxima de
E manter ligado

atuagdo

Tempo minimo para
manter desligado

10,00
~

v

19.29 Gerenciamento avancado de troca de
marcha

Esta fungdo tem o mesmo objetivo da fungao corte troca de marcha
(Gear Controller) porém com um diferencial que € a possibilidade
de corte para troca de marchas tanto para incremento quando para
reducdo de marchas.

Afungao possui logica para leitura dos sinais de solicitagcéo de troca
de marchas pelo piloto, detecgéo de marcha, acionamento de saidas
para 0s solenoides de cambio, corte de ignicdo e blip da borboleta
eletronica.

e

Configuragoes Gerais

Ha trés possibilidades de controle de troca de marchas, através
de um paddle shift no volante ou automatico por RPM, junto com a
fungao de cambio automatico ou ainda através de uma TCU externa
ligado via Rede CAN (FTCAN 2.0).

Ajuste o tempo em que a funcéo sera bloqueada para efetuar o
proximo corte para o engate da proxima marcha

Reducéo de marcha

Selecione qual sera 0 modo de ativagéo for por paddle shift ou
automético por RPM e a opcéo de reducao de marcha automatico
por RPM estiver habilitada. Neste caso € necessério ajustar o RPM
para cada troca de marcha.

Se na configuragéo a opgao foi selecionada por TCU externa ou
fungao de cambio automatico a funcéo de redugao de marcha sera
configurado a partir da tela 3.

Ajuste 0 atraso para o inicio da redugdo de poténcia, este € o atraso
entre a ECU acionar o solenoide de troca de marcha e iniciar a redugéo
de poténcia do motor.

Marque a opcao “Reduc¢do de poténcia” para habilitar as
configuracdes de corte, ponto e atraso de ignicéo.

Tipo de corte: escolha se o corte sera sO ignicao ou injecao/ignicao.
Duracao da reducao de poténcia: ajuste o tempo de redugao
em cada troca de marcha.

Ponto de ignicao: configure o ponto de ignicdo em cada troca de
marcha.

Corte: ajuste o percentual de corte para cada troca de marcha.
Controle de malha fechada: quando esta opgéo for ativada a
fungdo vai controlar o tempo de corte, se a marcha for engatada
antes de terminar o tempo de reducéo de poténcia configurado esta
opcao antecipa o retorno de poténcia do motor.

Ajuste o percentual de abertura adicional da borboleta eletronica para
cada troca de marcha, e também o tempo em “milissegundos dessa
abertura, esta configuragao € igual a funcéo de blip ou punta-taco.
Segurancas para reducao de marcha: valor de RPM maximo que
permite reducao de marcha para evitar passar do limitador de RPM
na marcha anterior. Protecdo de TPS maximo para evitar reducéo de
marcha com o motor sob carga de aceleragdo. Opcao para desativar
as redugdes de poténcia com TPS abaixo do configurado.
Reducao de poténcia adicional para depois da marcha
engatada: estas configuracdes s&o necessarias porque antes da
reducéo de marcha o blip € acionado elevando a RPM do motor, com
isso o carro tende a “empurrar” indevidamente dificultando o controle,
sendo o corte indicado para segurar o carro.
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Agendamento de reducao de marcha: Configure se a ECU
guardara a solicitacao de reducao quando as condicdes de seguranca
nao forem atendidas.

Por exemplo: o Piloto deu 3 toques no paddle shift a ECU agendara
a solicitacédo e fard a reducédo assim que o RPM configurado for
atingido

Saida de reducao de marcha: Configure a solencide que acionara
0 solenoide de reducéo de marcha no cambio, e também a duragéo
do acionamento

Incremento de marcha

A configuracéo para o incremento de marcha € similar a reducéo,
porém sem as configurages de seguranga que existem na reducéo
de marcha.

Se na configuracdo a opcgéo foi selecionada por TCU externa
ou funcéo de cambio automatico a funcé&o de incremento sera
configurado a partir da tela 3.

Ajuste o atraso para o inicio da reducéo de poténcia, este atraso é
aplicado quando o piloto aciona o paddle shift para reduzir a marcha
e a ECU executar a redugao

Marque a opcéo “Reducdo de poténcia’ para habilitar as
configuragcdes de reducéo.

Tipo de corte: escolha se o corte sera so ignicéo ou injecao/ignicéo.
Duracgao da reducao: gjuste o tempo de reducdo em cada troca
de marcha.

Ponto de igni¢ao: configure o ponto de ignigdo em cada troca de
marcha.

Corte: ajuste o percentual de corte para cada troca de marcha.
Controle de malha fechada: quando esta opgao for ativada a
funcéo vai controlar o tempo de corte, se a marcha for engatada
antes de terminar o tempo de reducéo de poténcia configurado esta
0pgéao antecipa o retorno de poténcia do motor.

Saida de incremento de marcha: Configure a solenoide que
acionara a reducao de marcha no cambio, e também a duracéo do
acionamento.

19.30 Controle de Compressor de ar

Esta fungéo controla o acionamento do compressor de ar e tambéem
gjusta a pressao dentro do reservatorio de ar, esta fungéo € muito
utiizada em cambios automaticos onde a troca ocorre de forma
pneumatica.

Painel de acesso rapido

Controle de ar comprimido

Meodo de funcionamento

- Pt limit 2

Canirole de tragdo ative ® Somente com motor ligado

-~ Saidas genéricas O Permitido sempre
- Flex Fugl
. Acionar abaixo de
- Comanda varidwel (WYT) 0,000/ bar
- Blip f Punta-taco
L . Desligar quando atingir
Contrale de cimbio automatico 0,000[%] bar
- Controle de lockup
Tempe minime para manter ativado

Push to pass (P2F) 0,002 s

- Anti-lag | Pops & Bangs | Freio matar — —
Tempo minimo para manter desligado

Gerenciamento avancado de troca de marchas 0,005 s

- Controle de ar comprimido
Modo de funcionamento: selecione se 0 compressor podera ser
acionado sempre ou somente com o motor ligado.

Sinal da saida
® Ativo em OV

Configure a pressdo minima e maxima do reservatorio para
acionamento do compressor.

Ajuste os tempos de seguranca que a funcao iré trabalhar em caso
de erro no sensor.

19.31 Controle de Wastegate eletrénica

Esta fung&o foi desenvolvida para controlar valvulas Wastegate
eletronicas. Ao usar esta fungéo ndo € mais necessario utilizar a
funcéo de BoostController e pode ser removido do sistema diversos
componentes como as mangueiras, cilindros de CO2, wastegate
comum e seu respectivo sensor de pressao.

Painel de acesso rapido

Controle de wastegate eletrdnica
A4

Configuragao do atuador
"

S ® 1<Gate

O 2eGates
=
N\

Configuracses

Hola virtual da wastegate [ ] Atiado

Aplica uma forca para vedar fechada 2 valvula wast=gate
em condicdes de carga do moter para mehorar o tempo.
de resposta do turbo.

O 1eGate integrada

O 2eGates integradas ATENCAO: a permanéncia do motor na faixa de

aplicacéo da Mola virtual pode causar danos a
wastegate. Verifique no Help (F1) mais

Datalogger intermo
Tipo de controle

Controle de lenta
@ Por tempo apés largada valida Posicao de repouso da eGate

[ Habittado

Cut-off de combustivel
O Por marcha & RPM do motor
Linitador de rotacéo

O Por marcha e tempo apés a troca eGate em repouso quando TPS abaixo de:

Q Valor de alvo inico 202 %
0,50 2 bar

Eletrovertiiadar L
Bomba de dgua

Snalzagio Gzl
O Por RPM do motor

Q Por velocidade de referéncia

Posicio fica
Serva freo

) Tabek de posicio X RPM
Bomba de combustivel
Posicie de repouso (% aberto)

Bt de partida Alvos na arrancada gt el ) ==
Controle de tragdo ativa Ahvo no 2-step

Tabela 1 de alvo por velacidade do veicul a =
" O Ativado

T eGates. ide a
eGate #1como
- referénda
0,50(% bar 03] *

Botdo Boost+ aumenta/diminui o alvo
1,00[2] bar [ Aciado
Mapa de pressdo de MAP apds 2-step 0,50=] bar
Alvo em Pré-Largada -

- Tabela de posicéio Inical por RPH x ahvo MAP 0,001 bar e
,00f o de ativaco do botdo Boost

Saida para conta-giros ®) ativn e 0

Saidas genéricas Alvo no 3-step
Controle de wastegate eletrérica

3 Alvo no B it
Aiaste répido do alve de HAP o Burnou

Configuracéo do atuador

Escolha qual o tipo de atuador se € uma ou duas eGates, se séo
integradas (ex. UP TSl).

Configuracoes

Compensacao entre eGates: esta configuracdo € utilizada para
compensar alguma diferenga de contra pressdo no escape entre
0s lados do motor. Essa compensagéo € um offset percentual de
posicéo entre as wastegates

Posicao de repouso: ajuste o percentual maximo de TPS até o
qual a eGate assumira a posigao de repouso, podendo ajustar essa
POSiIGao como um valor fixo ou uma tabela de posicdo por RPM.
Posicao de repouso (% aberto): nesta configuracdo € ajustado
0 percentual de abertura da eGate para o estado de repouso, pode
uma posicao fixa ou através de uma tabela de posigao por RPM.
Botao Boost + aumenta/diminui alvo: incrementa ou diminui a
pressao atraves do botao boost +.

Alvos por Fungéo

Alvo em Anti-lag / Pops&Bangs / Freio motor: configura qual
seré o alvo ao ativar as fungées.

Mapa de eGate

O controle pode ser efetuado por tempo apds uma largada valida,
marcha e RPM, marcha e tempo apds troca, valor unico, RPM
do motor e velocidade de referéncia além do controle com alvos
especificos para arrancada (2-step, 3-step, burnout e pré-largada).
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Ajuste rapido

Neste ajuste € possivel aumentar ou diminuir a presséo rapidamente,
essa configuragéo muda conforme a opgao selecionada na tela acima.

19.32 eGate Informagdes importantes

A eGate é a evolugado no controle de presséo de turbo, com a
wastegate eletronica o seu projeto ficara muito mais simples e facil
de controlar.

A FuelTech tem disponivel dois modelos de vélvulas de 60 e 45 mm.
Para o controle da Wastegate eletronica € necessario instalar o modulo
de poténcia FT Dual Power Driver (FT DPD).

Tabela de ligacédo chicote da eGate

Cabo Conectado a:
Vermelho Motor A (sinal positivo fecha a vélvula) ligado
(solto) no FT DPD (fio Azul)

Motor B (sinal positivo abre a valvula) ligado no
FT DPD (fio Branco)

Cabo multi fios

Preto (solto)

Apds configurado a entrada é necessério fazer a calibracéo da
posicéo da eGate. Clique no botdo “Calibrar sensor”, abrira uma
tela de calibracéo.

Calibracao Manual: segue o mesmo procedimento de calibracéo
do TPS.

Calibracao Automatica: No FTManager acesse 0 menu “sensores
e calibrac&o/Entradas”. Configure a entrada ligada na wastegate

Calibrar 0%
.o

Callbrar Auto
Calibrar 100%

sahar || Pt e

19.34 Temperatura eGate #1 e #2

Este sensor I a temperatura da valvula através do sensor interno da
wastegate. Para utllizar este sensor € necessario conectar o fio laranja
ou amarelo da eGate em uma entrada branca do modulo PowerFT.

Vermelho 5V
Preto Negativo da bateria
Posicéo (ligado a uma entrada branca do
Branco
modulo PowerFT)
Laranja ou Sensor de temperatura (ligado a uma entrada
amarelo branca do modulo PowerFT)
Azul Néo utilizado

19.33 Calibrac&o da posicédo da eGate #1 e #2

Apds definir a entrada controle da posigao da eGate € necessario
fazer a calibracéo. Este procedimento ajusta os limites de abertura e
fechamento da valvula.

Ha duas formas de fazer esta calibracdo: Manual ou Automatica

#19: Posicéo - eGate #1

[r——

Diagrama para instalagéao eGate
1 - ECU FuelTech

2 - Bateria
3 - FuelTech Dual Power Driver (FT DPD)
4 - eGate

5- Entrada 1 - Fio vermelho do DPD (ligado a uma saida amarela
da ECU PowerFT)

6 - Entrada 2 - Fio Branco do DPD (ligado a uma saida amarela da
ECU PowerFT)

7 - Saida azul do DPD ligado no fio vermelho da eGate (fio vermelho
solto - Motor A - sinal positivo fecha a valvula)

8- Saida branca do DPD ligado no fio preto da eGate (fio preto
solto - Motor B - sinal positivo abre a vélvula)
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9 - Fio vermelho do cabo de cinco vias da eGate ligado no fio 5V
da ECU FuelTech

10 - Fio preto do cabo de cinco vias da eGate ligado no negativo de
bateria

11 - Fio branco do cabo de cinco vias da eGate ligado em uma
entrada branca da ECU FuelTech

12 - Fio laranja do cabo de cinco vias da eGate ligado em uma
entrada branca da ECU FuelTech

13 - Fio azul do cabo de cinco vias da eGate ndo é utilizado pela
FuelTech

14 - Ligacéo para saidas cinzas necessério utilizar um resistor de
10K 4W em cada salda

15 - Resistor 10K W

IMPORTANTE

Para utilizar uma saida cinza para o acionamento
do FT DPD é necessario instalar um resistor de
10K "W nesta saida.
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20. Func¢oes de arrancada

Este menu concentra todas as opgdes normalmente utilizadas por
velculos de arrancada. Os mapas e compensacdes por tempo das
fun¢des concentradas neste menu iniciam-se apos a desativagao
do botéo 2-step, que marca o ponto exato em que o veiculo largou.

20.1 Modo burnout

O modo burmnout € uma fungéo que visa facilitar o aquecimento dos
pneus e 0 uso do 2-step (corte de arrancada). Quando esta ativado,
impede que o Controle de rotag&o por tempo seja iniciado, fazendo
valer os limites de rotacédo configurados nele.

Modo Burnout

Ativado

Painel de acesso rapido

E_! Mapas de ignicio Corte de arrancada para Burnout
35002 | rPm

Limitador final para Burnouk
7000 rPM

l ot
3-Skep (Boost spool) Ponto de ignicdo do corte de arrancada

Carte de arrancada (2-Step) ) Mapa de ignigdo para corte de arrancada

IMapa de ignicdo para corte de arrancada Fixo
Saida para troca de marchas Ponto de ignicéo fixo
- Compensagies por tempo 0,0 =

Configuragdo das compensagfes por tempo
Pro-Mitro Enriquecimento de combustivel

20,002 =%

Saida ativada por tempo
Controle de Wheelie

Habilitar funcéo por

® Painel de instrumentos

Botdo externo Burnout

(O Chave extemna Burnout

Desligar apés ativado e rotacio baixar de
Ativado

20002 |rpm

Modo burnout 1/3
Ativado

Limitador final
para burnout

A

Corte de arrancada
para burnout

A
5000 7500

X v

‘Corte de arrancada para burnout” e “Limitador final para burnout”
sa0 os limites de RPM que serao usados guando o Modo burnout
estiver ativo. Os limites de RPM configurados no limitador final e na
funcéo de 2-step serao desconsiderados.

( Modo burnout 2/7 ) Modo burnout 3/7

Ponto de ignigdo
do corte de arrancada

Enriquecimento de Habilitar burnout

combustivel no corte
de arrancada

Fixo O Painel de instrumentos

. Bot&o externo Burnout
. Chave externa Burnout
Modo burnout 7/7

Ativado

Desligar modo burnout apés ativado
e rotagdo baixar de:

2000

Pode-se escolher se deseja usar 0 “Mapa de ignigao para corte
de arrancada” ou um valor de ponto fixo durante o 2-step no modo
burnout. O “Enriquecimento de combustivel no corte de arrancada”
durante 0 modo burmnout também € independente e configuravel.

Existem trés formas de ativar esta funcao:

o Painel de instrumentos: um bot&o no painel de instrumentos,
tela da FT500, ativa e desativa 0 modo burnout.

o Botao externo burnout™; neste caso um botdo comum ligado a
uma entrada branca faz a ativagéo do modo burnout. Um toque
no botéo (acionado por negativo) ativa/desativa 0 modo burnout.

e Chave externa burmnout*: tem o funcionamento semelhante ao
botédo, usando uma entrada branca para ativar a funcéo, porém,
neste caso enquanto a entrada receber sinal negativo, © modo
burnout estara ativo.

Quando a chave externa for desligada, para de enviar negativo a
entrada e 0 modo burmnout € desativado.

Pelo software FTManager, selecione a entrada através do menu
“Sensores e calibragéo” e entéo “Entradas’.

Ha um modo de desativagdo automatica por RPM, que desliga o
modo burmnout quando a RPM do motor baixar do valor configurado.
Esta opcéo ndo estéa disponivel quando selecionada a opgao “Chave
externa burmout”.

,53 m

0,80 rime

110 +22,0

Data P. Comb P. Oleo 100 %
Logger 4,70 ’ ’

&0 |
Ativado
- 421 \mm- 535 [Bateria 144V Ativado
oo [ oo [ oo

20.2 3-step (boost spool)

O 3-step € uma funcdo bem semelhante ao 2-step, porém, com
parametros proprios e ainda mais agressivos para auxiliar no
carregamento da turbina.

3-step / boost spool / roll start

Tipo de acionamento
O Botdo 3-5tep
® Automit. com 2-step (até atingir P.alvo)

TPS minimo para atraso e enriguecimento
[ Ativado

0,005 %
Ponto de ignicdo
Acionamento da entrada W

e e O Mapa de ignicio para corte de arancada

® Fixo

Ativado em 12V o
Ponto de ignicao fixo

3-step (boost spool) 1/5 3-step (boost spool) 2/x

Ativado ,
3-Step ativado até
atingir pressdo de:

2,00 A
Automético por )
O pressao de turbo ontro ! t v

X

Existem duas formas de ativar esta funcao, uma delas ativa o 3-step
automaticamente por pressao e a outra utiliza um botao externo (utiliza
uma entrada branca ligada a um botao - pelo software FTManager,
selecione a entrada através do menu “Sensores e calibragéo” e
entdo “Entradas”).

A opgdo automatica ativa o 3-step automaticamente assim que o
2-step ¢ ativado. Ele permanece assim até que a presséo de turbo
atinja o limite configurado. Apds isto, passam novamente a valer os
valores de atraso e enriquecimento do 2-Step.

No caso de usar um botéao externo para acionar o 3-step, quando
ele for acionado simultaneamente ao botéo de 2-Step, este Ultimo
tem prioridade.
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3-step (boost spool) 4/6

Corte em:

Caso 0 acionamento do 3-Step seja feito por botao externo é
necessario configurar uma saida branca ou ainda via rede CAN.

3-step (boost spool) 1/6 3-step (boost spool) 4/6

Ativado =
Modo de operagdo

O Botdo 3-Step

Automaético por
pressao de turbo

X

RPM fixo: define uma rotagé&o de corte para o carregamento da
turbina em uma largada com o veiculo parado.

Roll Start: Este modo € para carregar a turbina com o veiculo em
movimento, ou seja, quando o botdo do 3-step for pressionado e
segurado com o carro andando a rotagdo sera limitada a rotagao
atual e pode-se pressionar 100% de TPS e soltar o botao para largar
em movimento.

3-step (boost spool) 4/5 ) 3-step (boost spool) 5/5 )

Ativ. Ponto de ignigdo Enriquecimento de
combustivel
TPS minimo para Fixo

Iniciar compensagao i @
H atraso e enriquecimento

1000

)
)
'

X X
Estéo disponiveis opcdes para iniciar a corregdo de ponto e
enriguecimento “x" rpm antes do corte e um TPS minimo para habilitar
atraso e enriqguecimento. Pode-se usar um ponto de ignigao fixo para
todas as faixas de presséo ou usar © mapa de ponto de ignicéo para

0 corte de arrancada.

20.3 2-step (corte de arrancada)

Esta fungao ativa um corte de ignic&o em uma rotacéo programavel,
com um ponto de ignicéo atrasado e um enriguecimento da mistura
percentual (também programavel) com o objetivo de auxiliar no
carregamento da turbina para a largada.

Pelo software FTManager, selecione a entrada através do menu

“Sensores e calibragéo” e entéo “Entradas’.

Tipo de acionamento Configuragdes
O Botfo de 25tep | Embreagem Corteem
O Freanzo 1500[2] o

Seguranca Avancado
6 c

O Destiado Nivel mamo.
@© Temporzado

Iniciar compensagio antes e

O Auvado

Enriquecimento de combustivel
0.0F] %

Modo do botdo de 2-step
@© Ativado em 0V
O Atvado em 12V

Ponto de ignico
O Mapa de ignicio para corte de arancada

ionamento do 2-step
40 ki

Ponto de ignico fixo
O Por sensor de entrads 002 -

>«

Selecione a entrada desejada

. Nenhum
. Branco 1: Sonda lambda 1
O Branco 2: 2-step

@ Branco 3: Ar condicionado

Modo do botao de Embreagem

2-Step (corte de arrancada) 1/13 2-Step (corte de arrancada) 2/13
Ativado

Tipo de acionamento

O Botdo 2-Step
. FTCAN 2.0
. Sensor de entrada

X X

Por velocidade

. Branco 4: Presséo 6leo

2-Step (corte de arrancada) 4/xx 2-step (corte de arrancada) 5/xx

Modo do bot&o
na embreagem

O Ativo em 0V
6000
. Ativo em 12V N

Modo do botdo

de 2-step Corte em:

O Ativo em 0V
. Ativo em 12V

X v/

Pode-se ativar esta funcao através de um botéo (normalmente
instalado no volante do veiculo), velocidade (2-step ativado com o
veiculo parado e configura-se uma velocidade para desativa-1o), por
um Sensor de entrada qualquer (sensor de presséo da embreagem
ou posicéo da embreagem), ou ainda através da rede CAN.

Einalesl(Gloolbager2)

#1: Sonda Geral

#2: 2-step Importar sensor Calibrar sensor

#3: Botdo A/C

#4: Pressio de Gleo Nome do Canal Sensor de entrada
D || e s

#7: Temp. do Ar Botio na embreagem < Ativo em OV com Pullup v
8: Borboleta 1A

#0: Botdo na embreagem Home customizado O Customizado

#10: HAP Botfo na embreagem

#11: TS

o ro painel Unidade Tipo de sinal Tabel d interpolagio

Botdo na embreagem Digital Tensdo valor
0,000 0,000

Casas decimais. Ativar pulup

0 (Min: -32000 Max: 32000)

Nimero de pontos d média

Botao de embreagem: Para facilitar a largada em carros com
embreagem € possivel configurar um botéo (em outra entrada branca)
que indigue o inicio do curso.

O uso do botdo da embreagem em conjunto com o 2-step serve para
que o piloto defina a largada apenas pela posicao da embreagem,
para isso, o piloto precisa estar com o pé na embreagem e pressionar
0 botao do 2-step, a partir dai, o piloto pode soltar o botao do 2-step
e 0 botdo da embreagem passa a ser o responsavel pela largada,
acionando todas as funcdes por tempo No exato momento em que
a largada ocorreu. Esse procedimento evita as diferencas entre o
momento de soltar a embreagem e o botdo do 2-Step.

@' NOTAS

- Nada acontece se o botdo da embreagem estiver
acionado e o botdo 2-step ndo for pressionado.

- O botéo 2-Step continua funcionando normalmente,
sem depender da embreagem, mesmo tendo botdo
configurado.

Diagrama de ligacao para botao de embreagem

O botao de fim de curso da embreagem deve ser ligado na entrada
branca configurada. O aterramento pode ser realizado diretamente a
bateria ou ainda no chassi/bloco do motor.

Bot&o
Botao Embreagem
2-Step

Negativo de bateria
ou 12V pés-chave

Pedal
Embreagem
Negativo de bateria

Fio branco ou 12V pés-chave

Diagrama de ligag&o do solenoide Line Lock

Para o acionamento do Line Lock & recomendado utilizar uma saida
amarela. O aterramento pode ser ligado diretamente a bateria ou
ainda no chassi/bloco do motor.
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29

Se o solenoide tiver resisténcia abaixo de 4ohms é

necessario o uso de um relé.

b

Solenoide

o Line Lock

HO

Saida para Line Lock Fio Amarelo Terra

2-step (corte de arrancada) 6/13 2-step (corte de arrancada) 7/13

Corte de ignigdo Desat,

Faixa de progressao

Nivel maximo do RPM

TPS minimo para

Iniciar compensagéo
: atraso e enriquecimento

o) A
1000
v

2-step (corte de arrancada) 8/13

Ponto de ignicéo
Enriquecimento de
Fixo combustivel

)
0,0
'

X

E possivel configurar o percentual de pulsos de ignicdo que serdo
cortados para segurar a RPM do motor durante o 2-step, alem de
uma faixa de progresséo para aumentar gradativamente estes cortes.

Exemplo: limitador no 2-step configurado para 8000RPM: quando
o motor atingir esta RPM, o nivel de corte vai aumentando
progressivamente até chegar ao nivel maximo de 90% em 8200RPM
(8000 + 200RPM da faixa de progressao).

Valores menores de 90% podem nédo “segurar” o motor. Valores
maiores de faixa de progresséao tendem a establlizar o corte mais
suavemente, porém passam mais do valor estabelecido do corte.
Para ignigbes indutivas tipo SparkPRO e bobinas com maddulo
integrado use 90% de nivel maximo de corte e 200RPM de faixa de
progressao.

Para ignicdes capacitivas tipo MSD, recomenda-se 100% de nivel
maximo de corte e TORPM de faixa de progressao.

O parametro “Iniciar correcdo x rpm antes” € usado para iniciar o
atraso de ponto e o enriguecimento de combustivel antes do corte
de ignicao desejado.

A opcéo de TPS minimo para atraso e enriquecimento permite que
o piloto segure 0 motor na RPM de corte em uma largada, porém,
sem ativar o atraso de ponto e o enriguecimento de combustivel
antes do desejado.

Para serem ativadas as fungées por tempo € necessario que o 2-step
seja validado e, para isso, deve-se pressionar o botao e largar com o
TPS acima de 50%, ou atingir o corte de rotacdo determinado, tanto,
do 2-step, como do 3-step.

Qutra opgao de ligacdo do 2-Step é usar a opgéo por sensor de
entrada, onde 0 acionamento da fungao € compartihado com algum
outro sensor. Recomendamos que seja compartilhado com o sensor
de temperatura do ar, colocando um bot&o para aterrar o sinal,
Apods o botdo instalado é necessario configurar quando seré ativado o
2-step, No campo “valor de ativagao do 2-step” coloque a temperatura
de 180°.

Configure um percentual de abertura maxima da borboleta eletronica
para a condicao de 2-step, esta configuracao ajuda a padronizar as
largadas podendo o piloto pressionar o pedal até o fundo e a ECU
controlara a abertura maxima conforme configurado.

ATENCAO

Quando 2-step estiver configurado para
acionamento por velocidade, seu funcionamento
pode ser conferido através da pagina 1 do painel
de diagndsticos, e ndo da pagina 2, visto que
seu acionamento nao sera mais feito por uma
entrada analdgica (fio branco).

2-step (corte de arrancada) 9/12

Ativado

Abertura méaxima de borboleta eletrénica

90

Para evitar que o piloto acidentalmente acione o 2-step apds a largada,
pode-se configurar dois parametros de seguranga: um bloqueio por
tempo e um blogueio por RPM. Desta forma, mesmo que o piloto
acione novamente o botdo de 2-step, ele nao sera ativado antes do
fim do tempo de blogueio ou se estiver acima da RPM de seguranca.
Ao utilizar a ativagdo do 2-step por um sensor genérico de entrada,
deve-se indicar um valor de leitura acima ou abaixo do qual o 2-step
deve ser considerado como ativo.

Tabelas de funcdes ativas

As tabelas a seguir demostram qual sera a fungdo ativa com as
combinagdes das fungdes de 2-step e 3-step.

2-Step: Botao 3-Step: Botao
Botéo 2-step Botéao 3-step Fun.g:ao
ativa
Pressionado Pressionado 3-step
Pressionado Solto 2-step
Solto Pressionado 3-step
2-Step: Botao 3-Step: Automatico
Funca
Botao 2-step Pressdo MAP un’gao
ativa
Pressionado Menor gue Alvo 3-step
Pressionado Maior que Alvo 2-step
2-Step: Velocidade 3-Step: Botao
Velocidade Botéo 3-step Fun.g:ao
ativa
Menor que Alvo Solto 2-step
Menor que Alvo Pressionado 3-step
Maior que Alvo Pressionado 3-step
2-Step: Velocidade | 3-Step: Automatico
Velocidade Pressdo MAP Fun'gao
ativa
Menor gue Alvo Menor que Alvo 3-step
Menor gue Alvo Maior que Alvo 2-step
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2-Step: Sensor 3-Step: Botdo contelefinelockde o 315
. Funcéo e .
Sensor Botao 3-step . e muww | @ nennum
ativa - nﬂn 11 || @ Azul 5: Disponivel
Condigéo ativo Solto 2-step 0 100 @ Azul 6: Disponivel
Condicéo ativo Pressionado 3-step I
Condicé&o n&o ativo Pressionado 3-step
2-Step: Sensor 3-Step: Automatico Acionamento da saida
Sensor Botao 3-step Fun'gao Qo emov
ativa .Ativc em 12V
Condicéo ativo Menor que Alvo 3-step
Condicéo ativo Maior gue Alvo 2-step L
20.5 Mapa de ignicao para corte de arrancada
2-Step: CAN 3-Step: Botao
Funca Este mapa de ponto de ignicao pode ser utilizado para as
~ ~ uncéo - ‘
Botéo 2-step CAN Botéo 3-step ativa funcdes modo bumout, 2-step e 3-step. Consiste em um mapa
- : de ponto absoluto (ndo ¢ uma compensacéo) que desconsidera
Pressionado Pressionado 3-step o o
. completamente o mapa principal de ignicao.
Pressionado Solto 2-step P
Solto Pressionado 3-step [t rapasdeimecsa R Qi)
Mapas de ignicao © APMS 00 e
E
2-Step: CAN 3-Step: Automatico £
~ - Fi 2] Modo Burnout £ | 500020,0 20,0 7
Botéo 2-step CAN Pressdo MAP unlgao a.:tap {Boost spoo)
ativa Corte de arrancada (2-5tep)
Pressionado Menor que Alvo 3-step
Pressionado Maior que Alvo 2-step >

20.4 Controle line lock de freio

Esta funcao permite acionar um solenoide que permite que os freios
das rodas de arrasto permanegam travador mesmo que o piloto
retire 0 pé do freio.

Para configurar corretamente a funcdo defina a frequéncia de
acionamento do solenoide e a curva de presséo por PWM (%).

Eh Sl 20.6 Saida para troca de marcha
Acionamento

Modo Burnout: o - . . .
8| e Esta fungdo permite acionar um solencide externo para troca de

Este mapa tem apenas pontos a partir de 0,00 bar, portanto, Nao
mostrara as faixas de vacuo do motor.

- 3-step | boost spool f roll start O 3-step

. Corte de arrancada (2-5tep) S marchas em um valor fixo de RPM, manual por botdo de incremento
Cantrole ine lock de freio 2-step em burnout de marcha ou ainda ambas as op¢des juntas.

- Mapa de ignicio para corke de arrancada [] Botdo multifuncia

Saida para troca de marcha

- Saida para troca de marchas

TPS minimo para acionamento
N = fodo de troca de marcha Configuracao de RPM
Ativado I
Compensagdes por tempa u ® Incremento automtico por RPM ® Valor inico
- Pro-Mitra 07| % O Manual por boto de incremento marcha e oo s
O Automtico por RPM e Manual hibiltado =] R
-~ Saida stivada por tempo Controle da presséo do freio Ativagdo do boto de troca de marcha Offoguacs
) I = v
N 7 / I por marcha
Contrale de Wheelis [ Ativado Atiado em 0V I i i i I I }
5] & %o do freio 0 rem—— Atvado em 12 aw00 | sooo | easo | soos | ea0
-~ Controle de alinhamenta  Transbrake SE’EN—E s Tempo de blogueio entre as trocas de marcha ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ e
esta funcio Iepeascl 12 CTempo minimo para acionamento)
- Controlador de injecdio mecénica (MFL) 080 g
150%] =
Controle de atraco de laraada (el hovy eicic] ida
® saida Redug3o de poténcia durante a troca de marchas
O Uma saida por marcha [ Habiicado
Controle line lock de freio 1/5 Controle line lock de freio 2/5 ) — —— [Duragio da = &ncie |
uracdo do acionamento saida
© piso o |2 2= G NS =T
o S N N N W v
Acionamento empo de acionamento do pulso

Frequéncia do PWM
Burnout «/ 2-step
Controle de

¢ Saida troca de marcha 1/16
V/ 2-step \/ Bot&o multifungdo pressdo do freio

15 =
v

Ativado
2-step em
burnout

X v X v

Configurgéo de rotagado Rotagég gg:,’gaac‘ona"
. Incremento automatico por RPM .
Valor dnico

)
. Manual p/ bot&o incremento marcha . Por marcha 8000 )

OAutoma’t\co p/ RPM e manual habilitado

X v/ X v

Selecione a saida que fara o acionamento do solenoide de troca.
Serdo listadas todas as saidas, menos as que estéo configuradas
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como saldas de injecdo ou ignicao. Pelo software FTManager,
selecione a entrada através do menu “Sensores e calibragéo” e
entéo “Entradas’.

A troca por valor Unico envia um sinal na saida selecionada sempre
que a RPM do motor atingir o RPM configurado. A troca por marcha
permite configurar uma RPM distinta para cada marcha. Para isso é
necessario que a deteccdo de marchas ja esteja configurada através
do menu Sensores e calibracao.

A troca por marcha € ativada apds o desacionamento do 2-step
(largada do veiculo), por isso, apds a Ultima marcha, € necessario
novamente ativar o 2-step para que as trocas por marcha sejam
executadas novamente.

AO selecionar esta opgao, a opcao “primeira marcha por tempo” €
liberada. Isto permite que a primeira marcha seja trocada por tempo,
mesmo que a RPM do motor j& tenha sido atingida antes.
Ao ativar a opgao “Primeira marcha por tempo” as 2 condicoes (tempo
e RPM) seré&o necessérias para efetuar a troca. Nao € possivel utilizar
esse controle com cambios com mais uma de solenoide.

Saida para troca de marchas 5/16 Saida para troca de marchas 6/16

Ativado
Ponto de ignigdo

v/

= = Corte de ignigdo
Redugdo de poténcia

Delay apds a troca

X HH

Saida troca de marcha 7/16

Duragdo

: v

Saida troca de marcha 9/16

Modo das saidas

O Uma saida
’ Saida por marcha

Sinal de saida

O Um pulso

Modo do botdo de incremento de marcha

O Ativo em 0V
. Ativo em 12V

20.7 Compensacodes por tempo

Série de mapas e compensagoes ativados por tempo em funcao da
velocidade e da RPM do motor. Sao usados para controlar a tracao
do veiculo, principalmente nos primeiros momentos apos a largada.

Como todas estas compensagbes dependem do tempo apds a
largada, o ponto de partida considerado é a desativagao do 2-step.

Para serem ativadas as fungées por tempo é necessério que o 2-step
seja validado e, para isso, deve-se pressionar o botao e largar com o
TPS acima de 50%, ou atingir o corte de rotagao determinado, tanto,
do 2-step, como do 3-step.

Compensagbes por tempo

Carregar arquivo de log.

Tempo
3,00

Enriguecimento por tempo

Ativa um mapa de compensacéo de combustivel em fungdo do
tempo apds a largada, iniciada apds a desativacao do 2-step (corte
de arrancada).

Esta compensacéo relaciona o tempo (em segundos) apos a largada
com a compensagao de combustivel desejada.

Enriquecimento por tempo 2/3

Curva de enriquecimento de combustivel por tempo

Avanco/atraso por tempo

Ativa um mapa de compensacado de ponto de ignicdo em fungéo
do tempo apds a largada, iniciada apds a desativagao 2-step (corte
de arrancada).

E uma compensacao bem simples que relaciona o tempo apds a
largada com a compensagao ponto de ignicao desejada.

Avango/Atraso por tempo 2/3

Curva de avango/atraso por tempo

Rotacéo por tempo (corte)

Este controle cria um limitador “temporério” de RPM baseado em
pontos de rotag&o e tempo. A contagem de tempo ¢ iniciada apds
a desativagéo do 2-step (que marca o inicio da largada).

> (<

Rotagdo por tempo (corte) 1/4 Rotagdo por tempo (corte) 2/4 )

. Curva de rotagio para corte de ignico
Ativado a0 pera @ aniae
Faixa de progresséao

1 2 3
do RPM ‘ M
= = 0] 70

X H v

0 controle de rotag&o por
tempo é um controle passivo
que permite que a tragdo
seja recuperada através de
uma rampa
de corte de ignigdo.

Rotagdo por tempo (corte) 3/4

Curva de corte de igniio

O parémetro inicial a ser configurado € a faixa de progressao do RPM,
que serve basicamente para suavizar o corte aplicado no motor.
Usar uma faixa de progresséo de 200RPM significa que, para aplicar
um corte aos 8000RPM, a ECU iniciara com nivel de corte baixo,
e 0 aumentara progressivamente até atingir o valor configurado na
“‘Curva de corte de ignicao’”.

Neste caso, a RPM pode passar até 200RPM do corte desejado,
permitindo que o motor gire até 8200RPM (8000 + 200RPM da faixa
de progressao) em situagdes extremas onde o percentual maximo
de corte configurado seja exigido.
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Configure em seguida a RPM de corte em fungé&o do tempo apods a
largada para aplicar os cortes. Caso a RPM do motor dispare apds
a largada e atinja as rotagbes programadas na tabela, a ECU envia
cortes de ignic&o de forma a recuperar a tragdo dos pneus.

E possivel configurar o percentual de pulsos de ignicdo que seréo
cortados para segurar a RPM do motor com este controle. Para
ignicbes indutivas tipo SparkPRO e bobinas com maédulo integrado
use 90% de nivel maximo de corte e 200RPM de faixa de progressao.
Para ignigbes capacitivas tipo MSD, recomenda-se 100% de nivel
maximo de corte e TORPM de faixa de progressao.

Valores menores de 90% podem nédo “segurar’ o motor. Valores
maiores de faixa de progressao tendem a estabilizar o corte mais
suavemente, porém passam mais do valor estabelecido do corte.
Apods a programacao das tabelas, é exibido um grafico da rampa de
corte de ignicdo criada pela funcao.

Rotacao por tempo (atraso)

Este controle € bastante semelhante ao controle de rotacdo por
tempo, porém, ao invés de enviar cortes de ignicéo, ele atrasa o
ponto de ignicdo com o objetivo de reduzir poténcia do motor e
controlar perdas de tracéo.

Recomenda-se usar esta fungdo em conjunto com o controle por
corte programa-la de forma que o controle por atraso seja atingido
antes do controle por corte, de forma a suavizar ainda mais a largada
do velculo.

( RPM por tempo (avango/atraso) 1/4

>«

RPM por tempo (avango/atraso) 2/4 )
Ativado

Curva de rotagdo para atraso de ponto
O controle de rotagéo por Faixa de progresséo

1 2 E] +

compensagdo de ponto de : [RPM]

ignicéo sempre que EVIOM 4300 | 4500

0 RPM do motor
X v/

ultrapassar a curva

( RPM por tempo (avango/atraso) 3/4

Curva de atraso de ponto

O primeiro parametro solicitado € a faixa de progresséo do RPM, o
que ¢ basicamente uma faixa de RPM em que os atrasos de ponto
configurados seréo gradativamente aplicados.

Ao atingir a RPM programada aqui, por exemplo, SO00RPM, o atraso
configurado na tabela comegaré a ser aplicado gradativamente até
atingir seu nivel maximo (8200RPM — 8000RPM + RPM configurado
na faixa de progressao).

Configure nas tabelas as curvas de RPM e de atraso de ponto em
funcao do tempo apds a largada.

Ao clicar sobre o gréfico sao exibidas opgdes para trocar o grafico
que sera mostrado na camada superior € para ativar ou desativar a
exibicdo de algum gréfico.

eotagéo por tempo (a°4/4

| ; i I
Selegdo e visualizagéo dojﬁra’ﬂcos

= Atraso de
Rotagdo . \/ ponto

1,00 2,00 3,00 ,00 00 6,00 7,00

1- RPMem verde;

2 - Atraso do ponto em roxo;

3 - Botdes para selecéo do gréfico que ficarda na camada superior
para visualizagao;

4 - Caixas de selecéo para ativar/desativar exibigao do gréafico;

Velocidade/Cardan por tempo

O controle de velocidade/RPM do cardan por tempo  (corte) efetua
cortes de ignicdo sempre que a velocidade da roda de tragao (ou
a RPM do cardan) ultrapassar a curva programada. Este controle
limita a velocidade méaxima que a roda de tracdo do veiculo pode
atingir nos segundos logo apds a largada.

> |«

Vel/Cardan por tempo (corte) 1/4 Vel/Cardan por tempo (corte) 2/4 )

Curva de velocidade para corte de ignigdo

Ativado

Faixa de progressao
de velocidade

. RPM do cardan

O Velocidade (tragdo) 20

X
( Vel/Cardan por tempo (corte) 3/4

Curva de corte de ignigdo

Selecione a referéncia de velocidade: velocidade das rodas de
tracdo ou do cardan. E obrigatdrio que um sensor de velocidade de
roda/cardan ja esteja configurado e funcionando corretamente para
usar este controle.

O parametro inicial a ser configurado € a faixa de progresséo do RPM,
que serve basicamente para suavizar o corte aplicado no motor.

Usar uma faixa de progressao de 20 km/h significa que, para aplicar
um corte aos 80 km/h, a ECU iniciara com nivel de corte baixo, € o
aumentara progressivamente até atingir o valor configurado na “Curva
de corte de ignicao”.

Neste caso, a velocidade pode passar até 20 km/h do valor desejado,
permitindo que a roda de tragdo (ou cardan) atinja até 100 km/h (80
km/h + 20 km/h da faixa de progresséo) em situacdes extremas onde
0 percentual maximo de corte configurado seja exigido.

Configure em seguida a velocidade limite em fungao do tempo apds
alargada para aplicar os cortes. Caso a RPM do motor dispare apds
a largada e atinja as velocidades programadas na tabela antes do
tempo permitido, a ECU envia cortes de ignigao de forma a recuperar
a tracéo dos pneus.

E possivel configurar o percentual de pulsos de ignicao que serdo
cortados para segurar a RPM do motor com este controle. Para
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ignicoes indutivas tipo SparkPRO e bobinas com modulo integrado
use 90% de nivel maximo de corte e 10 km/h de faixa de progressao.
Para ignicoes capacitivas tipo MSD, recomenda-se 100% de nivel
maximo de corte e 1 km/h de faixa de progresséo.

Valores menores de 90% podem ndo “segurar’ o motor. Valores
maiores de faixa de progresséao tendem a establlizar o corte mais
suavemente, porém passam mais do valor estabelecido do corte.

Vel/Cardan por tempo (corte) 4/4 )

Velocidade/cardan por tempo

Este controle faz a leitura da velocidade da roda de tragéo (ou da RPM
do cardan) e aplica um mapa de atraso de ponto, de acordo com
duas curvas de RPM (A e B) para controlar a velocidade.

Aideia é atrasar o ponto de ignicéo, reduzindo a poténcia nas rodas.
Quando a velocidade do veiculo atinge o programado na “curva A de
velocidade”, a ECU inicia o retardo de ponto programado na “curva
A de atraso de ponto”.

A medida que a velocidade aumenta e vai em direcéo a “curva B de
velocidade”, o atraso de ponto aplicado no motor (que € interpolado
entre as duas curvas de atraso) € incrementado. Desta forma, caso
0 atraso inicial feito pela curva A ndo seja suficiente para controlar a
velocidade do veiculo, a medida que esta sobe, aumenta o atraso
de ponto aplicado ao motor.

Em casos onde a velocidade ultrapassa os limites da “curva B de
velocidade” o atraso maximo programado por tempo na “curva B de
atraso de ponto” sera aplicado.

Vel/Cardan tempo (avan/atras) 1/6

M K¢

Vel/Cardan tempo (avan/atras) 2/6 )

Curva A de velocidade
Desativado

de ignicao.

X
Vel/Cardan tempo (avan/atras) 3/6 )

Curva B de velocidade

1 2 3
+
mEE
[kmh];
-

v/
Selecione a referéncia de velocidade: velocidade das rodas de
tracao ou do cardan.

E obrigatdrio que um sensor de velocidade de roda/cardan j4 esteja
configurado e funcionando corretamente para usar este controle. Em
seguida, configure as curvas A e B de velocidade.

Vel/Cardan por tempo (atraso) 4/6 ) ( Vel/Cardan por tempo (atraso) 4/6 )

Curva A de velocidade Curva B de velocidade

Fueli¥ech

Em seguida estdo curvas de atraso de ponto por tempo aplicados
caso a velocidade (das rodas ou do cardan) ultrapasse os valores
configurados nas duas tabelas anteriores.

Vel/Cardan por tempo (atraso) 6/6 ( Vel/Cardan por tempo (atras

250 " A

Selegdo e visualizagdo dog graficos
Il veocicace o  Velocidade B
. +/ Atraso A

O _Atraso B

1 - Curva A (verde) velocidade;

2 - Curva B (roxa) velocidade;

3 - Curva A (Lilas) atraso de ponto;

4 - Curva B (azul) atraso de ponto;

5 - Botdes para selegdo do gréafico que ficara na camada superior
para visualizagéo;

6 - Caixas de selecéo para ativar/desativar exibicdo do gréfico;

Ao final, a funcéo exibe um grafico que mostra as curvas A e B de
limite de velocidade de rodas (ou de RPM do cardan) e as curvas A
e B de atraso de ponto.

Repare que, as curvas de velocidade e as curvas de atraso mostradas
no gréfico formam regides de velocidade e atraso. Elas tém as
seguintes caracteristicas:

° Quando abaixo da curva A, ndo ha atraso sendo aplicado no
motor;

e (Quando a velocidade ¢ igual a programada na curva A, o atraso
de ignicéo e igual ao programado na curva A;

e  Para velocidades localizadas entre as duas curvas, o atraso €
interpolado, ou seja, quanto mais a velocidade ultrapassar a
curva A e se dirigir a curva B, maior o atraso de ponto que o
motor recebe;

e  Seavelocidade superar 0 programado na curva B, o atraso de
ignicéo € igual ao programado na curva B.

20.8 Pro-Nitro

Esse recurso foi desenvolvido para possibilitar a utilizacdo e até 6
estagios de nitro por tempo com gjustes individuais para cada estagio.

Painel de acesso rapido

Configuragées ProNitro
Ativado
Habilitar Fungo por

@ Chave no Dash

£, § Mapas de ignicso

Chave extema

Modo Burnout Quantidade de estagios

3step (oust spool)
Corte de arancada (2-Step) TPS para acionamento do ProNitro
Mapa de ignigéa para corte de arrancada A .
Saida para troca de marchas 75,02 %
Saida aivada por tempa
N Desacionar com TPS abaisio de
=+ Compensagtes por tempo =
Configuragie das campensagies por temps = ™

Saida de acionamentao dos estagios
@ Ativo em OV
Ativo em 12V

Tempos s Atrasos do Pro-Hitro

Mapa de estagios de njecdo

Compensacéo de injeéo pela presséo ds Nitro
Mapa de estagios de trim de injego por clindro Janela de ativagéo por RPM do Pro-Nitro

Mapa de estagios de ignicio RPI 1 2 3 T

Do Techncloges il et soerer [ 2500 2500 2500

Inferior 32000 32000 32000 32000

Controle de Wheele:
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Configuracoes do Pro-Nitro:

Para ativar fungé&o Pro-Nitro € necessério preencher os 3 requisitos:

1. Ativar um botao no display da FT500 ou uma chave externa
(configurada em uma das entradas brancas).

2. Ovelculo deve largar em até 156s apos soltar o botéo do 2-step.

3. O TPS tem que estar acima do minimo configurado.

Com esses 3 requisitos, 0s mapas de acionamento de nitro por estagio
iniciardo e seguirao os tempos configurados. As compensacoes de
ponto e combustivel também iniciarao nesse momento. Se faltar uma
das condicdes o controle passa a seguir os mapas padrao de ponto,
combustivel e malha fechada, sem acionar os estagios de nitro.

Pro-Nitro 2/13 Pro-Nitro 2/12

Habilitar fung&o por: TPS para acionamento do Pro-Nitro

Desacionar com TPS
abaixo de:

Habilitar fungdo por

. Painel de instrumentos
acima de:

O Chave Pro-Nitro
. Sempre ativo

Pro-Nitro 6/12

Acionamento dos estagios

. Ativo em 0V
O Ativo em 12V

O primeiro parédmetro a ser configurado € a forma de acionamento
do Pro-Nitro:

° Painel de instrumentos: um botao deve ser configurado na tela
LCD da FT através do menu “Configuracéo da Interface” e entéo
“Configuragao do Painel de Instrumentos”;

e  Chave Pro-Nitro: uma entrada branca deve ser ligada a uma
chave externa. Enquanto a entrada receber negativo, o Pro-Nitro
estaré ativado. Pelo software FTManager, selecione a entrada
através do menu “Sensores e calibracdo” e entdo “Entradas’”.

Em seguida, selecione o nimero de estégios de nitro desejados e
a forma de acionamento dos solenoides. A FT pode ser ativa-los
enviando negativo (OV) ou positivo (12V). As Unicas saidas capazes
de acionar um relé ou carga por 12V sdo as amarelas.

Através da tela da FT500 as entradas e saldas para acionamento dos
estagios serao configuradas na sequencia. Pelo software FTManager,
selecione a entrada através do menu “Sensores e calibracdo” e entéo
‘Entradas” ou “Saidas”.

O Pro-Nitro conta com dois limites de TPS que permite acionar
ou desacionar se o valor de TPS for maior ou menor do que o
configurado. Podem-se configurar limites de TPS diferentes para
permitir que o piloto tenha liberdade de aliviar o TPS e recuperar-se
de uma perda de tragao sem desligar a injegéao de nitro.
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As RPM para acionamento do Pro-Nitro consistem em janelas
de acionamento, se o motor estiver acima ou abaixo da rotagéo
programada o estagio sera desativado.

A tabela estagios de Pro-Nitro mostra as configuragbes de tempo
para ligar e desligar os estégios de nitro.

Em seguida esté&o atrasos para reativar a injecao de nitro apds uma
pedalada do piloto.

Através do software FTManager, os tempos e atrasos de cada estégio
sao configurados conforme mostra a tela abaixo:

Tempos e Atrasos do Pro-Nitro

[ Estagio 1 [ Estagio 2 | Estagio 3 | Estagio 4 | Estagio 5 | Estagio 6 |
de ativagio d 4gios de nitro

Ativar apés largada 0,00; 0,50; 1,00 1,50 0,00 0,00 s
Desativar apés largada 7,00; 7,00, 7,00 7,00 0,00 0,00 s
Reativar apés pedalar 0,00; 0,40; 0,70, 1,00 1,30 1,60 s

Atras para iniciar 000 000 o000 000 000 0,00 ¢

compensagio

Manter compensagio a0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 <

desativar

Rampa de encerramento da 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 s

G Ges de ignicao
e 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,000 <
Manter compensagio a0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 <

desativar

Rampa de encerramento da 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 s

Pro-Nitro 5/12 Pro-Nitro 1/2

RPM para acionamento do Pro-Nitro

Estdgios de Pro-Nitro

[4 Pro-Nitro 2/2

Tempo de reativagdo dos estégios ao pedalar
(em segundos)

Mapa de injecao Pro-Nitro:

Aquitodas as compensactes de combustivel podem ser configuradas
de acordo com o estagio a ser acionado.

Mapa de estagios de injecio
RPM  (rpm )
Ib/h 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000 13000 14000 15000 16000

RPM  (rpm)
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
s Em

9000 10000 11000 12000 13000 14000 15000 16000
mw  mam s AT smn  wss

e sam s e s

£ a0s  wms e o

ola ssE  mes  ums  ws amom

7t GBS TSN HMESM)LMESuSS s

AL sz [EESONN SRS SRR 25 s 027

— — 1
000 200 4000 5000  so00 700 00 M0 15000 160

( Mapa de injegdo Pro-Nitro 1/10

Atraso para inicio da compensagdo de injegdo
(em segundos)

[o2s1[o20] (015 0101 10]

1205 Ib/h
100,0 %VE
100,0 %DC

v
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Mapa de injegdo Pro-Nitro 2/10

Tempos para desativar compensagges de combustivel

Rampa [REOY)

O atraso para inicio da compensagao de injecao é usado, pois, em
geral o nitro leva alguns décimos de segundo até chegar a camara
de combustao.

Enquanto o atraso configurado n&o ocorrer, continuam validas apenas
as corregbes do estagio anterior, Para o primeiro estagio, vale apenas
0 mapa principal e suas corregoes.

O mapa de injecéo pode ser editado de acordo com cada estagio e,
enguanto um estagio estiver ativo, seu mapa de injegéo € somado
aos outros mapas.

No software FTManager, € possivel visualizar os valores do mapa final
com esses valores calculados.

Podem-se configurar tempos e rampas para manter as compensacoes
de combustivel apds o fim do estagio de nitro. Em geral, isto é
necessario, pois, mesmo apos cessar a injegao de nitro, o coletor
de admissao continua cheio de mistura nitro+ar que sera consumida
pelo motor.

Temporizacoes

E possivel configurar os tempos para iniciar os estagios de nitro e as
compensacoes de ignicdo e combustivel,

Pro-Nitro Temporizagdes 1/2
Configuragdes do Pro-Nitro Estagios de Pro-Nitro

TemporizagGes

Mapa de injegdo Pro-Nitro

Mapa de ignigdo Pro-Nitro

X

Temporizagdes 2/2

Tempo de reativagdo dos estdgios ao pedalar
em segundos)

X : v
Compensacoes de injecao Pro-Nitro

° Por cilindro: ajuste de combustivel individual por cilindro de
acordo com o estagio do Pro-Nitro.

Painel de acesso rapide

Mapa de estagios de trim de injecio por diindro

- Estigio (stg)
3 4 5 6
£ | Mapas de ignicso
= 0,0 0,0 0,0
°
2 0,0 0,0 0,0
Mado Burnout é ‘ ‘ ‘
3-5tep (Boost spocly
Corte de arrancada (2-Step) H 30,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Mapa d ignigdo para corte de arrancada
saida para troca de marchas 40,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Saida ativada por tempa
= Compensages por tempa 50,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Canfigurago dss compensactes por tempa
P 50,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tempos & Atrasos do Pro-itro

Comp. por cilindro Pro-Nitro 1/2

Cilindro
2

o Por pressao da garrafa de nitro: compensa a queda de pressao
da garrafa durante a largada. Quanto maior € o consumo de nitro,
mais rapido a pressao da garrafa diminui €, consequentemente,
menor € a quantidade de nitro injetada. Com isto, menos
combustivel € necessario.

Mapa de estagios de trim de injegdo por diindro

Painel de acesso rapido

Estigio (stg)
3
X §| Mapas de ignigao — = a Z E d S 8
E | -0‘0 0‘0 0'0 n'n
e
E| 200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Modo Burnout 5
3-5tep (Boost spool) _
Corte de arrancada (2-Step) = g O’G 0’0 0’0 0’0 0'0 0'0
Mapa de ignic 3o para corts de arrancada
Saids pore trocs de marchas 40,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Saida ativada por tempa
= Compensagfies por tempo 50,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Configuracdo das compensacfies por tempo
F-Proctitro 60,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tempos e Atrasos do Pro-Mitra
Mapa de estagios de injecde
Compensacdo de injecdo pela pressio de Mitr v 1’5 1’0 0’0 0’0 0’0 0’0
Mapa de estégios de ignigd B- 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Mapa de ignicéo Pro-Nitro

Permite configurar o atraso de ponto de cada estagio em funcéao
da RPM do motor. No software FTManager, € possivel visualizar os
valores do mapa final com esses valores calculados.

( Mapa de ignigdo Pro-Nitro 1/8 ) Mapa de ignicdo Pro-Nitro 2/8

Atraso para inicio da compensag&o de ignigdo
(em segundos)

X

Mapa de estagios de

RPM ( rpm )
°aPMs | 2000 4000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 9000 9500 10000 10500 11000 12000 32000

1E 00 (00 w0 00 o Hee o0 00|00 00 0o e e 0 |
Q

Tempos para desativar compensagges de ignicao

{sta)

000 16000

(® APMS)
RPM (rpm )
#APMS 2000 4000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 2000 9500 10000 10500 11000 12000 32000
1 23,7 235 234 243 253 26,1 270 279 288 296 30,5 3L4 32,3 340
2 TS 7 S e (5750 930 20,00 71,001 21,9 /22,3 23,6 24,5 254 26,3 23,0 83,0
3 5 234 243 2.0
24,0 58,0

(sta)
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O atraso para inicio da compensacéo de ignicao € usado, pois, em
geral o nitro leva alguns décimos de segundo até chegar a camara
de combustéo. Podem-se configurar tempos e rampas para manter
as compensagdes de ignicao apds o fim do estagio de nitro. Em
geral isto € necessario, pois, mesmo apds cessar a injecéo de nitro,
0 coletor de admisséo continua cheio de mistura nitro+ar que sera
consumida pelo motor.

20.9 Saida ativada por tempo

Essa funcéo permite acionar uma saida por tempo, que pode ser
usada, por exemplo, para armar o paraguedas automaticamente,
acionar nitro apds um determinado tempo ou ainda ativar o solenoide
de lockup em cambio automaticos.

Saida ativada por tempo

Habilitado

Tempo de acionamento apds 2-step
5,00 s

Painel de acesso rapido

a_ ! Mapas deignicdo

Tipo de acionamento da saida

Moda Burnout Liga / Desliga
3-Step (Boost spoal) () Um pulso

Corte de arrancada (2-step) Tempo de acionamento do pulso

0,50 %
Mapa de ignigdo para corte de arrancada = s
Saida para troca de marchas RPM minimo para acionamento
=I-Compensagdes por kempo ] Ativado
Configuragio das compensagties por tempo 5000 ~ | ppm
=I-Pro-Mitro
TPS minimo para acionamento
Tempos & Atrasos do Pro-hlitro Ativado L4
Mapa de estagios de injerdo
" . e 80,0/=] =

Compensacdo de injecdo pela press8o de Mitro
RPM do cardan minimo para acionamento
] Ativado

Compensacdo de cambustivel por cilindra com Pr

Mapa de estagios de ignicio
5000 2 | rPM

Controls de Wheslie

Yelocidade minima para acionamento
] Ativado

150 = | Kmyh

Saida ativada por tempo 2/5
Ativado

Tempo de acionamento apds 2-step

Existem algumas condicdes que podem ser programadas para que
seja feito o acionamento dessa saida, como o tempo para que ela
seja acionada apds o 2-step.

Saida ativada por tempo 4/5 )

Saida ativada por tempo 3/5

Tipo de acionamento da saida

O Liga / Desliga
o)
. Um pulso 5800 <

X X

Ligado Ligado

RPM minimo para
acionamento

TPS minimo para
acionamento

Saida ativada por tempo 5/5 )

Ligado Ligado

RPM do cardan minimo

Velocidade minima
para acionamento i

para acionamento

5800 “= 150 o
v v

X v/
Essa saida pode trabalhar de maneira Liga/Desliga (sendo desligada

quando uma das condicdes deixar de ser valida) ou como um Pulso
(para casos como o de acionar o paraguedas).
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As condigbes que podem ser configuradas sdo: RPM minimo  para
acionamento, TPS minimo para acionamento, RPM minimo do cardan
e velocidade minima para acionamento.

Se a saida estiver em modo Liga/Desliga, quando uma das condicoes
programadas deixar de ser atingida ela € automaticamente desativada.

Ao ser acionada, a saida selecionada envia negativo para o atuador
conectado a ela. Pelo software FTManager, selecione a salda através
do menu “Sensores e calibragéo” e entéo “Saidas”.

20.10 Controle de wheelie

Esta fungéo usa as leituras do sensor de altura e de inclinagéo
para evitar que o veiculo levante a frente acima de uma altura
perigosa. Recomendada para veiculos com tragéo traseira, incluindo
motocicletas.

Esta fungéo atrasa o ponto sempre que a frente do veiculo levantar
acima do limite de altura configurado, ja o estagio de corte envia cortes
de ignigéo para controlar a altura da frente do veiculo.

Estigiode Atraso
0] Habiitado

Controle de wheelie

Configuragbes gerais

Estagio de atraso

Estagio de corte

Configuracoes Gerais

Nesta configuragéo € possivel ajustar por onde sera a leitura da altura
do veiculo, se através de um sensor externo ou o giroscopio interno
(FTB00), bem como qual sera a atuagdo se ocorrer algum erro.

PAKS

Atuagdo ao detectar erro
no sensor de inclinagdo

. Sem atuagdo

Atuagao ao
maximo

Controle de wheelie 1/2 Controle de wheelie 2/2

Sensor de inclinagdo Atuagdo ao detectar erro no sensor de altura

. Sem atuagdo

Atuagdo ao
maximo

. Interno
O Externo

X v
Estagio de retardo

O estagio de retardo € uma primeira tentativa de controlar a subida
da frente do velculo e, o estagio de corte € a forma mais agressiva
para impedir que a frente continue levantando.

Sempre ativo: Sempre que o veiculo estiver em funcionamento
esta funcéo estara ativa, independente de qualquer outra fungao, ou
seja, mesmo que o veiculo esteja suspenso em um elevador para
testes a funcdo permanecera ativa. Esta funcéo é recomendada
para motocicletas.
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Estégio de retardo 4/6

Estdgio de retardo 3/6 )

Ativ. Ativ.

Atraso de Rampa para

p
retorno do atraso

ignicdo
v

Somente para arrancada: Esté fungao sera ativada apenas apds
a liberagéo do 2-step por um periodo de 15 segundos.

Configure a altura (em polegadas) ou a taxa de inclinagéo (em graus
por segundo) para ativar o estagio de atraso. E possivel usar ambos
0S sensores ao mesmo tempo.

Altura para

A Inclinagdo para
estagio de atraso

estagio de atraso

Controle de wheelie 1/2 Controle de wheelie 2/2

VK¢

Atuagdo ao detectar erro
no sensor de inclinagdo

’ Sem atuagdo

Atuagdo ao
maximo

Sensor de inclinagdo Atuagdo ao detectar erro no sensor de altura

. Sem atuagao

Atuagdo ao
maximo

. Interno
O Externo

X v

Estagio de corte

Assim como o estagio de retardo, ha configuracdes de altura e taxa
de inclinagao para o estagio de corte. O nivel do corte aplicado
pode ser configurado, e € possivel definir um tempo minimo para
este corte ser efetuado.

Sempre ativo: Sempre gque o veiculo estiver em funcionamento
esta funcéo estara ativa, independente de qualquer outra funcéo, ou
seja, mesmo gque o veiculo esteja suspenso em um elevador para
testes a funcdo permanecera ativa. Esta fungéo é recomendada
para motocicletas.
Estagio de corte 3/7 Estagio de corte 5/7

Ativ. Deslig.
Duragdo minima

Altura para
estagio de corte

Somente para arrancada: Esta fungéo sera ativada apenas apos
a liberacdo do 2-step por um periodo de 15 segundos.

Configure a altura (em polegadas) ou a taxa de inclinacdo (em graus
por segundo) para ativar o estagio de atraso. E possivel usar ambos
0S sensores ao mesmo tempo.

Corte por altura 3/7

egundo

Estégio de corte 5/7

Durag&o minima

Fueli¥ech

Héa também a opgéo de configurar uma saida da ECU para acionar
freio, paraguedas, troca de marcha ou outro meio que evite que a
dianteira do veiculo continue subindo. Para isto, selecione se deseja
que a saida envie negativo (Ativo em OV) ou positivo (Ativo em 12V)
para acionar o relé ou atuador.

Pelo software FTManager, selecione a saida através do menu
“Sensores e calibragao” e entao “Saidas”.

Para utilizar esta funcéo, € necessério que se configure um sensor
de Altura e/ou um sensor de inclinag&o através do menu “Sensores
e calibracao” e entao “Entradas’.

Saida de atraso 5/6 Controle de wheelie 6/6
Testar saida:
Acionamento
da saida de atraso

. Ativo em 0V
O Ativo em 12V

. Nenhum
@ Azul 5: Disponivel
@ Azul 6: Disponivel

Q© Azul 7: Eletroventilador 1

X HH

20.11 Davis technologies

Davis technologies profiler ¢ um maédulo de controle de trag&o para
carros tracao traseira que controla ponto e corte de ignicao por RPM
de cardan. Esta fungéo permite conexao direta para controle através
deste mddulo.

Selecione os fios brancos que fardo a conexdo com o mddulo e em
seguida, ative a funcao.

Pelo software FTManager, selecione os fios brancos através do menu
“Sensores e calibracéo” e entéo "Entradas’.

Sinal de ignigdo 1/2

Selecione a entrada desejada

Sinal SmartDrop(TM) 2/2
Selecione a entrada desejada

Nenhuma Nenhuma

Branco 1: Disponivel

Branco 1: Disponivel
Branco 2: Disponivel Branco 2: Disponivel
Branco 3: Temperatura do ar Branco 3: Temperatura do ar

Branco 4: Pedal 1 Branco 4: Pedal 1

X HH X HH

20.12 Maxima abertura de borboleta por tempo

Esta funcao cria uma rampa de progressdo de abertura para a
borboleta eletronica, este controle € somente para carros equipados
com borboleta eletronica.

( Abertura Borboleta por tempo 1/3 ) ( Abertura Borboleta por tempo 1/3

Ativado
Esta fungdo permite

configurar a abertura da
borboleta por tempo

X

Crie uma rampa de configuragao de tempo por porcentual de abertura
da borboleta.

Abertura borboleta por tempo 2/3 Abertura Borboleta por tempo 3/3 )

Curva de maxima abertura

1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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20.13 Controle de alinhamento

Esta fungéo auxilia no alinhamento do veiculo apds o bumout.
Quando ativa, é possivel definir o percentual de intensidade da fungéo
e a frequéncia de pulsos dos solenoides.

Controle de alinhamento 1/7

Ativado

Intensidade da fungéo
(reduz do trans brake)

Frequéncia
(pulsos por segundo)

Tempo maximo de acionamento da saida (Protecéo do solenoide):
este tempo méximo visa proteger o sistema contra um tempo
excessivo de acionamento que possa ocasionar superaguecimento
ou danos ao solenoide/cambio.

Tentativas para ativar a intensidade adicional: quantas vezes é
necessario apertar o botdo para adicionar a "intensidade adicional de
seguranca" para auxiliar o piloto a alinhar caso a intensidade definida

no primeiro campo N&o seja o suficiente para o deslocamento do carro

Controle de alinhamento 6/8

Acionamento

+/ 2-step
/ 3-step

X

> [«

Tentativas para ativar
a seguranga adicional

Controle de alinhamento 7/8

Ligado

Tempo méximo de acionamento
da saida por seguranga

Diagrama de ligagao para fungao controle de alinhamento com relé Hella

Utilize o diagrama abaixo para habilitar a fung&o de controle de alinhamento.

Pode-se usar qualquer fio branco para o controle de alinhamento e botdo 2-Step/Transbrake. Os botbes podem ser
ligados ao negativo de bateria ou ao 12V pds-chave, se necessario.

IMPORTANTE

Para o solenoide de acionamento do transbrake € obrigatorio o uso de relé de estado sdlido.

B
Alinhamento!

Fio Branco

Negativo de bateria
ou 12V pos-chave

Botédo
2-Step / Transbrake

+1

20.14 Controle de injecdo mecanica

Esta funcéo foi desenvolvida para controle da injecao de combustivel
em motores que possuem Blower para sobrealimentagéo de ar.

E possivel configurar até oito estagios de injeg&o.

Este manual apresenta apenas a configuracdo para o
estagio 1, o processo para configuracao dos demais
estagios é exatamente igual.

Configuracoes
O acionamento da fungdo pode ser feito atraveés de um botdo no
painel de instrumentos, sempre ativo ou ainda chave externa.
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por negativo

Fio Cinza, Amarelo ou Azul

Acionamento

2V Para o solenoide
do transbrake

87—

|86 I—-Néo ligar
30

Hella

+12V de poténcia
(usar fusivel)

[ Painel de acesso rapido

Curva de PWM B

Macka Burnaut
3-step ] beast spool f rall start

Corte de arrancada (2-5tep)

Controle e lock de freio

Mapa de igricéo para corte de srvancada
Saida para troca de marchas
Compensagées por tempo

Pro-hiro

Saida ativada por tempo

Controle de Whesie

Cartrele de alirhamento

Controlador g injeséio mecdnica
- Estégios do controle de injegso mecanica

- Mapa de estagios de ignicde

- Ertradas

VAP

Controle de alinhamento 8/8

Ligado

Intensidade adicional
de seguranga

Relé estado sélido

Controle de injegio mecanica

Habilitar funcdo por
® Ppainel de instrumentos

O chave externa

O Ativo em 12V (Somente ¢/ saidas amarelas)

Saida de

O sempre atio
Hodo de acionamento da entrada
Ativo em OV
Ativo em 12V
Saida de agio #1 ida de aci agio #5
@ Atvo em OV @ Atvo em oV

O Ativo em 12V (Somente ¢/ saidas amarelas)

@® Atvo em OV
O Ativo em 12V (Somente c/ saidas amarelas)

Saida de

ida de ack agio #6
® Atvo em OV
O Ativo em 12V (Somente c/ saidas amarelas)

@ Atvo em OV
O Ativo em 12V (Somente c/ saidas amaraias)

ida de ack agio #7
® Atvo em OV
O Ativo em 12V (Somente c/ saidas amarelas)

Saida de
® Ativo em oV
O Ativo em 12V (Somente c/ saidas amarelas)

ida de ack agio #8
@ Atvo em OV
O Ativo em 12V (Somente ¢/ saidas amarelas)
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Controle de injegdo mecanica Configuragoes 1/3

Ativado

Configuragdes

Habilitar fung&o por:

Estdgio 1 | Estdgio 2 = Estdgio 3 Estagio 4 Painel de

instrumentos

O Chave externa
X um v

. Sempre ativo

Estagio 5

X

Estdgio 6 | Estagio 7 Estagio 8

Caso o acionamento for através de uma chave externa € necessario
configurar uma entrada branca ou um bot&o no SwitchPanel-8 via
rede CAN,

( Configuragdes 2/3 Configuragbes 3/3

Selecione a entrada desejada para chave

O Nenhuma

. Branco 1: Sonda lambda 1
. Branco 2: 2-step

@ Branco 3: Ar condicionado

Canal do bot&o via CAN

. Branco 4: Pressédo 6leo

X HH

Estagios

Configure os estagios necessérios para seu motor.

[ Painel de acesso rapido

Estagios do controle de injegsio mecanica

© curva de PWM -

| Estagio 1 | Estagio 2 | Estagio 3 |D Estagio 4 |[]
s -

motol
Modo Burnout RPM méximo: 8000; 8000} 8000 8000}
3-step f boost spaol vl start f— 1500 1500 1500 1500
Corte de arrancads (2-5tep)
Contrale line lock de freio Manter estagio ativo em: |[] 2step/3step |[] 2step/3step [[] 2step/3step 2step/3step
- Mapa de ignicéo para corte de arrancada de afivaca
Ativar apés largada: 0,00 0,00 0,00 0,00
Saida para traca de marchas T -
. . Desativar apds 2,00 2,00 2,00 2,00
ompensages por tempo largada
. r—— 2,50 2,50 2,50 2,50
Saida ativada por tempo S Desatiyar apos 4,00 4,00 4,00 4,00
. Controle de Wheelie = 50 750 750 7
Ativar apés largada: 5 , 5 ,
Contrale de alhamerto - =
Contralader de njecio mecinica i 6,00 6,00 6,00 6,00
| Eemdnann o e modim S e i
Atraso para mmodal 0.00| 0,00| 0,00 0,00
2o de ignicio: 4 " 4 b

.- Mapa de estégios de ignisdo

Atraso para fim da
5o de ignicio:

0,00| u,uu| 0,00 0,00

Entradas Estagio #1 T1

Estagio #2 T1

e W

map

Tipa de tragdo

-~ Velogidade das radas dianteias

Controle de injecdo mecanica

Configuragbes

Estagio 1 Estagio 2 | Estdgio 3 Estagio 4

Estdgio 5 | Estagio 6 | Estagio 7

X HH v

Estagio 8

Ajuste o intervalo de RPM que o estagio de injecéo mecanica
funcionara.

[ Painel de acesso rapido

Curvade P ~

Configure os tempos de inicio e fim para cada estagio.
Defina se o estagio ficara ativo durante o 2-step e 3-step.

Estagio 1 2/7 Estagio 1 3/7

Tempos do estagio Manter o estagio ativo no:

T2 T3

10,00

/ 2-step, 3-step

Estagio 1 4/7

Atraso para inicio da
compensagao de ignigdo

Atraso para fim da
compensagcdo de ignigdo

O proximo passo € ajustar o ponto de ignicao na tabela, € possivel
configurar até 16 pontos para cada estagio.

Ignigdo estagio 1 5/7

400 RPM

O Ultimo passo € configurar qual saida sera responsavel pela injecéo
mecanica. Ajuste como sera o acionamento da saida por OV ou 12V.
Apds a configuracdo € possivel testar a saida para verificar se a
mesma pulsa corretamente.

Estégio 1 6/7

Testar saida: -

Selecione a saida para o estagio

Estagio 1 7/7

Acionamento da saida

. Ativo em 0V

Nenhuma
Azul 7: Bomba de combustivel
Azul 8: Eletroventilador 1

@ Cinza 5: Disponivel

X

20.15 Controle de atraso de largada (Delay box)

Funcéo utilizada para modalidades de arrancada que a largada €
feita em tempos diferentes entre os dois competidores. Para isso,
ha diversos tempos de atraso na funcéo.

Controle de atraso de largada (Delay box)

Atraso de largada 1

Podo Burnout
3step f boost spoel | rol start
Corte de arrancads (2:5tep)
Controle e lock de freio
Pepa de ignigdo para corte de arrancada
Seida para troca de merchas
Compensaghies por kenpo
Fro-firo

- Seids ativada por tempo
Controle de Wheelie

Controle de alhamenta

Controlador de injegio mecsric

Estagios do controle de injeg 0 mecdnica

- Mapa de estagios de igniséo

Estagio 1 1/7
Ativado

Desligar estagio com
RPM acima de

Desligar estagio com
RPM abaixo de

7000
RPY

v

Fueli¥ech

Dl
10002 = || (] Atvado

Atraso de largada 2 Seutempo
O Atwado

Tempo de atraso

Tempo do oponente

Wapa de ricao para cote de arvancada
5 Compensagies por tempo Atraso de largad
largada 1

Atvaco dos atrasos a0 soltar 0 2-step. e
© Condicdes de largada vada exigidas

Corfiguagio das cmpensasies po torpo
OFF (Prn
Controle de itesle. contage

Control de straso d argads (Deley box) on

Control de Hoqueia de acserador
o Habiltar modo Pre Staging por:

Bum Up

(+) Atraso para Bump Up.
0005] <

Caractetticas domtar T — 8ump Down
raso para Bump Down .
Sind de e 0057z] 5 || Modo dobotéo Bump Up
© Atvado em ov

O Atvado em 12

SinaldeFaze
(+1-) Atraso para Super Bump
Ioics 0,01072] =

gz Hodo do botdo Bu
e Corte em pre largada oy "
Pedl { Berbcets ® Atvado em o

O Atvado
Atuador elerta RPH de corte em pre largada

Ativado em 12V

Atwvado em 12V

) Dwell da bobina de ionsdo 3000 v

Diogrm do lgago do hicote 08003 s 11O Atvado em12v m 12V (Somente entradas amaretss)
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Modo de acionamento

Ha dois modos de operagao da funcéo.

Somente atraso de largada: Esta opcéo ajusta os atrasos somente
conforme o ajuste configurado, sem levar em consideracéo o tempo
do seu opoente.

Com tempo no dashboard: Com esta opcéo ativada, todos os
atrasos serdo calculados conforme o tempo langado no painel de
instrumentos ou software.,

( Controle de atraso de largada 1/19 )
Ativado

Modo de operagao

O Somente atraso de largada

. Com tempo no dashboard

v

29

Necessdrio configurar os gauges na configuragcao
de interface

As proximas telas permitem configurar os atrasos de largada 1 e 2.
Atraso 1: Contagem de tempo apds soltar o botdo 2-step para o
veiculo largar.

Atraso 2: Segunda opgéo de atraso para casos onde o piloto deseja
alterar o tempo em que o veiculo largara, pressionando o 2-step
novamente para iniciar este atraso.

Ha duas opgdes: ON (um apds o outro, adicionando este segundo
atraso ao primeiro) ou individualmente: OFF (o primeiro atraso que
finalizar a contagem inicia a largada).

O corte pré largada é opcional, permitindo definir um alvo de RPM
mais baixo que o corte de arrancada para “poupar” o motor. Mesmo
ao soltar o bot&o do 2-step e iniciar os atrasos, o motor ficara neste
RPM alvo até atingir o tempo de atraso menos o tempo de pré largada .
(Exemplo: atraso de 1s e tempo de pré largada de 0,2, apds 0,8s
0 corte iré para o alvo de 2-step).

( Controle de atraso de largada 3/19

> <

Controle de atraso de largada 4/19 )

Desat.

(+) Aumentar
atraso

(-) Diminuir

Atraso de atraso

largada 1
)

A -50

v N

X v

Atraso de
largada 2

1.000

Controle de atraso de largada 5/19 )

(+/-) Atraso
rapido

+150

A préxima configuracdo é o corte pré largada onde € opcional,
esta configuracéo permite definir um alvo de RPM mais baixo para
“poupar” o motor. Ao soltar o botdo do 2-step o motor ficaréa na RPM
alvo o tempo dos delays comegara a contar e “X* (antecipacao) mili
segundos antes dos tempos terminarem a RPM sobe para o valor
definido na fungéo de 2-step.
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Controle de atraso de largada 6/19 )

Ativado

Pre largada

Entradas e Saida

Para utilizar a fungé&o pode se configurar até 3 entradas: Botéo de
aumento rapido de atraso, Botdo de reducéo rapido de atraso e
Botédo de aumento/reducéo rapido de atraso. Estes botdes podem
ser ligados em entradas analdgicas (fios brancos) ou configurados
em um SwitchPanel via rede CAN.

( Controle de atraso de largada 12/19 Controle de atraso de largada 13/19 )

Selegdo da entrada do bot&o + atraso rapido

. Nenhum )

Acionamento
da entrada

O Ativo em 0V
. Ativo em 12V

O Branco 1: Disponivel
. Branco 2: Disponivel
. Branco 3: Disponivel

. Branco 4: Disponivel

X

Também ¢é possivel configurar uma salda que acionaré um solenoide
que limitara a abertura da borboleta. Esta saida & ativada enquanto
0 bot&o de 2-step for pressionado, até que o tempo de pré largada
termine.

Uma outra opgao muito comum € ter um solenoide ou batente que
trava a abertura da borboleta em um determinado % de abertura,
limitando a rotagéo do motor durante a prée largada.

Controle de atraso de largada 18/19

Selecione a said

Disponivel

Disponivel

Disponivel

Disponivel
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21. Configuracao de alertas

Aqui se podem ajustar todos os alertas de seguranca sonoros e
visuais da ECU, incluindo cortes e limitadores  quando algum valor
potencialmente perigoso for lido.

Configuragbes dos alertas

Limitador de RPM no mado de seguranca
3000/%] ret

Excesso de rotacao
Habilitada
Acdo
Somente aviso v
Rotacdo
8000[2 | Rem
Injetor aberto
Habiltado
Acdo
Somente aviso v
Percentual limite

10072

Excesso de pressio de turbo

Pressao de dleo elevada
Habiitado
Acao
Somente aviso v
Press3o masima
9,013 bar
Pressao de oleo baina
Habiiitado
Acdo
Somente aviso v
Press3o minima
1,015 bar
Press&o minima de dleo / RPM
Habiitado
Acio

Temperatura do motor alta
Habiitado
Agdo
Somente aviso v

Temperatura méxima
102/2]] =c

Pressao baixa de combustivel
Habiltado
Acdo
Somente aviso v
Pressdo minima
2,112 bar
Pressdo diferencial de combustivel
Habiltado
Acsio

Habiltado Somente aviso v Somente awiso v
Acdo Pressdo minima Pressio diferencial combustivel - MAP
Somente aviso v 343 bar 3,013 bar
Pressdo limite RPM Faixa de tolerancia
2,512 bar 350012 RPM 2,015 bar

21.1 Limitador de RPM do modo de seguranca

O modo de seguranga permite proteger 0 motor sempre que um
alerta ¢ ativado, limitando a rotagdo méaxima que 0 motor pode atingir
enquanto a condicdo do alerta existir.

Limitador no modo seguranga

Limitador de rotagdo
no modo seguranga

o)
v

3000

21.2 Alertas

Para cada alerta, pode-se escolher se alguma acéo sera tomada
pela ECU:

Apenas alerta: E exibido no painel de instrumentos do mddulo,
porém, nenhum tipo de corte & aplicado no motor.

Modo seguranca: além da exibigcdo de alerta no painel de
instrumentos, o motor tem sua rotagdo maxima limitada ao valor
configurado na opc¢ao “Limitador do modo de seguranga” atraveés de
cortes de injecao e ignig&o.

Desligar motor: além da exibicdo do alerta no painel de
instrumentos, 0 motor € imediatamente desligado através de corte
de injegao e ignigao simultaneamente.

Shift light

Quando o motor atinge a rotacéo estipulada nesta fungdo pode-se
exibir o alerta somente no “Painel de instrumentos” do modulo e/ou
ativar uma saida auxiliar para um shift/lampada externa. Selecionando
aopgao “Shift externo” € necessério configurar a saida desejada para
realizar 0 acionamento.

Shift light 2/3 Shift light 3/3

Ativado

Rotagdo para acionar
shift light

o)
N

Configuragdo de rotagdo Opgdes de atuagdo

@ Valor tnico

+/ Painel de instrum. 6500

Por marcha +/ Shift externo

X v
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Excesso de rotacéo:

Ajuste a rotacéo do alerta e defina a agao a ser tomada.

> (<

Excesso de rotagdo 1/2 Excesso de rotagdo 2/2 )

Ativado

O alerta sera exibido no Painel

Apenas alerta
de instrumentos da FT500.

Alerta de excesso de
rotagdo

A~ O Modo seguranga
v Desligar motor

0 motor sera desligado
efetuando corte de injecéo
e ignigo simultaneamente.

6000

X v/

Excesso de pressao de turbo

Configure o valor de excesso de presséo de turbo para o alerta e

defina o tipo de atuagao "Apenas alerta, Modo seguranca ou Desligar
Excesso de pressdo de turbo 1/2 )

motor”,
Ativado

Alerta de excesso
de pressdo de turbo

A

3,50

Temperatura do motor

Configure o valor de temperatura do motor para 0 alerta e defina o tipo de atuacdo
“Apenas alerta, Modo seguranga ou Desligar motor”.

Temperatura do motor 1/2

Ativado

Alerta de excesso de
temperatura do motor

Injetor aberto

O aviso de saturacao real dos injetores € configurado indicando-se
um valor percentual da abertura real do bico injetor, que sera verificado
de forma independente entre a bancada A e a bancada B, avisando
qual deles excedeu o limite.

Configure o percentual de abertura do injetor para o alerta  defina o
tipo de atuacéo “Apenas alerta, Modo seguranca ou Desligar motor”.
Injetor aberto 1/2

Ativado

Alerta de
injetor aberto

Presséo alta e baixa de dleo

Configure o valor de pressao considerado baixo e alto presséo de
dleo para o alerta e defina o tipo de atuacéo “Apenas alerta, Modo
seguranga ou Desligar motor”,

Press&o de dleo 1/2 )

Ligado Ligado
Alerta de pressdo

Alerta de pressédo
baixa de dleo:

alta de dleo:
)

5,00
v

v

Pressdo minima de dleo

Configure o valor de pressdo minima de dleo para o alerta e defina o
tipo de atuagéo “Apenas alerta, Modo seguranca ou Desligar motor”.

1M
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Pressdo minima de dleo 1/2

Ligado

Alerta de pressdo
minima de 6leo

Com rotagdo
acima de

A
3,00 5500
v

X
Pressao baixa de combustivel

Configure o valor de pressdo de combustivel considerado baixo para o alerta e defina
0 tipo de atuagao "Apenas alerta, Modo seguranga ou Desligar motor”.

( Press&o baixa de combustivel 1/2
Ativado

Alerta de
pressdo baixa de combustivel

4,40
~

Presséo diferencial de combustivel

Neste menu € possivel configurar a faixa de tolerancia para a presséo
de combustivel diferencial.

( Press&o diferencial de combustivel 1/2
Ligado

Faixa de
tolerancia

Pressdo de
combustivel utilizada

A pressao diferencial € a pressao de combustivel com MAP=0, que,
na maioria dos casos € de 3bar, com motor desligado e bomba de
combustivel ligada. Quando o motor entra em funcionamento, no
regime de lenta o vacuo/pressao faz com que o regulador de presséo
de combustivel altere a pressdo de combustivel na proporgao de 1:1.

Exemplo: Um motor na lenta com -0,6bar de vacuo, deve ficar com
2,4bar de pressao de combustivel (3bar diferencial — 0,6bar vacuo
=2,4bar), no caso de um motor sobrealimentado, quando tivermos
2bar de pressdo de turbo, o regulador vai ajustar a pressdo de
combustivel para 5,0 bar (3,0bar diferencial + 2,0bar pressao turbo =
5bar), ou seja, a pressao diferencial desejada € 3,0bar. Se configurar
a faixa de toleréncia com 0,40bar, 0 alerta somente seré emitido com
pressao diferencial (presséo combustivel — presséao turbo) inferior a
2,6bar ou superior a 3,6bar.

Alerta de temperatura alta de gas de escapamento (EGT)

Configure o valor de temperatura alta de gas de escapamento e
defina o tipo de atuacéo entre “Apenas alerta’, “Modo seguranga”

ou “Desligar motor”.

Essa funcdo so atua em EGTs configurados
por cilindro. EGTs por bancada ou geral séo
desconsiderados da andlise.

> [«

( Temp. alta no escapam. (EGT) 1/2 Temp. alta no escapam. (EGT) 2/2 )

O alerta sera exibido no Painel
de instrumentos.
Nenhum corte no motor
sera efetuado.

Ativado

Alerta de Apenas alerta

temp. alta de gés de escapam. (EGT)

O Modo seguranga

Desligar motor

0 alerta sera ativado apds
0,1 segundos na condigdo de
problema e apos 2 segundos

do aranque do motor.

X v/
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Alerta de temperatura baixa de gas de escapamento (EGT)

Configure o valor de temperatura baixa de gas de escapamento e
defina o tipo de atuagao entre “Apenas alerta” ou “Modo seguranga”

Ies [

Essa funcédo so atua em EGTs configurados
por cilindro. EGTs por bancada ou geral sao
desconsiderados da andlise.

( Temp. baixa no escapam. (EGT) 1/2

> [«

Temp. baixa no escapam. (EGT) 2/2 )

O alerta sera exibido no Painel
de instrumentos.
Nenhum corte no motor

Ativado
Alerta de Apenas alerta
temp. baixa de gas de escapam. (EGT)

‘ ’ Modo seguranga
o)
(7 Desligar motor

sera efetuado.

0 alerta sera ativado apés
0,1 segundos na condigdo de
problema e apés 2 segundos

do aranque do motor.

X %
Alerta de batente de malha fechada de injecéao

100

O alerta de batente de malha fechada utiliza os valores limites
configurados para a funcao e ao atingir esses valores executa o tipo
de atuacao configurado entre “Apenas alerta” ou “Modo seguranca”

Erro no sensor Flex fuel

Este alerta & ativado se a ECU detectar algum erro no sensor de
Flex fuel & possivel configurar se sera apenas alerta ou modo de
seguranca.

Erro no Sensor flex fuel 1/1

Ativado

. Apenas alerta

Modo seguranga

Alerta de Pressao de turbo por % de Etanaol

E possivel configurar a tabela de presséo méxima de acordo com a
leitura do sensor flex fuel. Sempre que a pressao exceder os limites
a ECU entrara na estratégia selecionada.

Press&o de turbo por % de etanol 2/3 Pressdo de turbo por % de etanol 3/3

Limites de press&o de tubo

O alerta sera exibido no

+ . Apenas alerta
Painel de instrumentos.

Modoseguranca Nenhum corte no motor

sera efetuado.

Desligar motor

X v/

Erro de leitura de RPM do motor

Este alerta é ativado quando for detectado uma falha no sinal de
rotac&o do motor, € possivel configurar apenas um alerta na tela ou
ainda que a ECU entre em motor de segurancga.

Excesso de rotagéo de turbo

Este alerta é ativado quando for detectado uma press&o maior que a
configurada no alerta, é possivel configurar apenas alerta, modo de
seguranga ou desligar o motor.
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Variagao de pressao no carter

Este alerta é ativado quando a presséo no carter cair abaixo do valor
configurado, indicando um problema de vedacéo interna da camara
de combustéo, é possivel configurar apenas como alerta, entrar em
modo de seguranca ou ainda desligar o motor.

EGT aguecimento cilindro

Este alerta € ativado quando o sensor EGT detectar um aguecimento
acima do valor configurado em (graus por segundo).

22. Favoritos

Neste menu estao reunidos atalhos para acessar as principais funcoes
de configuracdo e ajustes do mddulo, facilitando a alteragéo dos
parametros desejados.

Favoritos
“2 “2 ~ .
‘4“ Mapa principal . Injecdo rapida
v de injecdo X e de decaimento
. Partida
“\ do motor

Controle Corte
de lenta de arrancada

Datalogger . Ajuste rapido
interno » do mapa principal

Fuel¥ech
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23. Configuracao da interface

Permite a configuragao de todas as fungdes visuais da FT500 como
painel de instrumentos, selegao modo dia ou noite.

23.1 Selecao do modo dia ou noite

Ha quatro opgdes de selecdo do modo dia ou noite.

Modo dia: coloca o brilho da tela no valor ajustado no menu ajuste
de iluminagéo do display.

Modo noite: coloca o brilho da tela no valor ajustado no menu ajuste
de iluminacéo do display.

Painel de instrumentos: habilita um botao no painel de instrumentos
para controle do modo dia ou noite.

Chave externa: Com esta opgao € necessério configurar uma
entrada branca junto a chave de iluminagao do veiculo.

> |«

Selecione a entrada desejada

o Nenhum

. Branco 1: Sonda lambda 1
. Branco 2: 2-step
. Branco 3: Ar condicionado

( Selegéo do modo dia ou noite 1/3 Selegdo do modo dia ou noite 2/3

Selegdo

N
—

Painel de
Instrumentos
Chave externa
dia/noite

@ oo
. Modo noite

X

‘ Branco 4: Pressdo 6leo

Sinal para ativar
modo noite

O Ativo em 0V
. Ativo em 12V

23.2 Ajustes da iluminagao do display

No Ajuste da lluminagao do display de cristal liquido pode-se alterar
a intensidade da iluminacéo do display individualmente para o Modo
Dia e Modo Noite.

Ajuste de iluminagdo

Iluminagdo dia
100%

Iluminacdo noite
o

23.3 Ajuste do som de alerta

Afravés desta funcéo pode-se alterar o volume dos sons gerados
pelos toques no display e dos alertas da injecdo. A alteragdo do
volume somente fica disponivel quando 0 menu € selecionado, do
contrario ficara inativo.

Ajuste de som

Volume da interface
100%

114

23.4 Configuracado do painel de instrumentos

No Painel de Instrumentos sé&o exibidas informagdes de sensores
em tempo real. Ha 24 posicdes selecionaveis com tamanho minimo
de 1x1, sendo possivel alterar para telas maiores de 1x2, 2x1 e 2x2,
possibilitando ao usuario acompanhar as informagdes do motor que
julgar mais importantes. Com telas maiores a quantidade de posicoes
no painel sera reduzida.

A configuragao do painel de instrumentos € bastante simples, primeiro
selecione 0 espaco a ser utilizado, em seguida escolha o tipo de
leitura e aperte para direita para definir o tamanho da tela que sera
exibido no painel de instrumentos.

Configuragdo de exibigdo 1/4

onfig. do painel de ento (

Barra RPM Selecione a informag&o

O rs

MAP

MAP Lambda 1 Ignicdo | T.Motor

Lambda 1

Livre Pressdo de éleo
- Bateria TPS
Livre Pressdo de combustivel

Area Disponivel
( Configurago de exibicdo 2/4

Tamanho de exibigdo

o Il -

I 2

H-

X

A partir da versdo 3.10 do FTManager € possivel
configurar a tela do painel de instrumentos
diretamente no software clicando nos campos livre
e editando as funcdes.

Configuraco do Painel de Instrumentos

Painel de intrumentos:

Configuragdo de exibicio x

Configuragéo do item no dashboard

B Informacéo

Sonda Geral <

Tamanho da informagao

Limites de exibicdo
Minimo. Masimo

05802 » 10,00012] &

Alertas de exibigao
[ Ativado

[ ativado
Valores abaixo de Valores acima de

Dado (2x2) 05802 » 10,0002 »

Salvar 4/

¥ cancela

Limites de exibicéo e alertas

Em algumas opc¢oes de leitura € possivel ativar alertas quando o
valor de leitura baixar do limite minimo ou ultrapassar o limite maximo
configurado. As leituras que possuem estas configuracoes séo: MAP,
Temperatura do Ar, Temperatura do Motor, Tensao da bateria, Presséo
de combustivel, Presséo de oleo, TPS, Dwell, Ponto de Ignicao,
Tempo de injecdo A, Tempo de injecéo B, Lambda 1, Lambda 2 e
Delta TPS.

Configuragdo de exibigdo 4/4 )
Ativ.

Alerta para
valores acima de:
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Barra de RPM

Ao clicar na barra de RPM € possivel configurar o valor de inicio da
faixa vermelha na barra de rotac&o exibida no painel de instrumentos,
utilize as teclas para aumentar e diminuir a rotacéo desejada.

( Configuragdo do painel de instrumentos )

Valor de inicio da
faixa vermelha

5500

23.5 Selecao da tela inicial

Selecione a tela exibida assim que 0 modulo € ligado. Caso a opgéo
marcada seja “Iniciar pelo painel de instrumentos” e 0 médulo esteja
com senha do usuario habilitada, esta senha sera solicitada logo ao
ligar a injecao.

Selegdo da tela inicial

Iniciar pelo menu principal
O Iniciar pelo painel de instrumentos

Iniciar pelo menu favoritos

X v/

23.6 Senhas de protecao

Podem-se configurar dois tipos de senha de protecao:

Painel de acesso rapido

Senha do mapa

P I e E]

Ativado

o i

£, | Mapas deignicdo

Alterar senha

Permissies dos menus

| B Menu deinjecio
\ | Vipa princpal de injecio

4 |Ajuste rapido do mapa principal de injecio

Senhas de protegéo 1/2

Usuario

Preparador

Senha do usuario

Habilitando a senha de usuario € possivel fazer trés tipos de blogueio

e protecéo ou ndo habilita-los:

° FTManager: escolha esta opgao para colocar uma senha de
acesso ao FIManager, mas manter todos os menus liberados.
Faca isso para evitar que seja colocada uma senha e ativado
algum blogueio sem o seu consentimento.

e  Proteger menus: esta opcdo protege todos os menus da
injecdo, deixando acessivel apenas as leitura das informagoes
do computador de bordo e o funcionamento do motor.

° Partida do motor: blogueio apenas da partida do motor,

Todos os menus ficam disponiveis para visualizagéo e alteracao,

porém, o sistema de injecéo fica blogueado até a insercéo da senha.

Proteger menus e bloguear injecao: a partida do motor e a alteragéo

de qualquer parametro da injecao séo blogueadas.

Ao tocar a tela para entrar no menu principal quando a senha do

usuario esta habilitada e protegendo os menus, ela € solicitada para

liberar 0 acesso. Digite na tela a senha atual para que 0 acesso seja
liberado até que se reinicie a injecdo ou até que se desative esta
senha.

Usudrio 1/2 (

Usuario 2/2

d E Ativado

. a Menus
Senha de usuario

a FTManager

Partida
do motor

X

Senha do preparador

Esta senha blogueia os menus de mapas de inje¢éo e ignicéo,
Conlfig. do motor, outras fungdes e gerenciador de ajustes, deixando
disponiveis as fungdes de configuragdes dos alertas, do shift alert,
do display e da tela inicial. Quando esta senha esta habilitada, ndo é
possivel alterar nenhum mapa de inje¢do ou de ignicéo.

A senha do preparador blogueia inclusive 0 acesso atraves do
software FTManager.

iit IMPORTANTE

As senhas vém desabilitadas de fabrica, ao
habilitar uma senha de protecao vocé estara
bloqueando o acesso de outras pessoas a
injecao e talvez até mesmo o seu. Ao escolher
uma senha tenha certeza de que vocé se
lembrara dela, pois, por motivos de seguranca
esta senha somente sera removida mediante
o reset total da memoria do equipamento
(apagam-se todos os mapas e dados inseridos).

ATENCAO
A FT500LITE nao oferece protecdo de partida
com senha, devido a auséncia de tela.

A

Senha de Manutencao

Esta senha ¢ utilizada somente para blogueio da edicao dos valores
de Odémetro e Horimetro.

Home Mapa Seguranca Exibicdo Ferramentas Acesso remoto
Mapa ECU  Manutencdo

23.7 Zerar picos

No painel de instrumentos sdo exibidos em tempo real os valores
lidos pelos sensores conectados ao modulo. Na parte inferior de cada
instrumento s&o exibidos valores minimos (a esquerda) e maximos (a
direita) lidos pelo sensor.

E possivel apagar estas informacdes, para isto, basta acessar a opgéo
“Zerar picos”, no menu “Configuragao da interface”.

Configuragdo da interface
Zerar picos
Aviso !

Tem certeza que deseja

zerar os picos?
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23.8 Unidades de medida

Neste menu € possivel selecionar a unidade desejada para leitura
de alguns parédmetros como presséo, temperatura, velocidade e
leitura da sonda.

Unidade de pressao: bar, PS| ou kPa;

Unidade de temperatura: °C ou °F;

Unidade de sonda banda larga: | ambda, AFR Gasolina ou AFR
Metanol;

Unidade de Velocidade: km/h ou mph

Painel de acesso rapido dad

Unidade de pressdo da ECU
® BAR
O ps1
O kpa
Unidade de temperatura da ECU
® Celsius (°C)
O Fahrenheit (°F)
Unidade do sensor de oxigénio da ECU
® Lambda (A)
(O Air Fuel Ratio (AFR)

—Ajuste de iuminagdo

Auste do Som de Alerts Unidade de velocidade da ECU

® Km/h
O mph

+—Configuracdes do Painel de Instrumentos

—Selecdo de tela inicial

( Unidades de medida 1/2

DY K¢

Unidade de temperatura

Unidades de medida 2/2 >

Unidade de sonda
banda larga

Unidade de pressédo Unidade de Velocidade
bar Lambda

O psi o AFR Gasolina o km/n

°F mph
kPa AFR metanol

X X

O~

23.9 Modo demonstracao

Esse modo pode ser ativado para mostrar as principais fungdes da
FT500 e o seu funcionamento, recurso que pode ser utilizado por
revendedores ou expositores. O tempo a ser definido € o tempo que o
madulo de permanecer inativo para entrar no modo de demonstracéo.
Para sair do modo demonstracédo basta clicar na tela.

23.10 Calibracao do display

Todos os equipamentos eletrdnicos com display touchscreen
apresentam uma ferramenta para calibragao da sensibilidade da tela.
Na calibragéo do display do médulo FT500, o usuério pode utilizar
toques pontuais ou mais abrangentes, de forma a trabalhar com a
sensibilidade da tela que melhor se adapte.
R
IMPORTANTE
o o e

toque EXATAMENTE nos pontos
indicados pelas setas.

CALIBRACAO
3 toques faltando

Toque na tela para continuar!

23.11 Numero serial e versao de software

Neste menu pode-se verificar a versao do software e o nimero serial
do modulo. Sempre que entrar em contato com o suporte técnico,
tenha estes nimeros em maos para facilitar o atendimento.

> |«

Numero serial e versdo 1/2 Namero serial e versdo 2/2

Verséo do software Versdo do software

Versao
geral: de compatibilidade: de compatibilidade:

1.00 1.00 1.00 1.00

Versdo geral:

NUmero serial Bootloader:  1.00

002814.0023041.035
Bootloader:  1.00

X v

23.12 Odoémetro e Horimetro

Funcéo foi especialmente desenvolvida para veiculos que necessitam
um controle de quilometragem ou horas de funcionamento do motor.

1- Odoémetro: Insira a quilometragem atual do veiculo no campo
“Total” esse valor pode ser editado conforme a necessidade
somente através do FTManager com uso de uma senha
especifica, Ja o “Parcial” € possivel zerar este valor a qualquer
momento.

2 - Horimetro: Segue 0 mesmo principio do Hoddémetro, registra as
horas de funcionamento do motor no campo “Total” para horas
totais de funcionamento e o parcial que pode ser apagado.

Estes valores sdo salvos na memoria da FT,
independente do mapa que esta ativo. Os valores
SO podem ser alterados através do FTManager e
através de uma senha de manutencao previamente
configurada.

]
n -
oo om E 0=
ECU /Oddmetro Horimetro\ Redefinir  Redefinir Calibracio Informagbes Rede Impartar do  Exportar
r Ci ches do Display da ECU CAN ECL Manager Sensores
1 ntas da ECU Ferramentas do Mapa

Odémetro x Horimetro x

0démetro Horimetro

O Habilitado 4 Habilitado

Total Parcial Total Parcial

Editar Zer

Editar. Zerar

X cancelar @ X cancela

Odémetro 1/1 Horimetro 1/1

Ativado Ativado

Parcial Parcial

28400 284:00
utos 3

Horas

Kilometros

Zerar Zerar

v v
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24. Gerenciador de ajustes — posicoes de
memoria e funcdes

Com o gerenciador de ajustes € possivel alternar entre os mapas de
injecéo salvos em quatro posigdes de memaria, cada posicdo tem
configuracdes e ajustes diferentes. Com isso pode-se, por exemplo,
ter 6 diferentes ajustes para diferentes tipos combustiveis. Outra
0opcao € usar o mesmo modulo para até cinco motores diferentes que
podem compartiihar a injegéo, porém, com suas regulagens salvas.
Para isso pode-se adquirir um ou mais chicotes elétricos extras.

Através do software FTManager, as funcdes do Gerenciador de
Ajustes estao disponiveis a partir dos botdes na barra de ferramentas:

Gerenciador de ajustes 1/2

Selecione o ajuste desejado

O Ajuste 1 X000XXXXXXXXXXX

. Ajuste 2

@ nriste 3

Home  Mapa  Exbicio  Femamentas  Seguranca
. Salvar ‘ Ajuste ativo In|
m H @] Borboleta [ Pedal | s Confirmar °
— £ salvar como... ——  Wafe Renomear zjustz| | &
Datalogger | Abrir Lerda Gravar na El1oniczo D Desfazer A
- X Fechar Mapa | Injecio Injecio [l<2 Zerar ajuste
Arquivos FTM Calbracio Editar

24.1 Funcao gerar mapa padrao

Afuncéo “Copiar mapa padrao FuelTech” auxilia bastante a comecar
0 acerto de um carro, pois utiliza os dados obtidos no menu
“‘Configuragéo do motor” para fazer uma estimativa de um mapa de
combustivel base.

Antes de utilizar estas funcdes € muito importante que se tenha
seguido totalmente o capitulo 5 deste manual.
Informagdes sobre 0s menus deste assistente podem ser encontradas

também no capitulo 7.7 deste manual.

24.2 Editar nome do ajuste

Neste menu é possivel alterar 0 nome do ajuste a ser modificado
apos gerar 0 mapa padréo.

Gerenciador de ajustes 2/2

Editar nome do ajuste
Copiar mapa padréo FuelTech
Copiar para outro ajuste

Zerar ajuste Selegio por botdo

X v/

24.3 Copiar para outro ajuste

Na opcéo “Copiar para outro ajuste” € possivel copiar um mapa ja
configurado para outro ajuste que esteja vazio ou queira substitui-lo.
Primeiramente deve-se selecionar o ajuste a ser copiado, aperte
para a direita e selecione a opgao “Copiar para outro ajuste”. Na tela
seguinte 0 mapa a ser copiado N&o ira aparecer na tela, somente os
ajustes disponiveis para recebé-lo.

No exemplo abaixo o ajuste n°4 “gasolina” foi copiado para o ajuste
n°1, que estava vazio:

Copiar para outro ajuste Gerenciador de ajustes
<Nome do Ajuste Selecionado>

Copiar ajuste para:

Editar nome do ajuste

O Ajuste 1 XXXXXXXXXXXXXXXX

. Ajuste 2
. Ajuste 3

Copiar mapa padrao FuelTech
Copiar para outro ajuste

Zerar ajuste

Copiar para outro ajuste Copiar para outro ajuste

<Nome do Ajuste Selecionado> <Nome do Ajuste Selecionado>
Copiar ajuste para ! !

. Copiar ajuste

@ Ajuste 1 XXXXXXXXXXXXXXXX

. Ajuste 2

O Ajuste 3 Ok

Ajuste 5 |vazio]

X X

Ajuste copiado com sucesso!

24.4 Zerar ajuste

Os ajustes que ndo seréo mais utilizados ou que serao profundamente
alterados podem ser facimente apagados do modulo. Para zerar
um ajuste ja existente, basta seleciona-lo e escolher a opgéo “Zerar
ajuste”. Apds a confirmacéo, todos os parametros anteriormente
configurados No ajuste selecionado seréo apagados.

24.5 Selecao por botéo

Nesta opgéo é possivel alterar o mapa rapidamente através de um
botédo ligado em uma entrada branca ou ainda através da Rede CAN
no painel de botdes Fueltech.

Selecione se serda um botéo de troca Unico ou um botao para cada
mapa.

Gerenciador de ajustes 2/2 Selegdo por botdo 1/8

Editar nome do ajuste Ativado

Copiar mapa padréo FuelTech Modo de selecio

. Um Unico bot&o

Selegdo por botdo o Um bot&o por ajuste

X v X v/

Defina quais os mapas que serdo configurados para troca rapida e
também qual serd o modo de acionamento da troca, se por uma
entrada branca ou por Rede CAN.

Copiar para outro ajuste

Zerar ajuste

Selegdo por botdo 3/8
Selecione a entrada desejada
o Branco 15: Sonda lambda 1

Selegéo por botdo 2/8

Alternar entre os ajustes
U . Branco 16: Sonda lambda 1

3 . Branco 17: 2-step
. Branco 18: Ar condicionado

@ cAN 2.0
X
Se for por uma entrada branca é necessario configurar qual o tipo de
acionamento se por OV ou 12V. No caso de escolha pela rede CAN
basta selecionar o botdo ou botdes do painel que seréo associados
no Software FTManager no menu “Sensores e calibragéao /
Comunicacdo CAN - FTSwitchPanel-8” ou diretamente na tela

1 2
v Vv

Selegdo por botdo 4/12 Selegdo por botdo 4/12

Modo de acionamento Canal do bot&o via CAN

do botdo

o Ativo em 0V

. Ativo em 12V
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25. FT500 SFI / FT500LITE SFI - diagrama elétrico

FT500 SFI/ FT500LITE SFI

ejdnp euiqoq / 2 o1d yeds / [euanbas og3aful / e1uQy epoi / SOIPUID ¥ / 0014

| I

N o

SBTSA - T TE0CD CPE.

(7 =27 y =72 > 1 = s

3a vawos

-
Oydeds

4

vaWoa 313y

) (¥
< N
o {1sSVHD no 02018 H
2 4 ¥OLOW
s F LY
m e i VIDN3L1Od 30 Vdd3IL
<8 :
8 8 H
& N “
] H
H
H
H
i
i
i
H .
i
i
1
i
1
H
% m F ) = =
Zy M L\ :
i / :
@ € 1
1 =
1 = -
1
H
i
H
H H HH
H -
“ ‘ -
H
g i i :
r \L¢ -
H — 77
i
H
H
H
L}
. Sein g J013u0D
“ R ol Gjaiewy’ -
1 -
o ! & |1 E s —
28 H 15
g3 H
= L]
H o
H - = o %
S

TEMPERATURA
MOTOR

L T N =
si| o_,— e Y/ ) i ;
Vo - € A L JL
e cugvL R _ €L JSL 3
— = N¢mmoFN_<Fthw
g T - = i o _ a4
o I- GoU 62075
23 Foonery 16|l oL LA o R YR
is =
Pw § — ol I

5 ot OIuerg

S ——
— | == —
T S—

goiosuerg

) . ) ————— "M

TEMPERATURA

Fuel¥ec

J10128U0)

118



Dimensdes do madulo

FT500 SFI / FT500LITE SFI

26. FT500 SFI / FT500LITE SFI - Dimensoes do modulo
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