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1 Apresentacdo

A FuelTech FirePRO € um equipamento que expande as opcdes de controle total de ignicdo para os
sisternas RacePRO-1Fi e FT200 em motores de 4, 5, 6, 8, 10 e 12 cilindros com possibilidade de utilizacdo da
maioria dos sensores de rotacdo, modelos de roda fénica e sensores de fase de comando, sejam originais ou
adaptados.

A Fuellech FiredS € uma versdo da FirePRO que possui um modulo SparkPRO-2 infegrado e é
especifica para motores de 4 cilindros com centelha perdida.

Sistemas Distribuforiess (sem distribuidor) tém diversas vantagens sobre os antigos sistemas com
distribuidor:

e Aumento de precisdo no ponto de ignicdo, por utilizar uma leitura com muito mais pontos de
referéncia da posicdo do virabrequim, o que evita falhas por variagdes bruscas de rotacdo.

e NGO existe perda de energia da centelha entre a bobina, cabo e vela como existe no sistema
com distribuidor onde esta tem que “pular” da tampa para o rotor e do rotor para o pino do
cabo de vela.

e Diminuic@o do ruido eletromagnético que gera interferéncias nos equipamentos elefrdnicos e
sistemnas de som do veiculo por ndo possuir a centelha no distribuidor e a possibilidade da
diminuicdo do comprimento dos cabos de vela. Em alguns casos pode-se utilizar bobinas
diretas (coil-on-plug)., sem cabos de vela.

¢ Aignicdo ndo passa por pecas moéveis mecdnicas, diminuindo grandemente as possibilidades
de falhas mecdanicas.

e Possibilidade de trabalho em rotagdes muito mais altas.

e Quando se utiliza mais de uma bobina, divide-se o frabalho de cada uma, diminuindo o
aguecimento da mesma e possibilitando um tempo de carga maior (dwell fime) das bobinas,
pois estas frabalham em uma freqUéncia menor.

e Compatibiidade com os sistemas modernos de injecdo, faciitando enormemente a
substituic@o do sistemna de injecdo original por uma FuelTech programdavel.

e Possibilita a retirada do distribuidor em carros que o utilizam originalmente através da simples
adaptagdo de uma roda fénica e enfdo usufruir de todos os beneficios acima citados.

A FiredS pode funcionar apenas lendo o sinal do sensor de rotacdo de uma roda fénica no
virabrequim, sem o sensor de fase do comando, frabalhando com o sistema de centelha perdida (wasted
spark), ou seja, acionando simultaneamente os dois cilindros que frabalham na mesma posicdo. Por exemplo,
em um motor 4 cilindros comum, os cilindros 1 e 4 estéo sempre em fase, porém, quando os dois cilindros
estdo no ponto morto superior, um estéd no fempo de combustdo e o outro estd no tempo de escape. Esta
configuracdo é possivel apenas em motores com nimero par de cilindros e que tenham sempre dois cilindros
em fase.

Com a opgdo de Centelha Perdida, obtem algumas vantagens como:

¢ Simplicidade de sensores, por nGo precisar do sensor de fase do comando.

e Sistema de Bobinas mais simples, ndo necessitando uma bobina por cilindro e podendo-se
utilizar bobinas duplas ou triplas.

e Utiizando uma bobina para cada dois cilindros faz com que sejam necessarios menos
moédulos ou um moddulo do nimero de canais da metade do numero de cilindros, por
exemplo, em um motor de 8 cilindros, pode-se utilizar um mddulo de poténcia de 4 canais de
ignic@o, por exemplo, uma Fuellech SparkPRO-4, ou MSD DIS4, etfc.

e O fato de disparar uma centelha também no ciclo de escape do motor ajuda na completa
limpeza dos residuos da combustdo na vela e na cdmara de combustdo, melhorando
inclusive o acionamento da furbina em motores turbo.

A SparkPRO integrada & Fire4S € um maodulo de Ignicdo Indufiva de Alta Energia, com a dltima
tecnologia disponivel em sistemas de poténcia para ignicdo.

Possibilita centelhas em altas tensdes, aplicando 400V no primdrio da bobina de ignicdo, o que
representa 40.000V na vela de ignicdo (com uma bobina de 1:100), permitindo uma maior abertura dos
elefrodos em comparacdo a sistemas comuns de ignicdo (por exemplo, mddulos de ignicdo de motores
carburados).
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Uma das vantagens das ignicdes Indutivas sobre as Capacitivas € justamente a maior duracdo de
centelha, por isso, ignicdes capacitivas de qualidade utilizam o recurso de multiplas centelhas em baixas
rotacdes, onde € necessdrio que esta esteja presente por até 20° do periodo de rotacdo. Por exemplo, a MSD
6A dispara aproximadamente 7 centelhas de pequena duracdo em marcha-lenta para conseguir
permanecer 20° em ignicdo, jd uma ignicdo indufiva de alta energia consegue gerar com apenas uma
centelha os 20° de permanéncia necessArios.

Outra vantagem de ignicdes indutivas € o menor ruido eletromagnético gerado sobre o sistema
elétrico e eletrbnico do motor, diminuindo drasticamente problemas de interferéncias que muitas vezes
prejudicam desde sistemas de som até sistemas de injecdo eletrénica.

E importante salientar que Ignicoes Capacifivas de qualidade, normalmente forecem uma cenfelha
com maior energia que Ssisternas de lgnicoes Inaufivas, porém isso nQo representa necessariamente um
ganho de poténcia, especialmente erm moftores alimenitados atfraves de sisternas de infjecdo eletrénica, onde
a mistura normalmente ferm urm confrole maior, exigindo menos do sistema de ignicao.

Pode-se utilizar Médulos de Ignicdo Capacitivos para 2 bobinas caso ndo se deseje utilizar o SparkPRO-
2 infegrado & Fire4S. Por exemplo, a utilizacdo de uma MSD DIS2 (ou compativel) entre a Fire4S e a Bobina.
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2 Caracteristicas

Mdxima Rotacdo: 16000rom.

Motores de 4 cilindros.

2 Saidas de Ignicdo, designada para motores de 4 cilindros com centelha perdida.

Enfrada para sensor de rotacdo da roda fénica hall ou indutivo

Saida de tacdmetro

Possui médulo FuelTech SparkPRO-2 integrado, com ignicdo indutiva de alta energia e alta eficiéncia

Dimensdes:
-Largura: 115mm

-Comprimento: 20mm

-Altura: 33mm
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3 Aviso — Termo de Garantia

A utilizacdo deste equipamento implica na total concordéncia com os termos descritos neste manual
e exime o fabricante de qualquer responsabilidade sobre a utilizagcdo incorreta do produto.

Leia todo 0 Manual do produto antes de comecar a instalacdo.

Este produto deve ser instalado e regulado apenas por oficinas especializadas ou pessoas
capacitadas e que fenham experiéncia com regulagem e preparacdo de motores.

Antes de comecar qualquer instalacdo elétrica desconecte a bateria.

A desobediéncia a qualguer um dos avisos e precaucdes descritos neste manual pode causar danos
Qo motor e perda da garantia deste produto. Acerto incorreto do produto pode causar danos ao maotor,

Este equipamento ndo possui cerfificacdo para utilizagdo em aeronaves ou assemelhados, portanto
nédo & prevista para este fim.

Em alguns paises que realizam inspecdo veicular anual ndo é permitida qualguer modificacdo no
sistema de injecdo original. Informe-se antes da instalagc&o.

Avisos Importantes para a correta instalagdo:
e Sempre corte as sobras de fio — NUNCA enrole o pedago sobrando, pois isso se torna uma
antena captadora de inferferéncias e pode gerar o mau funcionamento do equipamento.
o O fio preto do chicote PRECISA ser ligado diretamente ao negativo da bateria, assim como
todos os terras de sensores.
o O fio preto/branco PRECISA ser ligado diretamente ao bloco ou cabecote do motor. Isso evita
muitos problemas com interferéncia.

Garantia Limitada

A garantia deste produto € de um ano a partir da data da compra e cobre apenas defeitos de
fabricacdo.

Defeitos e danos causados pela incorreta utilizagcd&o do produto ndo sdo cobertos por garantia.

Este mddulo possui um ndmero serial que estd vinculado & nota fiscal e & garantia, em caso de troca
do produto, enfre em contato com a FuelTech.

A violagdo do Lacre implica na perda da Garantia do Produto e também do direito a atualizagdes
disponibilizadas.

Manual versdo 3.0 — Outubro/2013



m®
2 4

..
-

FIRE/45 FuelTech .

4 Instalacdo

A instalacdo deve ser realizada com o chicote elétrico desconectado do mddulo e com a bateria
desligada do veiculo. E muito importante que o chicote seja do menor famanho possivel e sempre que algum
fio estiver sobrando deve-se cortar 0 pedaco excedente. Nunca enrole as sobras de qualquer fio do chicote.
Este cuidado evita problemas de interferéncia, comuns em qualguer equipamento eletrénico.

Escolha um lugar apropriado para a fixacdo do mdédulo na parte interna do veiculo, evitando passar
os fios do chicote perto de chicotes de ignicdo, cabos de vela, bobinas e outras fontes de ruido elétrico.
Procure néo colocar o moédulo de injecdo no cofre do motor ou em lugares onde figue exposto a liquidos e
calor. Ndo instale sob nenhuma hipdtese 0 médulo de injecdo proximo ao mddulo de ignicdo, sob o risco de
interferéncia.

O fio preto do chicote € o terra de sinal, ligado ao negativo da bateria. O fio preto e branco € um terra
de poténcia, ligado ao chassi do veiculo.

O chicote elétrico deve ser protegido de contato com partes afiadas da lataria que possam vir a
danificar algum fio e causar curfo-circuito. Preste atencdo especial na passagem por furos, sempre
colocando borrachas ou outras protecdes. No cofre do motor, passe os fios por locais onde ndo recebam
calor excessivo e ndo obstruam nenhuma peca mdével do motor. Procure sempre utilizar capas pldasticas nos
chicoftes.

Sempre use cabos de vela e velas resistivas para evitar inferferéncias e falhas no sinal de rotagdo.

4.1 Conexdes do Chicote Elétrico

Cor do Fio Pino Ligacdo Observagdes Importantes
Ligado ao fio vermelho do cabo PP da . -
Vermeiho 5 RCICSPRO-] Fi ou junto ao vermelho da FT200 Alimentacao 12V
Ligado ao fio preto do cabo PP da RacePRO- N&o deve ser ligado ao chassi do
Preto 3 L ?
1Fi ou junto ao preto da FT200 veiculo
Preto e Branco 7 Ligado no bloco ou cabecote do motor Terra de Poténcia
Fio vermelho € o sinal positivo do sensor da .
oo | “waes a® | odaionconduo ofoboncoosnal | I S Se teeree
negativo e a malha ligada a malha do sensor. fioo do seu moton)
Azul 9 Sinal do sensor da roda fonica (Hall)
Branco 8 Ligado ao fio branco do Icobo PP da . . ) ‘
RacePRO-1Fi ou branco do blindado da FT200 | Fios de comunicacdo entre a FiredS
. Ligado ao fio cinza/amarelo da RacePRO-1Fi e a RacePRO ou FT200
Cinza/Amarelo 4 .
Oou ao cinza A da FT200
Pode ser ligado em qualquer
Cinza 2 Saida para o tacdmetro Tacdmetro ou equipamentos que
precisem de um sinal de rotac&o
V\?écrldeeABe 'g: SII:CC; ; Saidas de poténcia de ignicdo Ligados & bobina de ignicdo
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4.2 Conector da Fire4S

Fio vermelho € o sinal positivo do sensor da roda fonica indutivo, o fio branco o sinal negativo
e a malha ligada a malha do sensor. O fio branco e a malha séo ligados ao pino 3.

Sinal do sensor da roda fénica (Hall)

Ligado o fio branco do cabo PP da RacePRO-1Fi ou junto ao branco da FT200
Ligado ao bloco ou cabecote do motor

Saida de ignicéo B

10| 2 ||| 8 7 ||l 6

FiredS

Saida de ignicdo A
Saida para tacdémetro

Ligado ao fio preto do cabo PP da RacePRO-1Fi ou junto ao preto da FT200
Ligado ao fio cinza/amarelo do cabo PP da RacePRO-1Fi ou ao cinza A da FT200

Ligodo ao fio vermelho do cabo PP da RacePRO-1Fi own’ro ao vermelho da FT200
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4.3 Ligac¢do da FiredS com RacePRO-1Fi

FuelTech Vermelho
Cabo PP 3 vias
Branco
Engine Management Computer PreTO

Ligado ao Cinza/Amarelo da PRO-1Fi Cinza/Amarelo

Ligado ao Bloco ou Cabecote do Motor Preto/Branco
(2]
Saida para Tacémetro Cinza ?)
—

Sinal Positivo Sensor Indutivo Cabo Blindado 2 vias
Negativo Sensor Indutivo _g
IMglbgiqpl$eD§QI1rl]quilvplIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII h
O
INDUTIVO "6
ou Sinal da Roda Fonica Azul 2
Ligado ao Negativo da Bateria Individuaimente (o)
HALL O

Positivo P6s Chave ou 5V da RacePRO-1Fi
(consulte especificacdo do sensor)

Verde A

Verde B

Bobina 3 fios

12V Pés Chave
com Relé

Observacdes:

e A Bobina deve receber alimentagdo de 12V afravés de um relé de poténcia (maior que 40A por
seguranca) e com fio de espessura adequada (maior que 1,5mm?2)

e Neste caso, no lugar de uma bobina dupla podem ser utilizadas duas bobinas com dupla saida, por
exemplo, do Fiat Uno.

e Outras opgdes de saida de Ignigdo:

o MSD ou Compativel, modelo MSD DIS2, por exemplo: ligado entre os fios Verdes e a bobina de
ignicdo, seguindo as instrucdes do fabricante da ignicdo.
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4.4 ligagdo da Fire4S com FT200

Ligar junto do Vermelho da FT200 Vermelho
Ligar junto do Preto da F1200 Preto

Cabo Blindado

Branco do Blindado Branco ‘

Cinza A da FT200 Cinza/Amarelo

Ligado ao Bloco ou Cabecote do Motor Preto/Branco
(7]
Saida para Tacoémetro Cinza <
— o
Sinal Positivo Sensor Indutivo f ; E

Cabo Blindado 2 vias
Negativo Sensor Indutivo _g
lMlqlrl\glgplseD§QIqupiilvpllllI|I‘IIIIIIIIIIIIIIIII h
O
INDUTIVO ©
ou Sinal da Roda Fénica Azul 8
Ligado ao Negcﬁvo da Bateria Individualmente (o)
HALL O

Positivo Pés Chave ou 5V da RacePRO-1Fi
(consulte especificacdo do sensor)

Verde A
Verde B

=B}

Bobina 3 fios

12V P6s Chave
com Relé

Observagdes:

A saida de tacometro da FT200 ndo funciona quando se frabalha com roda fénica. Para isso use a
saida de tacdmetro da Fire4s.
A Bobina deve receber alimentacdo de 12V através de um relé de poténcia (maior que 40A por
seguranca) e com fio de espessura adequada (maior que 1,5mm?2)
Neste caso, no lugar de uma bobina dupla podem ser utilizadas duas bobinas com dupla saida, por
exemplo, do Fiat Uno.
Outras opgdes de saida de Igni¢do:

o MSD ou Compativel, modelo MSD DIS2, por exemplo: ligado entre os fios Verdes e a bobina de

ignicdo, seguindo as instrucdes do fabricante da ignicdo.

10
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5 Roda Fbnica

A Roda Fénica, ou Roda Dentada, € presa ao virabrequim do motor em um determinado alinhamento
e serve para informar sua posicdo exata, informacdo esta, necessdria para a determinacdo do ponto de
ignicdo a ser aplicado pelo sistema de gerenciamento eletrénico da ignicdo.

A Roda Fénica pode ser interna ao bloco, presa ao virabrequim e com o sensor fixado em um orificio
através do bloco do motor, externa presa ao virabrequim junto as polias dianteiras ou ent@o no outro lado
junfo ao volante do motor. E T ‘%f' 4 0§

. \'\\

o Padrdo 60-2: modelo mais utilizado em geral,
sendo uma roda com 58 dentes e um espago de 2
dentes faltando, por isso chamada de “60 menos
2", Este modelo € encontrado na maioria dos
veiculos das marcas Chevrolet (Corsa, Vectra,
Omega, efc), VW (Golf, AP TotalFlex, etc), Fiat
(Marea, Uno, Palio, etc), Audi (A3, A4, efc), Renault
(Clio, Scenic, etc) entre diversos outros fabricantes.
Os Ford Flex com injecdo Marelli também utilizam
esta roda fénica.

. Padro 36-1: possui 35 dentes e 0 espaco de
um dente faltando. E a chamada “36 menos 1.
Enconfrado em toda a linha Ford, seja 4 ou 6

cilindros (exceto os Flex com injegdo Marelli). e )

5.1 Adaptacéo de uma Roda Fonica Roda Fénica dos VW AP Totalflex possui
um sensor o fioo hall — Padrao 60-2

Em motores que ndo possuem originaimente
uma roda fonica € possivel sua adaptacdo, assim como seu sensor. Recomenda-se a utilizagcdo da roda
fonica 60-2 (podendo ser utilizada de qualguer veiculo que possua originalmente).

Em motores onde & necessdria uma roda fénica com diémetro reduzido, por questdes de espaco,
recomenda-se a utilizacdo do padrdo 36-1, pois hd uma distncia maior entre os dentes e entdo uma melhor
captacdo do sindl.

5.2 Produzindo uma roda fénica

Ndo é recomendada a utiizacdo de rodas fonicas menores que 5 polegadas ou 125mm de
diémetro. Pode-se confeccionar uma roda fénica caso ndo exista alguma original que satisfaca as
necessidades. Para tal, deve-se fazer os dentes do mesmo tamanho que o espago entre 0s Mesmos, € No
padréo 60-2 deve-se fazer a roda com os 60 dentes igualmente distribuidos e entédo depois retirar 2 dentes da
mesma. Na 36-1, da mesma forma, faz-se os 36 dentes e depois retira-se 1 dente.

IMPORTANTE
Diémetros minimos para fabricagc@o de uma roda fonica:
Roda Fénica de 60-2 dentes: minimo 125mm (5”) de diémetro.
Roda Fénica de 36-1 dentes: minimo 100mm (4" de diémetro.

5.3 Alinhamento da Roda Fénica:

O dlinhamento da Roda Fénica deve ser observado no momento da fixagcdo da mesma.

A RacePRO-1Fi e a FT200 possuem a configuracdo para alinhamento desde o quinto até o vigésimo
dente, pois diversos padrdes existem entre os fabricantes.

Para alinhar a roda fénica com o sensor, deve-se colocar 0 motor em ponto morto superior de
combustd@o do cilindro 1, e entdo fixar 0 sensor no local mais adequado, com um espagamento enfre 0,6mm
e 1,2mm.

No sentido de rotacdo do motor, conte até o 15° dentfe (sugest@o na roda 60-2) ou até o 6° dente
(sugestdo na roda 36-1) e entdo a fixe no virabrequim com o sensor exatamente alinhado com o final do
dente indicado. Com isso, a falha na roda fénica passa pelo sensor e informa ao mddulo que exatamente 15
(ou 6) dentes depois, o cilindro 1 estard em PMS no tempo de combustéo.
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5.3.1  Alinhamento do sensor com relacdo ao dente escolhido da Roda Fénica

FuelTech
Roda Fénica 36-1 - sensor de roftacdo alinhado com o 6° denfe, contado no senfido contrdrio do de rofagcdo
a partir da falha.

FuelTech

Roda Fénica 60-2 — sensor de rofacdo no 15° denfe confado no sentido confrdrio ao de rotagdo, a partir da
combustao.

falha. Nestfe caso o sensor informou que 15 dentes depols de passar pela falha, o cilinaro estaria erm PMS de

FuelTech

-<€@—Roda Fénica
; O) <— Sensor
13,
O o=

Exemplo de uma roda fénica com sentido anfi-hordrio
ge rofacdo: a confagem é feifa no oufro senfido

FuelTech

O sensor deve ficar cenfralizado em
relacdo a Roaa Fénica

12
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6 Sensor de Rotacdo da Roda Fénica

6.1 Sensor de Rotacdo da Roda Fonica

Ao fazer o controle da ignicdo através da roda fénica, € necessdrio um sensor que faca a leitura dos
dentes da roda fonica, informando a posicdo do motor para a injecdo. Existem dois fipos de sensores de
rotacdo:

o Sensor de rotacdo indutivo: sdo os mais utilizados nos carros atuais, especialmente em rodas
fonicas de 60-2 e 36-1 dentes. SGo caracterizados por n&o receberem alimentacdo de 12v ou 5v,
apenas geram um sinal eletromagnético por inducdo. Podem ser de 2 ou 3 fios (o terceiro fio &
uma malha de blindagem eletromagnética).

o Sensor de rotagcdo de efelto hall: sdo encontrados normalmente nas rodas fonicas de 2, 3 e 4
dentes e em algumas 36-1 e 60-2. SGo alimentados por 5V ou 12V e emitem um sinal de onda
quadrada. Obrigatoriamente possuem 3 pinos: alimentacdo, negativo e sinal.

Tabela de Sensores de Rotagdo

Sensor Tipo Carros onde normalmente € encontrado Ligacdo dos Pinos do Sensor d Injecdo
Chevrolet Corsa 8V MPFI, Omega 2.2, 4.1 e 2.0 Pino 1:  fio vermelho do cabo blindado
Bosch 3 fios Indutivo (dlcooal), S10 2.2, Silverado, Astra, Kadett MPFI, Pino 2:  fio branco do cabo blindado
Vectra, Calibra, VW Golf, Passat, Afla 164 3.0 Pino 3:  malha do cabo blindado
Chevrolet Omega 2.0 Gasolina e 3.0, Corsa 16V/GSi, | Pino 1:  fio branco do cabo blindado
Bosch 3 fios Indutivo Tigra, Fiat Marea 5 Cilindros, Citroén ZX 2.0, Xanfia Pino 2:  fio vermelho do cabo blindado
2.0, Peugeot 306 2.0 16V, Peugeot 405MI Pino 3:  malha do cabo blindado
' ) Pino 1:  fio vermelho do cabo blindado
Ford 2 fios Indutivo Ford Zetec, Ranger V6 Pino 2 fio branco do cabo blindado
Siemens 2 fios Indutivo Renault Clio, Scenic P?no A f?o vermelho do calbo .b”ndOdO
' Pino B:  fio branco do cabo blindado
Magneti Marelli Pino +: fio vermelho do cabo blindado
(N© Fiat 464.457.31) Indutivo Fiat Palio, Uno, Strada, Siena 1.0 — 1.5 8V MPI Pino -: fio branco do cabo blindado
(N° Marelli 4820171010) PinoS: (Shield) malha cabo blindado
Delphi 3 Fios P?no A 12V pés chave .
(foda 3 dentes) Hall GMS104.3Vé6 Pino B:  negativo da bateria
Pino C: fio azul da Fire4S
W Pino 1: 12V pds chave
) Hall Todos VW AP TotalFlex Pino 2:  fio azul da Fire4S
TotalFlex/Gol Gti . ' . )
Pino 3:  negativo da bateria
Denso ) . ) Pino 1:  fio vermelho do cabo blindado
(Motos Suzuki) Inautivo Suzuki Hayalousal & Suzuki SRAD Pino 2. fio branco do cabo blindado
) o Pino 1 - Preto: negativo da bateria
M”S‘[Jfgg'nléiﬂ ov Hall Pino 2 - Marom: ~ fio azul da Fire4s
Pino 3 - Vermelho: 5V (pegar do 5V do TPS)
' ) Pino 1:  negativo da bateria
VW/AUCI 20V 3 fIOS | 1y Todos VW/Audi 1.8 20V/Golf 1.6, 2.0/Bora 1.6 Pino 2:  fio branco do cabo blindado
Bosch — 0261210148 . g .
Pino 3:  fio vermelho do cabo blindado

*Obs: Caso os sensores indutivos ndo captem sinal de rotagdo, deve-se inverter o fio vermelho pelo branco, ambos do cabo PP.
6.1 lIdentificando Sensores de Rotagdo

Um teste bastante simples para identificar um sensor de rotacdo € ligar o multimetro no modo de
medicdo de resisténcias na escala de 2000Q e aplicar suas ponteiras nos pinos do sensor. Teste o pino 1 com
os outros dois. Caso enconfre uma resisténcia de aproximadamente 600Q, este sensor € indutivo. Se ndo
encontrar resisténcia entre nenhum dos pinos, ou, se esta for muito mais alta do que 600Q, este sensor € de
efeito Hall, ou seu enrolamento estd rompido. Note que, encontrando a resisténcia entre os pinos 2 e 3, por
exemplo, o pino 1 serd ligado & malha e, os outros dois ao cabo blindado da Fire. Caso o mddulo néo capte
sinal de rotagdo, inverta a ligacdo dos fios vermelho e branco.

Quando o teste acima ndo apresentar resultados, o sensor provavelmente € de efeito Hall. Para testd-
lo e descobrir sua pinagem, coloque o multimetro no modo de medicdo de diodos e, aplique as ponteiras
aos pinos do sensor. Teste todas as posicoes possiveis e, apds isto, inverta as ponteiras e teste novamente.
Quando o multimetro marcar em tomo de 0,600V, a ponteira Vermelha estard no pino que deve ser ligado ao
negativo da bateria e a ponteira Preta indicard o pino de Sinal do sensor. O terceiro pino deve ser ligado ao
positivo da bateria.
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7 Ignicdo

7.1 Bobinas de ignigcdo

A Fire4sS foi projetada para trabalhar com bobinas duplas, acionando sempre os cilindros em pares.
Abaixo segue uma tabela com as principais bobinas duplas encontradas no mercado:

Carros onde &

Bobina Tipo enconfrada Ligacdo dos Pinos
Bosch 4 cilindros
(3 fios) Celta, Corsa, Gol Flex, Pino 1a (A): Verde B
F 000 ZS0 213 Sem igni¢do Inferna Meriva, Montana Pino 15 (B): 12V pds chave (poténcia)
F 000 ZS0 222 Vectra 16V Pino 1b (C): Verde A
0221503011
Bosch 4 cilindros .
(3 fios) Sem igni¢do Interna Astra, Kadeft, lpanema, Egg ;: Yg\r/dsg chave (poténcia)
F 000 ZS0 203 Vectra 8V, Zafira Pino 3j Verde B
F 000 ZS0 205 '

Em hipétese alguma a Fire4S pode ser ligada a bobinas individuais. Tal ligagéio pode acaretar na queima
de suas saidas de ignicdo e na perda da garantia.

7.2 Ordem de ignigdo dos Motores

A FiredS dispara uma centelha a cada 180° de revolugdo do motor, sempre na ordem A-B-A-B.

Nos motores de 4 cilindros com ordem de ignicdo 1-3-4-2 (caso mais comum), a saida “A” aciona a
bobina dos cilindros 1 e 4 e, a saida "B”, aciona a bobina dos cilindros 2 e 3.

No caso dos motores VW a Ar, onde a ordem de ignicdo é 1-4-3-2, deve-se ligar de forma que a saida
A acione a bobina dos cilindros 1 e 3 e a saida B aciona a bobina dos cilindros 2 e 4.

Mofores de 4 Cilinaros. Grande Maioria dos moftores (VW AP, VW Golf, Chevrolet, Forad, Fiat, Honaa, efc)
Ordem de Igni¢cdo: 1-3-4-2

Ordem de Ignicdo das Bobinas: A B A B

Ordem de Ignicdo dos Cilindros: 1 3 4 2

Os cilindros 1 e 4 sdo ligados na bobina A e os cilindros 2 e 3 sdo ligados na bobina B.

Morores de 4 Cilindros. Subaru

Ordem de Igni¢cdo: 1-3-2-4

Ordem de Ignicdo das Bobinas: A B A B

Ordem de Ignicdo dos Cilindros: 1 3 2 4

Os cilindros 1 e 2 sdo ligados na bobina A e os cilindros 3 e 4 séo ligados na bobina B.

Mofores de 4 Cilindros: VW a Ar

Ordem de Ignicdo: 1-4-3-2

Ordem de Ignic&o das Bobinas: A B A B

Ordem de Ignicdo dos Cilindros: 1 4 3 2

Os cilindros 1 e 3 sdo ligados na bobina A e os cilindros 2 e 4 sdo ligados na bobina B.
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8 Configurac&o da Fire4S na RacePRO-1Fi ou FT200
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O menu “Configuracdo da Ignicdo” deve ser gjustado para informar de que modo a ignicdo serd
confrolada. A opcdo “Desabilitada” deixa o controle de ignicdo inativo, ou seja, apenas o controle de inje¢cdo
estard atuante. O menu “Ajuste dos Mapas de Ignicdo” fica desabilitado.

Roda fénica: nesta opcdo deve-se informar o padrdo de roda fénica utilizado no motor (60-2 ou 36-1)

Alinhamento da Roda Fonica: configure o alinhamento da roda fénica utilizada no motor, informando
em qual dente estd posicionado o sensor de rotacdo com o motor em PMS (cilindro 1 em ponto morto
superior). A confagem dos dentes & feita a partir da falha, no sentfido contrdrio ao de rotagcdo do motor.

Roda Fonica — n° de

Motores/Marca Alinhamento
dentes
i BMW, Fiat, Ford (inj. Marelli), °
60-2 Renault, VW 15° dente
60-2 GM 20° dente
36-1 Ford (injecdo FIC) 9° dente

Obs.: Nos motores GM normalmente é necessdria uma correcdo de -3° na calibragcdo da ignicdo.

Sensor de Rotacdo: indigue se o sensor de rotacdo € do tipo indutivo ou hall.

Dwell da Ignicdo: € o tempo de carga da bobina de ignicdo em milisegundos. Este ajuste € muito
importante, pois cada modulo de poténcia e bobina possui um awel/ especifico e, caso este ndo seja
observado, a ignicdo pode se tomar ineficiente (utilizando um awel/ muito baixo), diminuindo a energia da
centelha, ou no outro caso, com um tempo de carga elevado, certamente a ignicdo e/ou a bobina serdo

danificados.

Um tempo de carga adequado para a maioria das bobinas e ignicdes normais € em forno de 3,00ms

a 3,60ms.

Se este tempo ndo for conhecido, comece por um valor menor (em fomo de 2,00ms) e va
aumentando e monitorando a temperatura do mddulo de poténcia de ignicdo, pois, quando se excede o
tempo ele aguece rapidamente e tende a queimar em poucos segundos.

Evite acionar a partida do motor durante um tempo prolongado, pois, nesta situacdo a injecdo
aumenta automaticamente o tempo de carga da bobina, o que pode levar & queima do mddulo de

ignicdo.
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8.1 Cdlibragdo da Ignicdo

Os carros equipados com roda fénica de fabrica normalmente ndo fem a marca gue indica o PMS do
cilindro 1. Para fazer a cdlibragdo da ignicdo, esta marca deve ser feita no volante e no bloco do motor com
o auxilio de um reldgio comparador, pois qualquer erro nesta marcacdo acarretard em um eno na leitura e
na calibracdo do ponto de ignicdo.

Ao entrar na fungdo de calibragdo da ignicdo na FT200 ou na RacePRO-1Fi, dentro de Sensores e
Calibragéo, a tela ao abaixo € exibida. Ela permite corrigir 0 ponto de ignicdo direfamente no médulo, j& que
ndo é possivel deslocar a roda fénica como o distribuidor.

Sensores e
Cal ibratio }

Calibrar a Coo
Ianiwhn

Quando a ignicdo é controlada por roda fénica, normalmente o sistema de ignicdo trabalha em
centelha perdida, ou seja, duas ignigdes por ciclo em cada cilindro, uma no tempo de combustdo e outra no
fempo de escapamento. Como a pistola capta as duas ignicdes, marcard 40° de ponfo no motor. Se a
pistola ndo fiver a fungcdo de centelha perdida, a calibragdo com 40° € a correta, caso contrdrio o certo € ler
20° no motor.

E muito importante que vocé conhega a pistola de ponto utilizada e saiba se esta possui alguma
funcdo que divide automaticamente o ponto de ignicdo ao perceber que o motor trabalha em centelha
perdida. Duvidas nesta parte podem acarretar em erro na calibragdo da ignicdo.

Com a rotagdo do motor estabilizada, aponte a pistola de ponto para a marca que indica o PMS do
motor, e fagca a medicdo do ponto de ignicdo no cilindro 1. Se o ponto lido foi 24°, basta configurar uma
correcdo de -4° para que o ponto na pistola passe a ser de 20°. Caso a pistola informe um ponto com
diferenca maior do que 10°, é bem possivel que o alinhamento da roda fonica tenha sido informado errado
no menu “Configuracdo da Ignicdo”.

Em centelha perdida, se o ponto lido no motor for de 46°, por exemplo, a correcdo aplicada serd de -
3°, 0o invés de -6°, pois seu valor serd dobrado.

8.2 Partida do Motor

IT*- I_|_!

fer EB"

Fartida do } Forto de TaniEho ' Indefin Partida } Indetio Fartida } Temr. da Indetho
[t Partida: 0.00% Frio: 4.00ms Guerte: 1. 00ms & Suerter +5000

Esta funcdo, quando utilizada com a FiredS, adiciona a configuracdo do Ponto de Ignicdo durante a
partida do motor, podendo ser configurado de acordo com a necessidade, com um ponto mais atrasado,
por exemplo, em motores com alta taxa de compressdo, facilitando a partida, ou com um ponto mais
avancado em motores com taxa de compressdo baixa.
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