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1 Apresentagdo

A FuelTech FirePRO é um equipamento que expande as opcdes de controle total de ignicdo para os
sistemas Fuellech PRO-1Fi em motores de 4, 5, 6, 8, 10 e 12 cilindros com possibilidade de utilizacdo da
maioria dos sensores de rotacdo, modelos de roda fonica e sensores de fase de comando, sejam originais ou
adaptados.

Sistemas Distibutorfess (sem distribuidor) tém diversas vantagens sobre os antigos sistemas com
distribuidor:

¢ Aumento de precis@o no ponto de ignicdo, por utilizar uma leitura com muito mais pontos de
referéncia da posicdo do virabreguim, o que evita falhas por variacdes bruscas de rotacdo.

o NG&o existe perda de energia da centelha entre a bobina, cabo e vela como existe no sistema
com distribuidor onde esta tem que “pular’ da tampa para o rotor e do rotor para o pino do
cabo de vela.

e Diminuicdo do ruido eletromagnético que gera interferéncias nos equipamentos eletrénicos e
sistemas de som do veiculo por néo possuir a centelna no distribuidor e a possibilidade da
diminuicdo do comprimento dos cabos de vela. Em alguns casos pode-se utilizar bobinas
diretas (coil-on-plug), sem cabos de vela.

e Aignicdo néo passa por pecas moveis mecdanicas, diminuindo grandemente as possibilidades
de falhas mecdanicas.

e Possibilidade de trabalho em rotagdes muito mais altas.

e Quando se utiliza mais de uma bobina, divide-se o trabalho de cada uma, diminuindo o
aquecimento da mesma e possibilitando um tempo de carga maior (dwell time) das bobinas,
pois estas trabalham em uma freqUéncia menor.

¢ Compatfibiidade com os sistemas modernos de injecdo, facilitando enormemente a
substituic@o do sistema de injecdo original por uma FuelTech programdavel.

e Possibilita a retirada do distribuidor em carros que o utilizam originalmente através da simples
adaptacdo de uma roda fénica e entdo usufruir de todos os beneficios acima citados.

A FirePRO pode funcionar apenas lendo o sinal do sensor de rotacdo de uma roda fonica no
virabrequim, sem o sensor de fase do comando, frabalhando com o sistema de centelha perdida (wasted
spark), ou seja, acionando simultaneamente os dois cilindros que frabalham na mesma posicdo. Por exemplo,
em um motor 4 cilindros comum, os cilindros 1 e 4 estéo sempre em fase, porém, quando os dois cilindros
estdio no ponto morto superior, um estd no tempo de combust@o e o outro estd no tempo de escape. Esta
configuracdo é possivel apenas em motores com nimero par de cilindros e que fenham sempre dois cilindros
em fase.

Com a opgdo de Centelha Perdida, tém-se algumas vantagens como:

e Sistema de Bobinas mais simples, sem a necessidade de uma bobina por cilindro. Utiliza-se
bobinas duplas ou triplas;

e Utiizando uma bobina para cada dois cilindros faz com que sejom necessarios menos
maodulos de ignicdo ou um modulo do nimero de canais da metade do nimero de cilindros,
por exemplo, em um motor de 8 cilindros, pode-se utilizar um mddulo de poténcia de ignicdo
de 4 candis, por exemplo um Fuellech SparkPRO-4, ou MSD DIS4, etfc.

e O fato de disparar uma centelha também no ciclo de escape do motor ajuda na completa
limpeza dos residuos de combustivel e da combustéo na vela e na cdmara de combustédo,
melhorando inclusive o acionamento da turbina em motores turbo.

¢ Mesmo trabalhando com centelha perdida € possivel utilizar uma bobina por cilindro, porém,
acionadas duas a duas.
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Utilizando o Sensor de Fase do Comando, expande-se as possibilidades de controle de ignicdo para
motores de 4 ou 5 cilindros com uma bobina por cilindro acionada seguencialmente. Este sistema apresenta
inUmeras vantagens, como:

Possibilidade de ufilizar bobinas diretas (coil-on-plug), sem cabos de vela, reduzindo
praticamente a zero o ruido eletromagnético da ignicdo.

Sem cabos de vela consegue-se também um acabamento estético muito mais limpo e
simples do motor;

Acionando seqUencialmente as bobinas consegue-se uma melhor eficiéncia delas,
diminuindo © seu aquecimento e possibilitando inclusive a utilizacdo de bobinas mais
compactas;

Pode-se utilizar tamibém bobinas de alta eficiéncia (como as do AP Mi), uma por cilindro, com
cabos de vela diretos e de reduzido comprimento.

Possibilidade de utilizagdo das bobinas originais em motores com uma bobina por cilindro.

Com a FuelTech FirePRO ¢ possivel ter o controle total de ignicdo para qualguer motor, na maioria do
casos possibilitando a utilizacdo dos sensores de rotacdo, roda fénica e bobinas originais do motor.
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2 Caracteristicas

Rotacdo Mdaxima: 16000rom.

Motores de 4, 5, 6, 8, 10 e 12 cilindros.

6 saidas de ignicdo, possibilitando utilizar uma bobina por cilindro em motores de até 6 cilindros ou com
bobina dupla até 12 cilindros.

Entrada para sensor de rotacdo da roda fénica hall ou indutivo

Entrada para sensor de fase do comando hall ou indutivo

Saida de tacdmetro

Saida configurével para maédulos indutivos de poténcia de ignicdo (FuelTech SparkPRO por exemplo) ou
Capacitivos (MSD DIS por exemplo).

Dimensdes:
-Largura: 115mm

-Comprimento; 20mm

-Altura: 33mm
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3 Aviso

A utilizagdo deste equipamento implica na total concord@ncia com os termos descritos neste manual
e exime o fabricante de qualguer responsabilidade sobre a utilizagdo incorreta do produto.

Leia fodo o Manual do produto antes de comecgar a instalacdo.

Este produto deve ser instalado e regulado apenas por oficinas especializadas ou pessoas
capacitadas e que fenham experiéncia com regulaogem e preparacdo de motores.

Antes de comecar qualquer instalagdo eléfrica desconecte a bateria.

A desobediéncia a qualquer um dos avisos e precaucdes descritos neste manual pode causar danos
ao motor e perda da garantia deste produto. Acerto incorreto do produto pode causar danos ao motor.

Este equipamento ndo possui certificacdo para utilizagcdo em aeronaves ou assemelhados, portanto
ndo é prevista para este fim.

Em alguns paises que realizam inspegdo veicular anual ndo é permitida qualguer modificagcdo no
sistema de inje¢cdo original. Informe-se antes da instalagdo.

Avisos Importantes para a correta instalac&o:
e Sempre corte as sobras de fio — NUNCA enrole o pedaco sobrando, pois isso se torna uma
antena captadora de interferéncias e pode gerar o mau funcionamento do equipamento.
o O fio preto do chicote PRECISA ser ligado diretamente ao negativo da bateria, assim como
todos os terras de sensores.
¢ O fio preto/branco PRECISA ser ligado diretamente ao bloco ou cabegote do motor. 1sso evita
muitos problemas com interferéncia.

Garantia Limitada

A garantia deste produto € de um ano a partir da data da compra e cobre apenas defeitos de
fabricagdo.

Defeitos e danos causados pela incorreta utilizacdo do produto ndo sdo cobertos por garantia.

Este mddulo possui um nuimero serial que estd vinculado & nota fiscal e a garantia, em caso de troca
do produto, enfre em contato com a Fuellech.

A violagdo do Lacre implica na perda da Garantia do Produto e também do direito a atualizagdes
disponibilizadas.

Manual verséo 3.3 — Outubro/2013
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A instalacdo deve ser redlizada com o chicote elétrico desconectado do mdédulo e com a bateria
desligada do veiculo. E muito importante gue o chicote seja do menor tamanho possivel e sempre que algum
fio estiver sobrando deve-se cortar o pedago excedente. Nunca enrole as sobras de qualqguer fio do chicote.
Este cuidado evita problemas de inferferéncia, comuns em qualguer equipamento eletronico.

Escolha um lugar apropriado para a fixagdo do mddulo na parte intema do veiculo, evitando passar
os fios do chicote perto de chicotes de ignicdo, cabos de vela, bobinas e outras fontes de ruido elétrico.
Procure ndo colocar o médulo de injecdo no cofre do motor ou em lugares onde fique exposto a liquidos e
calor. Ndo instale sob nenhuma hipdtese o mddulo de injecdo préximo ao maédulo de ignicdo, sob o risco de

inferferéncia.

O fio preto do chicote € o terra de sinal, ligado ao negativo da bateria.

O chicote elétrico deve ser protegido de contato com partes afiadas da lataria que possam vir a
danificar algum fio e causar curto-circuito. Preste aten¢cdo especial na passagem por furos, sempre
colocando borrachas ou outras protegcdes. No cofre do motor, passe os fios por locais onde ndo recebam
calor excessivo e ndo obstruam nenhuma peca maovel do motor. Procure sempre ufilizar capas pldsticas nos

chicoftes.

Sempre use cabos de vela e velas resistivas para evitar interferéncias e falhas no sinal de rotacdo.

4,1 Conexdes do Chicote Elético

Cor do Fio Pino Ligagdo Observagdes Importantes
Ligado ao fio vermelho do cabo PP da . -
Vermeiho 6 RacePRO-1Fi ou junto ao vermelho da FT200 Alimentagao 12V
Ligado ao fio preto do cabo PP da RacePRO- N&o deve ser ligado ao chassi do
Preto 5 L ?
1Fi ou junto ao preto da FT200 veiculo
Fio Vermelho: sinal positivo do sensor indutivo , -
findodo | franco. 9 | 01000 fonico; FoBianco: snal negativo; | AR T RS TR SIER S8 SRR
Malha: malha do sensor. qmo?or] P
Azul 3 Sinal do Sensor da Roda Fénica (Hall)
. Sinal do Sensor de Fase do Comando . .
Laranja 2 (Indutivo) Apenas um tipo de sensor de fase &
Verde com utilizado (verifique qual o tipo do seu
10 Sinal do Sensor de Fase do Comando (Hall) motor)
Amarelo
Rosa 9 Terra para os Sensores ligados a FirePRO Ligar ao negativo da bateria
Ligado ao fio branco do cabo PP da
Branco 12 RacePRO-1Fi ou branco do blindado da . . - .
Fios de comunicacdo entre a FirePRO e
FT200
. — . a RacePRO ou FT200
Cinza/Amarelo 4 Ligado oo fio cinza/amarelo da RacePRO-1Fi
ou ao cinza A da FT200
Pode ser ligado em qualquer
Verde 11 Saida para o tacémetro TacOmetro ou equipamentos que
precise de um sinal de rotacdo
A-138-14 Ligados aos médulos de poténcia de
Cinzas C-7D-15 Saidas do sinal de ignicao 9 Daulos de p
E-8 F-16 'gnicac
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Saida de ignicdo F

Saida de ignicdo D

Saida de ignicdo B

Saida de ignicdo A

Ligado ao fio branco do cabo PP da RacePRO-1Fi ou ao branco do cabo blindado da FT200

Saida para Tacdémetro

Sinal do sensor de fase hall

Terra para os sensores ligados a FirePRO

Sinal do sensor de rotagdo indutivo
\ ' 1 [ ]

FirePRO

' Sinal positivo do sensor de rotacdo indutivo

Sinal do sensor de fase indutivo

Sinal do sensor de rotacdo hall

Ligado ao fio Cinza/Amarelo da RacePRO-1Fi ou cinza A da FT200

Ligodo qo fio preto do cabo PP da RacePRO-1Fi ou preto da FT200
Ligado o fio vermelho do cabo PP da RacePRO-1F ou vermelho da FT200

Saida de ignicdo C

Saida de ignic@o E
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5 Roda Fonica

A Roda Fonica, ou Roda Dentada, € presa ao virabrequim do motor em um determinado alinhamento
e serve para informar sua posicdo exata, informagdo esta, necessdria para a determinacdo do ponto de
ignicdio a ser aplicado pelo sistema de gerenciamento eletrdnico da ignicdo.

A Roda Fonica pode ser interna ao bloco, presa ao virabreguim e com o sensor fixado em um orificio
afravés do bloco do motor, externa presa ao virabrequim junto ds polias dianteiras ou entéo no outro lado
junto ao volante do motor. },; — i l;! d' \ &

, \ \‘ \\

e Padrdo 60-2: modelo mais utilizado em geral,
sendo uma roda com 58 dentes e um espaco
de 2 dentes faltando, por isso chamada de 60
menos 2. Este modelo €& enconfrado na
maioria dos veiculos das marcas Chevrolet
(Corsa, Vectra, Omega, etc), VW (Golf, AP
TotalFlex, etc), Fiat (Mareqa, Uno, Palio, efc), Audi
(A3, A4, etc), Renault (Clio, Scenic, etc) entre
diversos outros fabricantes. Os Ford Flex com
infecdo Marelli também utiizam esta roda
fonica.,

e Padr&o 36-1: possui 35 dentes e 0 espaco de
um dente falfando. E a chamada “36 menos
1”. Enconfrado em toda a linha Ford, seja 4 ou
6 cilindros (exceto os Flex com injecdo Marelli
que usam roda fénica 60-2).

e Roda de 2, 3, 4 e 8 dentes: obrigatoriamente
precisa frabalhar em conjuntfo com o sensor de fase do comando para confrolar o motor. E
encontrada em motores como os Sulbaru, Mitsubishi Lancer e 3000GT, GM S10 V6, etc. Rodas fénicas
de 2 dentes sGo obrigatoriamente em motores de 4 cilindros, as de 3 dentes em motores de 6
cilindros e as de 4 em 8 cilindros. Estes modelos devem ter os dentes distribuidos de forma
equidistante,

Roda Fénica dos VW AP Totalflex possui
um sensor o fioo hall — Padrao 60-2

5.1 Adapta¢do de uma Roda Fénica

Em motores que ndo possuem originalmente uma roda fénica compativel ou ndo possuem roda
fonica, € possivel sua adaptacdo, assim como seu sensor. Recomenda-se a utilizagdo da roda fénica 60-2
(podendo ser utilizada de qualguer veiculo que possua originalmente).

Em motores onde € necessdria uma roda fonica com didmetro reduzido por questdes de espaco
(motos, por exemplo), recomenda-se a utilizacdo do padrdo 36-1, pois hd uma disténcia maior entre os
dentes e entdo uma melhor captagdo do sinal.

5.2 Produzindo uma roda fénica

Pode-se confeccionar uma roda fénica, caso ndo exista alguma original que safisfaca as
necessidades. Para tal, deve-se fazer os dentes do mesmo tamanho que 0 espaco entre 0s MesmMos, € No
padréo 60-2 deve-se fazer a roda com os 60 dentes igualmente distribuidos e entdo depois retirar 2 dentes da
mesma. Na 36-1, da mesma forma, faz-se os 36 dentes e depois retira-se um dente.

IMPORTANTE
Didmetros minimos para fabricagdo de uma roda fénica:
Roda Fonica de 60-2 dentes: minimo 125mm (5”) de diémetro.
Roda Fénica de 36-1 dentes: minimo 100mm (4") de didmetro.

5.3 Alinhamento da roda fénica

O dlinhamento da Roda Fénica deve ser observado no momento da fixagdo da mesma.

A RacePRO-1Fi e a FT200 possuem a configuracdo para alinhamento desde o quinto até o vigésimo
dente, pois diversos padrdes existem entre os fabricantes.

Para alinhar a roda fénica com o sensor, deve-se colocar o motor em ponto morto superior de
combust@o do cilindro 1, e entdo fixar 0 sensor no local mais adequado, com um espacamento entre 0,6mm
e 1,2mm.
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No sentido de rotacdo do motor, conte até o 15° dente (sugestdo na roda 60-2) ou até o 6° dente
(sugestdo na roda 36-1) e entdo a fixe no virabrequim com 0 sensor exatamente alinhado com o final do

dente indicado. Com isso, a falha na roda fonica passa pelo sensor e informa ao mddulo que exatamente 15
(ou 6) dentes depois, o cilindro 1 estard em PMS no tempo de combustdo.

FuelTech
Roda Fénica 36-1 com sensor de rofagdo alinhado com o 6° dente, confado no sentido confraro ao de
rofaggo a parfir da faiha.

FuelTech

— ]

Roda Fénica 60-2 — sensor de rotacdo no 15° dente contado no sentido contrdrio ao de rotacdo, a partir da
combustao.

falha. Nesfe caso o sensor informou que 15 dentes depois de passar pela falha, o cilinaro estaria em PMS de

FuelTech

(—Roda Foénica
; O) < Sensor
13,
O =

Exemplo de uma roda fénica com sentido anti-hordrio
de rotacdo: a contagem é feifa no outro sentido

FuelTech

O sensor deve ser posicionado
centralizado em relacdo a Roda Fénica

10
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6 Sensor de Rotagdo da Roda Fénica e Sensor de Fase do Comando
6.1 Sensor de Rotacdo da Roda Fonica

Ao fazer o controle da ignicdo através da roda fénica, € necessdrio um sensor que faca a leitura dos
dentes da roda fénica, informando a posicdo do motor para a injecdo. Existem dois tipos de sensores de
rotacdo:

o Sensor de rotagdo indutivo: sdo os mais ufilizados nos carros atuais, especialmente em rodas
fonicas de 60-2 e 36-1 dentes. S&o caracterizados por ndo receberem alimentacdo de 12v ou 5v,
apenas geram um sinal eletromagnético por inducdo. Podem ser de 2 ou 3 fios (o terceiro fio &
uma malha de blindagem eletromagnética).

o Sensor de rotagdo de efeito hall: sGdo enconfrados normalmente nas rodas fonicas de 2, 3 e 4
dentes e em algumas 36-1 e 60-2. SGo alimentados por 5V ou 12V e emitem um sinal de onda
quadrada. Obrigatoriamente possuem 3 pinos: alimentacdo, negativo e sinal.

Tabela de Sensores de Rotacgdo

Sensor Tipo Carros onde normalmente € encontrado Ligacdo dos Pinos do Sensor d Injecdo
Chevrolet Corsa 8V MPFI, Omega 2.2, 4.1 e 2.0 Pino 1:  fio vermelho do cabo blindado
Bosch 3 fios Indutivo (Glcooal), S10 2.2, Silverado, Astra, Kadett MPFI, Pino 2:  fio branco do cabo blindado
Vectra, Calibra, VW Golf, Passat, Afla 164 3.0 Pino 3:  malha do cabo blindado
Chevrolet Omega 2.0 Gasolina e 3.0, Corsa 16V/GSi, | Pino 1:  fio branco do cabo blindado
Bosch 3 fios Indutivo Tigra, Fiat Marea 5 Cilindros, Citroén ZX 2.0, Xantia Pino 2:  fio vermelho do cabo blindado
2.0, Peugeot 306 2.0 16V, Peugeot 405MI Pino 3:  malha do cabo blindado
) . Pino 1:  fio vermelho do cabo blindado
Ford 2 fios Indutivo Ford Zetec, Ranger V6 Pino 2:  fio branco do cabo blindado
Siemens 2 fios Indutivo Renault Clio, Scénic P!no A f!o vermelno do cabo .b"ndOdo
! Pino B:  fio branco do cabo blindado
Magneti Marelli Pino +: fio vermelho do cabo blindado
(N© Fiat 464.457.31) Indutivo Fiat Palio, Uno, Strada, Siena 1.0 - 1.5 8V MPI Pino —-: fio branco do cabo blindado
(N° Marelli 4820171010) Pino S: (Shield) malha cabo blindado
Delphi 3 Fios P?no A 12V st chave .
(foda 3 dentes) Hall GMS104.3V6 Pino B:  negativo da bateria
Pino C: fio azul da FirePRO
W Pino 1: 12V pds chave
TotalFlex/Gol Gfi Hall Todos VW AP TotalFlex Pino 2:  fio azul da FirePRO
Pino 3: negativo da bateria
Denso . . ) Pino 1:  fio vermelho do cabo blindado
(Motos Suzuki) Inaufivo Suzuki Hayalousal & Suzuki SRAD Pino 2:  fio branco do cabo blindado
) - Pino 1 - Preto: negativo da bateria
M”St’;’gg'nlé‘;]] ov Hall Pino 2 - Mariom:  fio azul da FirePRO
Pino 3 - Vermelho: 5V (pegar do 5V do TPS)
' ) Pino 1:  negativo da bateria
s I 2DV 3 108 | inatutivo Todos VW/Audi 1.8 20V/Golf 1.6, 2.0/Bora 1.6 Pino 2:  fio branco do cabo blindado
Pino 3:  fio vermelho do cabo blindado

*Obs: Caso 0s sensores indutivos ndo captem sinal de rotagdo, deve-se inverter o fio vermelho pelo branco, ambos do cabo PP,
6.1 Identificando Sensores de Rotagdo

Um feste bastante simples para identificar um sensor de rotagdo € ligar o multimetro no modo de
medicdo de resisténcias na escala de 2000Q e aplicar suas ponteiras nos pinos do sensor. Teste o pino 1 com
os outros dois. Caso encontre uma resisténcia de aproximadamente 600Q, este sensor € indutivo. Se ndo
enconfrar resisténcia entre nenhum dos pinos, ou, se esta for muito mais alta do que 600Q, este sensor € de
efeito Hall, ou seu enrolamento estd rompido. Note que, encontrando a resisténcia entre os pinos 2 e 3, por
exemplo, o pino 1 serd ligado & malha e, os outros dois ao cabo blindado da Fire. Caso o mddulo ndo capte
sinal de rotacdo, inverta a ligacdo dos fios vermelho e branco.

Quando o feste acima ndo apresentar resultados, o sensor provavelmente & de efeito Hall. Para testd-
lo e descobrir sua pinagem, cologue o multimetro no modo de medicdo de diodos e, aplique as ponteiras
aos pinos do sensor. Teste todas as posicdes possiveis e, apds isto, inverta as ponteiras e teste novamente.
Quando o multimetro marcar em torno de 0,600V, a ponteira Vermelha estard no pino que deve ser ligado ao
negativo da bateria e a ponteira Preta indicard o pino de Sinal do sensor. O terceiro pino deve ser ligado ao
positivo da bateria.

11
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6.1 Sensores de Fase de Comando

Ao frabalhar com roda fénica e bobinas individuais € possivel controlar a ignicéo de forma
sequencial, para isto, € necessdrio um sensor de fase no comando, informando exatamente o
momento em gque o cilindro 1 estd em PMS de combustdo. A instalacdo e o alinhamento deste
sensor sdo bastante simples, bastando que ele envie um pulso para a injecdo pouco antes do PMS
do cilindro 1. Ele pode ser alinhado com a falha da roda fénica, logo antes do PMS de combustéo
do cilindro 1.

Tabela de Sensores de Fase

Sensor Tipo Carros onde normalmente € encontrado Ligacdo dos Pinos do Sensor d Injecdo
Chevrolet Calibra, Vectra GSi, Omega 4.1, | Pino 1: 12V pds chave
Bosch 3 fios Hall Citroén ZX 2.0, Xantia 2.0, Peugeot 306 2.0 | Pino 2: fio verde/amarelo
16V, Peugeot 405M, Pino 3:  negativo da bateria
Pino 1:  negativo da bateria
Bosch 3 fios Hall Chevrolet Vectra 16V (97 em diante) Pino 2:  fio verde/amarelo

Pino 3: 12V pds chave

Pino 1: 5V (pegar do 5V do TPS)
Pino 2:  fio verde/amarelo
Pino 3: negativo da bateria

Fiat Marea 5 Cilindros, Chevrolet Astra 16V,

Bosch 3 fios Hall Zaofira 16V

Pino 15: 12V pds Chave
Bosch 3 fios Hall Chevrolet Corsa 16V, Tigra Pino 6:  fio verde/amarelo
Pino 17: negativo da bateria

Delphi de Fase do Pino A:  negativo da bateria

Comando Hall GMS104.3V6 P!no B:. fio verge/omorelo
Pino C: 12V pbs chave
Pino 1:  negativo da bateria
Bosch 3 fios Indutivo Alfa 164 6 cilindros Pino 2: fio verde/amarelo
Pino 3:  Negativo da Bateria
Ford 2 Fios Indutivo Ford Zefec, Ranger Vé Pino 1: - fio verde/amarelo.
Pino 2:  negativo da bateria
W Pino 1: 5V (pegar do 5V do TPS)
) ) Hall Todos VW/Audi 1.8 20V Pino 2: fio verde/amarelo
Audi 20V 3 fios . ' ) )
Pino 3:  negativo da bateria
Denso ) . . Pino 1. fio verde/amarelo
(Motos Suzuki) Inaufivo Suzuki Hayabusa & Suzuki SRAD Pino 2:  negativo da bateria
3 Fios (fechar com um ) Pino 1 - Prefo: negativo da bateria
adesivo o furo menor do Optico Mitsubishi 1.6 16V Pino 2 - Branco/Vermelho: fio verde/amarelo
sensor) Pino 3 (Fio Vermelho): 5V (pegar do 5V do TPS)
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7 Ignicdo

A FirePRO possui seis saidas de ignicdo que podem ser usadas de acordo com a necessidade do
projeto. Este mddulo em conjunto com a RacePRO-1Fi ou FT200, faz o controle de ignicdo do motor, ou seja,
O Mmapeamento do ponto. E necessdrio que outro equipamento faca a parte de poténcia da ignicdo,
responsdvel pela energia da centelha. A FirePRO possui uma versatilidade muito grande com relagcdo &
utiizagcdo de mddulos de poténcia de ignicdo.

7.1 Médulo de Igni¢do Indutivo - SparkPRO

A FuelTech SparkPRO € um maddulo de ignicdo indutiva de alta energia, desenvolvida para trabalhar
em conjunto com a FirePRO, possui versdes de uma a seis saidas de ignicdo (SparkPRO-1 a SparkPRO-6).
Maiores detalhes sobre este equipamento podem ser enconfrados no manual do mesmo disponivel no site
www.fueltech.com.br.

Com o mddulo SparkPRO pode-se utilizar as bobinas originais dos veiculos (quando estas ndo possuem
maodulo de ignicdo interno), que podem ser identificadas pelo nimero de fios do chicote: em motores de 4
cilindros, as bobinas de 3 fios e em motores de 6 cilindros, as bobinas de 4 fios. Ou entdo bobinas duplas
individuais como as da linha Fiat de 2 fios e com saidas para dois cabos de vela. Algumas bobinas possuem
estes mddulos de poténcia integrados, como a bobina do Golf de 4 fios ou a do Corsa de 4 fios.

Bobina dupla que equipa os GM Celta e
Bobina Dupla que equipa alguns VW Vectra. Possui 3 fios, porfanto ndo tem
Golf, Bora, Audi A3 e A4, Possui modulo modulo de poténcia intemo e deve ser
integrado e é acionada por 5V. utilizada com uma SparkPRO-2.

Em motores V8, por exemplo, podem ser utilizadas duas bobinas de motores 4 cilindros, ou ainda
bobinas individuais por cilindro, com cabos de vela diretos, com 4 bobinas do VW AP Mi por exemplo, ou com
bobinas individuais diretas, como as do Fiat Marea, VW/Audi 20V, efc.

Existe ainda um ferceiro tipo de bobina, menos comum, que sGo as bobinas com tenséo de
acionamento diferente do padrdo da FirePRO, caso da que equipa alguns Golf, Bora, Audi A3 e A4, Seat Ibiza
e Cordoba.

Esta bobina deve ser instalada com
resistores em suas entradas a fim de condicionar
o sinal de acionamento. Deve-se fazer esta
ligacdo conforme o diagrama ao lado.

Os fios de acionamento da FirePRO
devem ser ligados diretamente na bobing,
porém, deve-se adicionar resistores de 1kQ,

g: com uma ponta ligada ao negativo da bateria
B Cinza A e Cinza B e a oufra ponta no fio de acionamento da
E ;+|1" 51 FirePRO. Esta ligacdo € chamada de pull-down.,
S . Se preferir, entre em contato com a Fuellech e

Yraarona solicite que sua FirePRO sejo modificada

Ligar ao Negativo da Bateria. internamente para acionar esta bobina.

-BAT 4~ N3o ligar ao chassi.
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7.2 Bobinas individuais - ligagdo elétrica
Com a FirePRO ¢ possivel utilizar uma bobina por cilindro em motores de até 6 cilindros e entéo
utilizando as saidas de acionamento de ignicdo assim como nos casos especificos abaixo:

Mofores de 4 Cilinaros. Grande Maloria dos moftores (VW AP, VW Golf, Chevrolet, Ford, Fiat, Honaa, efc)
Ordem de Ignicdo: 1-3-4-2

Ordem de Ignic&o das Bobinas: A B C D

Ordem de Ignicdo dos Cilindros: 1 3 4 2

Mortores de 4 Cilindros: Subaru
Ordem de Ignicdo: 1-3-2-4

Ordem de Ignic&o das Bobinas: A B C D
Ordem de Ignicdo dos Cilindros: 1 3 2 4
Morores de 4 Cilindros: VYW a Ar

Ordem de Ignicdo: 1-4-3-2

Ordem de Ignicdo das Bobinas: A B C D
Ordem de Ignicdo dos Cilindros: 1 4 3 2

Mortor de 6 Cilinaros: Auadl & cilindros e Fiat Marea 20V

Ordem de Ignicdo: 1-2-4-5-3

Ordem de Ignicdo das Bobinas: A B C D E
Ordem de Ignicdo dos Cilindros: 1 2 4 5 3

Morores de 6 Cilindros: GM em linha (Opala e Omega), VW VIR6 e BMW em linha
Ordem de Ignicdo: 1-5-3-6-2-4

Ordem de Ignicdo das Bobinas: A B C D E F
Ordem de Ignicdo dos Cilindros: 1 5 3 6 2 4
Mortores de 6 Cilinaros: GM V6 (S10/Blazer 4.3)

Ordem de Igni¢cdo: 1-6-5-4-3-2

Ordem de Ignicdo das Bobinas: A B C D E F
Ordem de Ignicdo dos Cilindros: 1 6 5 4 3 2
Mortores de 6 Cilinaros: Ford Ranger V6

Ordem de Igni¢cdo: 1-4-2-5-3-6

Ordem de Ignicdo das Bobinas: A B C D E F
Ordem de Ignicdo dos Cilindros: 1 4 2 5 3 6

Pinagem Bobinas Individuais

Carros onde normalmente

Bobina Tipo g Ligac&o dos Pinos
€ encontrado
o Fiat Marea 5 cilindros, P!no 1 Poténcia de Ignicdo (vem da SparkPRO ou similar)
Bosch Sem ignicdo Interna AUCI/VW 20V, BMW Pino 2: Tera
’ Pino 3: 12V pds chave (poténcia)
W Todos VW/Audi 1.8 20V Pino 1:  Poténcia de Ignic&o (vem da SparkPRO ou similar)

Sem ignicdo interna Pino 2: Tema

Audi 20V Turo Pino 3: 12V pds chave (poténcia)
Maaneti Mareli Sem ignicdo infermna Peugeot 306 € 405 2.0 16V | Pino 1: 12V pds chave (poténcia)
BgAE700 po [Dvx?ell'(;Q a0m Cifroen Xantia e 2X 2.0 16V | Pino 2:  Terra
T Maserati Coupé 3.2 32V Pino 3:  Poténcia de Ignicao (vem da SparkPRO ou similar)
Diarnond FKO140 subaru WRX Pino 1:  Ligado a uma saida de ignicdo (fios cinza)
(Dwell 3ms) M&dulo de ignicdo | OBS: pinos bobina da DIR. no 19 onic
) Pino 2: Tera
Diamond FKO186 Infegrado p/ ESQ. com a trava para . ' . A
. Pino 3: 12V pos Chave (poténcia)
(Dwell 5ms) cima.
Modulo de ianicdo PinoY: Lligado a uma saida de ignicdo (fios cinza)
Hitachi CM11-109 onic Honda Fit - Hitachi Pino +: 12V pds Chave (poténcia)
Infegrado . .
Pino 09: Terra
. o Pino 1: 12V pds chave (poténcia)
Hitachi CM11-202 | Modulo de ignicao Fiat Marea 4 cilindros Pino 2:  Tera
Infegrado . ' ) . R )
Pino 3:  Ligado a uma saida de ignicdo (fios cinza)
AUGIVW Pino 1: 12V pds chave (poténcia)
Mddulo de ignicdo . Pino 2:  Negativo da Bateria
06B 905 115E - Audi S3 . : ) f N, )
Infegrado Pino 3:  Ligado a uma saida de igni¢do (fios cinza)

Hitachi CM11-201

Pino 4. Tera
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7.3 Bobinas duplas - ligacdo elética

Quando a FirePRO é configurada para motores de 2 e 4 cilindros, no modo centelha perdida, as
saidas de ignicdo sdo acionadas a cada 180° de revolucdo do motor, em seqléncia.

Em um motor de 4 cilindros com ordem de ignicdo 1-3-4-2 (caso mais comum), a saida “A" aciona a
bobina dos cilindros 1 e 4, e a saida "B” aciona a bobina dos cilindros 2 e 3.

Em motores de 6 cilindros, uma saida € acionada a cada 120° de revolucdo do motor,

Nos motores de 8 cilindros, a cada 90° de revolucdo do motor uma saida de ignicdo € acionada.

Quando se trabalha com bobinas duplas, € necessario que uma saida de ignicdo acione mais de
uma bobina, conforme 0s esquemas abaixo:

Moftores de 4 Cilinaros; Com bobinas duplas, basta seguir a ordem de ignicdo do capitulo anterior,
substituindo as saidas C por A e D por B nos esquemas de ligacdo.

Morores de 6 Cilindros: GM em linha (Opala e Omega), VW VRS, Ford em linha e BMW e linha

Ordem de Ignicdo: 1-5-3-6-2-4 1 5 3 6 2 4

Ordem de Ignicdo das Bobinas: A B C A B C

Os cilindros 1 e 6 s@o ligados na bobina A, os cilindros 2 e 5 sdo ligados na bobina B, € os cilindros 3 e 4 sdo
ligados na bobina C.

Morores de 6 Cilindros: GM V6 (S10/Blazer 4.3)

Ordem de Ignicdo: 1-6-5-4-3-2 1 6 5 4 3 2

Ordem de Ignicdo das Bobinas: A B C A B C

Os cilindros 1 e 4 s@o ligados na bobina A, os cilindros 3 e 6 sdo ligados na bobina B, e os cilindros 2 € 5 sdo
ligados na bobina C.

Mofores de 6 Cilindros. Ford Ranger V6

Ordem de Igni¢do: 1-4-2-5-3-6 1 4 2 5 3 6

Ordem de Ignicdo das Bobinas: A B C A B C

Os cilindros 1 e 5 sdo ligados na bobina A, os cilindros 3 e 4 sdo ligados na bobina B, e os cilindros 2 e 6 sGo
ligados na bobina C.

Moftores de 8 Cilinaros: Chevrolet V& (raioria)

Ordem de Ignicdo: 1-8-4-3-6-5-7-2 1 8 4 3 6 5 7 2

Ordem de Ignicdo das Bobinas: A B C D A B C D

Os cilindros 1 e 6 s@o ligados na bobina A, os cilindros 5 e 8 sdo ligados na bobina B, os cilindros 4 e 7 sGo
ligados na bobina C e os cilindros 2 e 3 sdo acionados na bobina D.

Motores de 8 Cilinaros. Ford 302, 355, 390, 429, 460

Ordem de Ignicdo: 1-5-4-2-6-3-7-8 1 5 4 2 6 3 7 8
Ordem de Ignicdo das Bobinas: A B C D A B C D
Mortores de 8 Cilindros: Ford 351, 400 e Porsche 928

Ordem de Ignicdo: 1-3-7-2-6-5-4-8 1 3 7 2 6 5 4 8
Ordem de Ignicdo das Bobinas: A B C D A B C D
Moftores de 8 Cilindros.: Mercedes-Benz

Ordem de Ignicdo: 1-5-4-8-6-3-7-2 1 5 4 8 6 3 7 2
Ordem de Ignicdo das Bobinas: A B C D A B C D
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Pinagem de Bobinas Duplas
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Bobina

Tipo

Carros onde normalmente
€ encontrado

Ligacdo dos Pinos

Bosch 4 cilindros
(3 fios)
F 000 ZS0 213
F 000 ZS0 222
0221503011

Sem igni¢&o Intema

Celta, Corsa, Gol Flex,
Meriva, Montana
Vectra 16V

Pino 1a (A): Poténcia de Ignicdo (vem do canal da
SparkPRO acionado pelo cinza B da inje¢do)
Pino 15 (B): 12V pds chave (poténcia)
Pino 1b (C): Poténcia de Ignigdo (vem do canal da
SparkPRO acionado pelo cinza A da injecdo)

Bosch 4 cilindros
(3 fios)
F 000 ZS0 203
F 000 ZS0 205

Sem ignicdo Interna

Astra, Kadett, lpanema,
Vectra 8V, Zdfira

Pino 1:  Poténcia de Ignicdo (vem do canal da SparkPRO
acionado pelo cinza A da injecdo)

Pino 2: 12V pds chave (poténcia)

Pino 3:  Poténcia de Ignicdo (vem do canal da SparkPRO
acionado pelo cinza B da injec&o)

Pino A:  Cinza B (cilindros 2 e 3)
Delphi 4 cilindros Mddulo de ignicdo GM Corsa MPFI (de 98 a Pino B: Cinza A (cilindros 1 e 4)
(arredondada) Integrado 2002) Pino C: Tera
Pino D: 12V pds chave (poténcia)
Pino 1: 12V pds chave (poténcia)
Delphi 4 cilindros Mddulo de ignicdo . Pino 2: Tera
(quadrada) Integrado GM Corsa MPFI (ate 97) Pino 3: Cinza A (cilindros 1 e 4)
Pino 4:  Cinza B (cilindros 2 e 3)
Bosch 4 cilingios VW Golf, Bora, Audi A3 e A4, | Pino 1: Cinza A (cilindros 1 e 4)
) Mddulo de ignicdo Seat lbiza e Cérdoba Pino 2: 12V pds chave (poténcia)
(4 fios) ) - : ' ) "
Infegrado (Usar esquema de ligagdo Pino 3:  Cinza B (cilindros 2 e 3)
032905 106 B/D p ' )
do capitulo 7) Pino 4: Terna
Médulo de ignicao Pino 1 Tera
Eldor — 4 cilindros onie Pino 2. Cinza C (cilindro 4)
) ) Infegrado . : . i
(6 fios — 6 canais) Acionamento New Beetle. Bora, Jetta Pino 3:  Cinza B (cilindro 3)
06A 905 097 individual por ! ! Pino 4:  Cinza D (cilindro 2)
06A 905 104 ciilndrop Pino 5:  Cinza A (cilindro 1)
Pino 6: 12V pds chave (poténcia)

Bosch 6 cilindros
0221 503 008

Sem ignig&o Intema

GM Omega 4.1, Ford V6

Pino 1: Poténcia de Ignigdo (vem do canal da SparkPRO
acionado pelo cinza C da inje¢do)

Pino 2: Poténcia de Ignigdo (vem do canal da SparkPRO
acionado pelo cinza B da injecdo)

Pino 3: Poténcia de Ignigdo (vem do canal da SparkPRO
acionado pelo cinza A da inje¢do)

Pino 4: 12V pds chave (poténciq)
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Diversos Casos
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8.2 Exemplos RacePRO-1FI e FirePRO

Exemplo 1: Motor de 4 Cilindros com SparkPRO-2 e Bobina Dupla

Positivo Apds a Chave Vermelho
Sinal de Rotacdo Branco

Cabo PP 3 vias

Negoﬁvo da Bateria Preto

Ligado no Fio Cinza/Amarelo da PRO-1Fi Cinza com Amarelo

Sinal Positivo Sensor Indutivo Cabe BlIRdEEs 2 Vids

Negativo Sensor Indutivo
lIMIGJQQIQQIQQD§Q£lrlqyli\l/lolIlllllllllllllllllllll

INDUTIVO o
ou Sinal da Roda Fénica Azul (a4
o.
Terra para o Sensores de Rotacdo Rosa [()
HALL =
Positivo Pés Chave ou 5V da RacePRo-1Fi L
(consulte especificacdo do sensor) O
O
Saida para Tacémetro \erde 3
f—
(]
| araopua .
O
E lanicio induivade Alia fnergia | | jgado no Cinza 1 da SparkPRO-2 Cinza A (o)
Y Saidas de igni¢ao: 2
Ligado no Cinza 2 da SparkPRO-2 Cinza B O
. S Cinza C
12V Pos Chave 1 @ ’
com Relé I -8 : Cinza D
1 O
| = E I Cinza E
5 i
' oo Cinza F
R ON
=4 | Laranja
| 8 -
Bobina 3 fios T ) Verde com Amarelo
|

L

Observagdes sobre o0 Exemplo 1:

Os fios Cinza C, Cinza D, Cinza E, Cinza F, Azul, Laranja e Verde com listra amarela ndo séo utilizados
neste caso e devem ser cortados préoximos ao maédulo FirePRO.

A Bobina deve receber alimentacdo de 12V através de um relé de poténcia e com fio de espessura
adequada (maior que 1,5mm?2)

Neste caso pode ser utilizado no lugar de uma bobina dupla, duas bobinas com dupla saida, por
exemplo, do Fiat Uno.

Outras opgdes de saida de Ignicdo:

O

MSD ou Compadativel, modelo MSD DIS2, por exemplo: Substituindo a SparkPRO, podendo
inclusive utilizar a mesma bobina, ou as indicadas pelo fabricante do Mddulo de Ignicdo.
Bobina com ignicdo interna de 4 fios (do GM Corsa ou VW Golf, por exemplo): o 4° fio vai
ligado ao terra e os fios Cinzas A e B vao diretamente na bobina, ndo precisando do mddulo
SparkPRO.
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Exemplo 2: Motor de 4 Cilindros com uma Bobina por Cilindro

Positivo Apds a Chave \Vermelho
Cabo PP 3 vias
Euecl¥ech Sinal de Rotagcdo Branco
Negativo da Bateria Preto
Ligado no Fio Cinza/Amarelo da PRO-1Fi Cinza com Amarelo

Sinal Positivo Sensor Indutivo Cabo Blindado 2 vias

Negaiivo Sensor Indufivo .
IIMIGI]rl]qulolg?U§QLlr}gylilvlolllllllllllllllllllllll

INDUTIVO
ou
HALL

Sinal da Roda Fénica Azul

Terra para o Sensores de Rotacdo Rosa

Positivo Pos Chave ou 5V da RacePRo- 1Fi

(consulte especificagcdo do sensor) 8
Saida para Tacémetro \erde %
o
Ligado no Cinza n°® 1 da SparkPRO-4 Cinza A e
§ Ligado no Cinza n® 3 da SparkPRO-4 Cinza B _g
&
12V pds Chave E Ligado no Cinza n° 4 da SparkPRO-4 Cinza C
P g : f-
com Rele de 70A ] Ligado no Cinza n® 2 da SparkPRO-4 Cinza D 2
1 | [4 Ea = 8
- ; (o]
N o_. Cinza E o
- W L 1S3 Sl
IS O
=
Cinget  cinaz  ciges  cilaes 15 |
® © o o

Bobinas Individuais (exemplos: 4 do VW AP Mi,
do Audi 20V, do Marea, do Renault Clio, etc
com cabos de velas individuais.

Opcional: Sensor de
Fase do Comando

Sinal Positivo Sensor Fase Indutivo Laranja
Terra para o Sensores de Rotacdo Rosa

| Negativo da Bateria |

Sinal Sensor Fase Hall Verde com Amarelo
Terra para o Sensores de Rotacdo Rosa

Positivo P6s Chave ou 5V
da RacePRO-1Fi
(consulte especificacoes do sensor)

Observagdes sobre 0 Exemplo 2:

o Neste exemplo pode-se utilizar o sensor de fase do comando (bobinas acionadas seguenciaimente)
ou néo utilizd-lo (bobinas acionadas duas a duas como centelha perdida)

e As Bobinas devem receber alimentacdo de 12V através de um relé de poténcia e com fio de
espessura adequada (maior gue 1,5mm?2)

e Neste exemplo, foi utilizada a ordem de ignicdo da maioria dos motores 4 cilindros, que é 1-3-4-2.

e No caso de um motor VW a AR, com ordem de ignicdo 1-4-3-2, a ligagdo fica assim: o fio Cinza letra
A da FirePRO vai para o cilindro 1, fio Cinza letra B da FirePRO vai para o cilindro 4, fio Cinza letra C da
FirePRO vai para o cilindro 3, fio Cinza letra D da FirePRO vai para o cilindro 2.

Outras opgdes de saida de Ignigdo:
o MSD ou Compativel, modelo MSD DIS4, por exemplo: Substitui a SparkPRO, e utiliza as mesmas
bobinas ou as indicadas pelo fabricante do Mddulo de Ignicéo.
o Bobinas individuais com igni¢&o interna (como 4 do VW AP Mi de 3 fios, por exemplo): os fios
Cinzas A, B, C e D véo diretamente nas bobinas, sem necessidade de mddulos SparkPRO.
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Exemplo 3: Motor de 5 Cilindros com SparkPRO e uma bobina por cilindro

) Positivo Aeés a Chave Vermelho
FuelTech Cabo PP 3 vias " =
Sinal de Rotacdo Branco
Negativo da Bateria Preto
Ligado no Fio Cinza/Amarelo da PRO-1Fi Cinza com Amarelo

Sinal Positivo Sensor Indutivo Cabo Blindado 2 vias

 Negativo Sensor Indutivo B
lIMQJUQIQIOISI$D§QLlquliyplllllllllllllllllllllll

INDUTIVO
ou
HALL

Sinal da Roda Fonica Azul

Terra para o Sensores de Rotacdo Rosa

Positivo Pos Chave ou 5V da RacePRo-1Fi
(consulte especificacdo do sensor)

Saida para Tacoémetro Verde
Ligodo no Cinza n® 1 da SpcrkPRO;Q Cinza A

Ligodo no Cinza n° 2 da SparkPRO-2 Cinza B

5 5 . No Cinza n® 2 (cil 4) da SparkPRO-3 Cinza C
% % %,’Mﬂ! No Cinza n® 3 (cil 5) da SparkPRO-3 Cinza D
R Q| sonimin No Cinza n® 1 (cil 3) da SparkPRO-3 Cinza E

Cinza F

Cortar!

{Fio N&o Utilzado,

Bobinas Individuais (exemplos: 5 do VW AP Mi,
do Audi 20V, do Marea, do Renault Clio, etfc)
com cabos de velas individuais.

12V pds Chave
com Relé de 70A

Sinal Positivo Sensor Fase Indutivo Laranja
Terra para o Sensores de Rotacdo Rosa

| Negativo da Bateria

ou

Sinal Sensor Fase Halll Verde com Amarelo
Terra para o Sensores de Rotacdo Rosa

Positivo Pés Chave ou 5V
da RacePRO-1Fi
(consulte especificacdes do sensor)

Observagdes sobre o Exempilo 3:

Conector da FirePRO

m®
L 4
"o
-
[

e As Bobinas devem receber alimentacdo de 12V através de um relé de poténcia e com fio de

espessura adequada (maior gue 2,5mm?2)

e O sensor de Fase do Comando pode ser Hall ou Indutivo. Ligue conforme o diagrama.

Outras opgdes de saida de Ignigdo:

o MSD ou Compativel, modelo MSD DIS4 e uma DIS2, por exemplo: Substituem as SparkPRO e

podem utilizar as mesma bobinas ou as indicadas pelo fabricante da Ignicdo.

o Bobinas individuais com ignicdo interna (VW AP Mi de 3 fios, por exemplo): os fios Cinzas A, B, C,

D e E vao diretamente nas bobinas.
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Exemplo 4: Motor de 6 Cilindros com SparkPRO-3 e Bobina Tripla

. Positivo Apés a Chave Vermelho
FuelTech Cabo PP 3 vias ¢ =
Sinal de Rotacdo Branco
Negativo da Bateria Preto
Ligado no Fio Cinzo/Amarelo da PRO-1Fi Cinza com Amarelo

Sinal Positivo Sensor Indutivo Cabo Blindado 2 vias

Negativo Sensor Indutivo
ll'\l/lgllrl]glqplsl?rl‘§9£1Q(IjliIi\l/lolllllllllllllllllllllll

INDgLIVO Sinal da Roda Fénica Azul 8
< o.

Terra para o Sensores de Rotacdo Rosa
HALL ()
Positivo Pés Chave ou 5V da RacePRo-1Fi iL
(consulte especificacdo do sensor) o
Saida para Tacémetro Verde -E
Ligado no Cinza 1 da SparkPRO-3 Cinza A 48

g

H Ligado no Cinza 2 da SparkPRO-3 Cinza B o
3 =
R\ soidosde gnio: Ligado no Cinza 3 da SparkPRO-3 Cinza C (o)

Cinza D

I » |
12V Pés Chave (1] 2] 3] j O r
‘7 'U )
com Relé ] e | Cinza E
| E = |
) 3.2 Cinza F
©0 0 88!
t .
: P : Laranja
o ° ° | _6 L Verde com Amarelo
T

Bobina 4 fios

Observagdes sobre 0 Exemplo 4:

e Osfios Cinza D, Cinza E, Cinza F, Azul, Laranja e Verde com listra amarela néo séo utilizados neste caso
e devem ser cortados proximos ao modulo FirePRO.

e A Bobina deve receber alimentacdo de 12V através de um relé de poténcia e com fio de espessura
adequada (maior que 1,5mm?2)

e Neste caso, no lugar de uma bobina tripla, podem ser utilizadas trés bobinas com dupla saida, por
exemplo, do Fiat Uno.

Outras op¢des de saida de Igni¢do:

o MSD ou Compativel, modelo MSD DIS4, por exemplo, (usando apenas 3 canais): Substitui a
SparkPRO, e pode utilizar a mesma bobina ou as indicadas pelo fabricante do Mddulo de
Ignicdo.

o Bobina com ignicdo interna de 5 fios (do VW Passat VR6 por exemplo): o 5° fio vai ligado ao
positivo e os fios Cinzas A, B e C vao diretamente na bobina, nédo precisando do mddulo
SparkPRO.
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Exemplo 5: Motor de 6 Cilindros com SparkPRO e uma bobina por cilindro

Positivo Apds a Chgve Vermelho
Sinal de Rotacdo Branco

Cabo PP 3 vias

Fuel¥ech

Negativo da Bateria Preto

Ligado no Fio Cinza/Amarelo da PRO-1Fi Cinza com Amarelo

Sinal Positivo Sensor Indutivo Cabo Blindado 2 vias

Negativo Sensor Indutivo
ellale e R =iar el g lale U e

INDUTIVO
ou
HALL

Sinal da Roda Fonica Azul

Terra para o Sensores de Rotacdo Rosa

| Positivo Pés Chave ou 5V da RacePRo-1Fi
(consulte especificagcdo do sensor)

Saida para Tacometro \Verde
Ligado no Cinza n° 1 da SparkPRO-3 Cinza A
Liéﬁdo no Cinza n° 2 da SparkPRO-3 Cinza E
Ligado no Cinza n® 3 da SparkPRO-3 Cinza C

Conector da FirePRO

9 é = = No Cinza n® 1 (cil 4) da SparkPRO-3 Cinza F
™~ . . ‘ = o
E % % % No Cinza n® 2 (cil 5) da SparkPRO-3 Cinza B
@) ;
39 R sonia:3 3 No Cinza n® 3 (cil 6) da SparkPRO-3 Cinza D
ad
>
S

O

g=g
o e e e e e

Bobinas Individuais (exemplos: 5 do VW AP Mi, do Audi 20V, do Mareq, do Renault Clio, etc)
com cabos de velas individuais.

Sinal Positivo Sensor Fase Indutivo Laranja
Terra para o Sensores de Rotacdo Rosa

Opcional: Sensor de
Fase do Comando

Negativo da Bateria

ou

Sinal Sensor Fase Hall Verde com Amarelo
Terra para o Sensores de Rotacdo Rosa

| Positivo P6s Chave ou 5V
da RacePRO-1Fi
(consulte especificagcdes do sensor)

Observacdes sobre o Exemplo 5:

e O exemplo foi dado para os motores com ordem de ignicdo 1-5-3-6-2-4, para motores com ordem
diferente (normalmente os Vé) é preciso verificar a ordem de ligagcdo de acordo com a tabela
anteriormente apresentada.

e As Bobinas devem receber alimentacdo de 12V através de um relé de poténcia e com fio de
espessura adequada (maior gue 2,5mm?2)

e O sensor de Fase do Comando € opcional. Ligue de acordo com o diagrama. Caso o sensor de fase
n&o seja utilizado, as bobinas serdo acionadas aos pares como no sistema de cenfelha perdida.
Outras opgdes de saida de Ignigao:

o MSD ou Compdtivel, duas unidades dos modelos MSD DIS4, por exemplo (utilizando 3 canais
de cada uma): Substituem as SparkPRO, e podem utilizar as mesma bobinas ou as indicadas
pelo fabricante da Ignicdo.

o Bobinas individuais com igni¢do interna (como 6 do VW AP Mi de 3 fios, por exemplo): os fios
Cinzas A, B, C, D, E e F sdo ligados diretamente nas bobinas.
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Exemplo 6: Motor de 8 Cilindros com SparkPRO-4 e centelha perdida

Positivo Apds a Chave \Vermelho
Sinal de Rotacdo Branco

Cabo PP 3 vias

Negoﬁvo da Bateria Preto

Ligado no Fio Cinza/Amarelo da PRO-1Fi Cinza com Amarelo

Sinal Positivo Sensor Indutivo ey —

Negativo Sensor Indutivo
lIMQJDQIQQI§?D§Q£lq(ljyii\lllolIlllllllllllllllllllll

INDUTIVO
ou
HALL

Sinal da Roda Fénica Azul

Terra para o Sensores de Rotacdo Rosa

Positivo Pos Chave ou 5V da RacePRo-1Fi
(consulte especificacdo do sensor)

Saida para Tacdémetro \erde

Ignigao Indutiva de Alta Energia

Saidas de ignicao: 4

Ligado no Cinza n® 1 da SparkPRO-4 Cinza A
Ligado no Cinza n° 2 da SparkPRO-4 Cinza B
Ligado no Cinza n® 3 da SparkPRO-4 Cinza C

FuelT¥ech

12V pds Chave

] Ligado no Cinza n° 4 da SparkPRO-4 Cinza D
com Relé de 70A

ot
e | Cinza E
'8
(S ! Cinza F
53!
'S 51 Laranja
15 O

< ° o a) 1< Verde com Amarelo

w w w

O O 1o

ke, : ke, 1.

10 © o

w w

Observagdes sobre 0 Exemplo 6:

e Os fios Cinza E, Cinza F, Azul, Laranja e Verde com listra amarela ndo sdo utilizados neste caso e

devem ser cortados proximos ao médulo FirePRO.

e As Bobinas devem receber alimentacdo de 12V através de um relé de poténcia e com fio de

espessura adequada (maior gue 2,5mma2).

e Neste caso, no lugar de duas bobinas duplas podem ser utilizadas quatro bobinas com dupla saida,

por exemplo, do Fiat Uno.

Outras opgdes de saida de Igni¢do:

o MSD ou Compativel, modelo MSD DIS4, por exemplo: Substitui a SparkPRO e pode inclusive

utilizar as mesmas bobinas, ou as indicadas pelo fabricante do Mddulo de Ignicdo.

o Duas Bobinas com ignicdo interna de 4 fios (do GM Corsa ou VW Goalf, por exempilo): o 4° fio
vai ligado ao terra e os fios Cinzas A, B, C e D vdo diretamente na bobina, sem o mddulo

SparkPRO.
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9 Configuragdo da FirePRO na RacePRO-1Fi ou FT200

Conf i suratdio ’
e ITani%ao

TamiEao
Dezabilitada

—
Tamiwio
comm Dstr b dor
il
~
TamiEao ) Saida de Isnitho ’ Dwell da isni®ao } Foda Fanicas ’
com FireFRD SrarkFROS 3 Fios S EmE -2 dentes
i, i,

Fods Fomicas
ZE-1 demtes

Simal de Ismivho
Ml e Similares

.
~

Foda Famicas
2 dertes

-
~

Foda Fanicas
2 dertes

.
~

Fods Fomicas
4 dertes

—
~

Fiodza Famicas
= dertes

-—
~—

Foda Fanicas
12 dertes

Faze do Comando } Saida de Isanitao

- -

’I Al inhamento Roda I} Sensor da Fanica } Fa=ze do Comando

20 dentes do FME Tt fuo Mao Uoi |l izado Borda de Subida 1 Bobina Fror ol
i, i, . .
’ Al irhamerto do SerEor da Fénioa Faze do Comarcdo Faze do Comardo Saida de Iasnivao
1% derte: o0° Hall It oo Bords de Descids Certelhs Perdidas
i,

Faze do Comarcdo
Hall

A Configuracdo da Ignicdo deve ser feita para informar que serd usado um modulo FirePRO. Esta
configuracdo estd localizada logo abaixo da “Configuracdo da Injecdo” no menu principal da RacePRO-TFi
ou da FT200.
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Saida de Ignicdo
- SparkPRO / 3 fios: Para modulos de ignicdo indutiva modermos, como as bobinas com ignicdo
inferna ou com os mddulos SparkPRO.
- MSD e Similares: E utilizado juntfamente com ignicdes capacitivas do tipo MSD DIS2 e DIS4 e
outros mddulos similares.

=2 CUIDADO! Utilizar um mdédulo SparkPRO ou bobina de 3 Fios e configurar a Saida de Ignicdo como "MSD e
Similares”, mesmo com o motor desligado, acarreta na QUEIMA imediata do mdédulo de ignicdo. Esta
operacdo ndo é coberta por qualquer forma de garantia. Portanto, NUNCA configure a saida de ignicdo
como “"MSD e Similares” guando ndo estiver usando um modulo deste tipo.

Dwell da Ignigdo: € o tfempo de Carga da Bobina de Ignicdo em milisegundos. Este ajuste € muito importante,
pois cada moédulo de poténcia e bobina possuem um dwell especifico e, caso este ndo seja observado, a
ignicdo pode se tornar ineficiente (utilizando um Dwell muito baixo), diminuindo a energia da centelha, ou no
outro caso, com um tempo de carga elevado cerfamente a ignicdo e/ou a bobina serdo danificados.

Um tempo de carga adequado para a maiotia das bobinas e ignicdes normais € em tormo de 3,00ms
a 3,60ms.

Se este tempo ndo for conhecido, comece por um valor menor (em tomno de 2,00ms) e va
aumentando e monitorando a temperatura do mddulo de poténcia e da bobina de ignicdo, pois, quando se
excede o tempo ele agquece rapidamente e tfende a queimar em poucos segundos.

Evite acionar a partida do motor durante um tempo prolongado, pois, nesta siftuacdo a injecdo
aumenta automaticamente o tempo de carga da bobina, o que pode levar a queima do mddulo de
ignicdo.

Roda Fénica: nesta opcdo deve-se informar o tipo de roda fénica utilizada no motor:

o 60-2 dentes: Padréo da maioria dos motores modernos. Leia-se "Sessenta menos dois dentes”,
portanto, esta roda tem 58 dentes e um espaco equivalente a dois dentes preenchido ou em
aberto.

e 36-1 dentes: Padrdo nos motores Ford, sendo a roda “trinta e seis menos um dente”, sendo 35
dentes e 0 espaco de 1 dente preenchido ou em aberto.

e 2,3, 4,8e 12 dentes: Opcdes disponiveis de acordo com o nimero de cilindros do motor,
nestes casos a utilizacdo de um sensor de fase de comando é obrigatdria para o sincronismo,
além do mais os dentes devem ser dispostos de forma equidistante.

Alinhamento da Roda Fénica: configure o alinhamento da roda fonica utilizada no motor, informando em qual
dente estd posicionado o sensor de rotacdo com o motor em PMS (cilindro 1 em ponto morto superior).
A contagem dos dentes é feita a partir da falha, no sentido contrdrio de rotacdo do motor.

Roda Fonica - n® de Motores/Marca Alinhamento Sensor de Fase
dentes
60-2 BMW, F'gTe'rfgLﬂl('\r/‘\‘,'vMO’e””' 15° dente NG&o obrigatério
60-2 GM 20° dente Nd&o obrigatério
36-1 Ford (injecdo FIC) 9° dente Nd&o obrigatério
2 4 cilindros Q0° Borda de Descida
3 6 cilindros 60° Borda de Descida
4 8 cilindros 450 Borda de Descida

Obs.: Nas rodas fonicas de 2, 3 e 4 dentes € informado o dngulo em que estd alinhado o inicio do
primeiro dente. Nestes casos € obrigatdrio o uso de sensor de fase de comando.
Obs. 2: Nos motores GM normalmente € necessdria uma corregdo de -3° na calibragcdo da ignicdo.
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9.1 Cdlibracdo da Ignicdo

Os carros equipados com roda fénica de fabrica normalmente ndo tem a marca que indica o PMS do
cilindro 1. Para fazer a calibracdo da ignicdo, esta marca deve ser feita no volante e no bloco do motor com
o auxilio de um relégio comparador, pois qualquer erro nesta marcagdo acarretard em um erro na leitura e
na calibracdo do ponto de ignicdo.

Ao entrar na fungdo de calibragcdo da ignicdo na FT200 ou na RacePRO-1Fi, dentro de Sensores e
Calibragéo, a tela ao abaixo € exibida. Ela permite corrigir 0 ponto de ignicdo diretamente no mddulo, j@ que
ndo é possivel deslocar a roda fénica como o distribuidor.

SEMSOres 8
Cal ibratio }

I TFS: Pressione |

ICEE

Leropd Calibrar

—~—

-
~
Calibrar a } Corrisir 00000
Tamivan Fte ler 200

Quando a ignicdo é controlada por roda fénica, normalmente o sistema de ignicdo trabalha em
centelha perdida, ou seja, duas ignicdes por ciclo em cada cilindro, uma no fempo de combustdo e oufra no
fempo de escapamento. Como a pistola capta as duas ignicdes, marcard 40° de ponto no motor. Se a
pistola ndo tiver a funcdo de centelha perdida, a calibragdo com 40° é a correta, caso contrdrio o certo € ler
20° no motor.

E muito importante que vocé conhega a pistola de ponto utilizada e saiba se esta possui alguma
funcdo que divide automaticamente o ponto de ignicdo ao perceber que o motor frabalha em centelha
perdida. Duvidas nesta parte podem acarretar em erro na calibracdo da ignicdo.

Se a FirePRO ndo estd ligada a um sensor de fase do comando ou ndo foi configurada para trabalhar
em ignicao sequencial (através do menu Configuracdo da Ignicdo), o sistema de ignicdo frabalhard em
centelha perdida. Este € o modo padrdo de funcionamento da FirePRO.

Com a rotagdo do motor estabilizada, aponte a pistola de ponto para a marca que indica o PMS do
motor, e faca a medicdo do ponto de ignicdo no cilindro 1. Se o ponto lido foi 24°, basta configurar uma
correcdo de -4° para que o ponto na pistola passe a ser de 20°. Caso a pistola informe um ponto com
diferenca maior do que 10°, é€ bem possivel que o alinhamento da roda fénica tenha sido informado errado
no menu “Configuracdo da Ignicdo”.

Em centelha perdida, se o ponto lido no motor for de 46°, por exemplo, a correcdo aplicada serd de -
3°, 0o invés de -6°, pois seu valor serd dobrado.

9.2 Partida do Motor

Partida do } Ponto de Isnifdo ’ Indetio Partida ’ Imdetio Partida ’ Temr. da Indefao
Metor Fartida:s 0,007 Frio: 4.00ms Busrte: 1. 00ms a quente: +50°C

Esta funcdo, quando utilizada com a FirePRO, adiciona a configuracdo do Ponto de Ignicdo durante a
partida do motor, podendo ser configurado de acordo com a necessidade, com um ponto mais atrasado,
por exemplo, em motores com alta taxa de compressdo, facilitando a partida, ou com um ponto mais
avancado em motores com taxa de compressao baixa.
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