Medidor de Detonacéao

Manual de Instalacao e Operacao
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1 Apresentacdo

Este equipamento foi desenvolvido para veiculos equipados com motores de combustdo interna, com a
finalidade de medir o ruido da combustdo andmala chamado de detonacdo. Através de um sensor de
detonacdo, é capaz de analisar o ruido proveniente da combustdo do motor, o Knock Meter informa quando
existe uma combustdo andmala, o que pode prejudicar o desempenho e até mesmo danificar o motor. Esse tipo
de anomalia na combust@o ocore quando alterado o avanco da ignicdo ou caracteristicas fisicas e pardmetros

do motor do motor como a taxa de compressdo e temperatura do ar admitido.

O mddulo € um condicionador de sinal do sensor de detonagdo, capaz de alterar 0 avanco de ignicdo
conforme configuracdo. Através de um cabo CAN CAN, que conecta uma injecdo FuellTech (FT300, FT350 ou
FT400) ao Knock Meter, o equipamento envia atrasos de ponto de ignicdo sempre que detecta uma combustéo
andmala. Em seu computador de bordo, € possivel verificar em tempo real o nivel de ruido da combustéo e,

através de um aviso sonoro, o aconfecimento de algum evento de detonagdo.

O Knock Meter também pode ser utiizado independente de uma injecdo Fuellech, e trabalhar
simplesmente como uma ferramenta para acerto de ponto de ignicdo — as informacdes sobre os ruidos da
combustdo no display, assim como o alerta sonoro, sGo preciosas para guiar o acerto do mapa de ignicdo. Neste
modo de uso autdbnomo, ele serd unicamente um condicionador do sinal do sensor de detonagdo, e ndo haverd

interacdo com outros modulos de injegdo eletrdnica para alterar o avango de ignigdo.

O coneto funcionamento deste produto apenas serd alcangado se:
¢ O sensor utilizado for um dos recomendados neste manual

¢ O sensor estiver corretamente fixado ao bloco (forque de aperto e posicdo)

1.1 Caracteristicas

Especificagdes e Entradas
Duas entradas para Sensores de Detonacdo (Knock Sensor)
Entrada para sinal de rotagdo do motor

Saida de sinal analdgico para Datalogger

Porta de comunicagcdo CAN

Dimensobes:

Q0 mm x 50 mm x 30 mm



2 Aviso — Termo de Garantia

A utilizacdo deste equipamento implica na total concord@ncia com os termos descritos neste manual e
exime o fabricante de qualguer responsabilidade sobre a utilizagdo incorreta do produto.

Leia fodo o Manual do produto antes de comecar a instalagdo.

Este produto deve ser instalado e regulado apenas por oficinas especializadas ou pessoas capacitadas e
gue fenham experiéncia com regulagem e prepara¢cdo de motores.

Antes de comecar qualguer instalacdo elétrica desconecte a bateria.

A desobediéncia a qualquer um dos avisos e precaucdes descritos neste manual pode causar danos ao
motor e perda da garantia deste produto. Acerto incorreto do produto pode causar danos aoc moftor.

Este equipamento ndo possui certificacdo para utilizagdo em aeronaves ou assemelhados, portanto ndo é
previsto para este fim.

Em alguns paises que realizam inspecdo veicular anual ndo é permitida qualguer modificacdo no sistema
de injecdo original. Informe-se antes da instalacdo.

Avisos Importantes para a correta instalagcdo:
e Sempre corfe as sobras de fio — NUNCA enrole o pedaco sobrando, paois isso se torna uma antena
captadora de interferéncias e pode gerar o mau funcionamento do equipamento.
e O fio preto do chicote PRECISA ser ligado diretamente ao negativo da bateria, assim como todos
0s ferras de sensores.
e O fio preto/branco PRECISA ser ligado diretamente ao bloco ou cabecgote do motor. Isso evita
muitos problemas com interferéncia.

AVISO
Sempre salve os mapas de injegdo e ignicdo, configuracdo de injecdo e ignico e todos os outros ajustes através
do software de PC, pois quando for preciso fazer alguma atualizag@o, o mddulo serd resetado.

Garantia Limitada

A garantia deste produto & de 1 ano a partir da data da compra e cobre apenas defeitos de fabricacdo.

Defeitos e danos causados pela incorreta utilizacdo do produto ndo sdo cobertos por garantia.

Este mddulo possui um ndmero serial que estd vinculado a nota fiscal e & garantia, em caso de troca do
produto, enfre em contato com a FuelTech.

A violagdo do Lacre implica na perda da Garantia do Produto e também do direito a atualizagdes
disponibilizadas.

Manual verséo 1.8 — Julho/2015



3 Instalacdo

A instalac@o deve ser redlizada com o chicote elétrico desconectado do mddulo e com a bateria
desligada do veiculo. E muito importante que o chicote seja do menor famanho possivel — sempre que algum fio
estiver mais extenso que o necessario, corte o pedaco excedente.

Escolha um lugar apropriado para a fixacdo do mddulo na parte interna do veiculo, evitando passar os fios
do chicote elétrico proximo a chicotes de ignicdo, cabos de vela, bobinas e outras fontes de ruido elétrico.
Procure ndo colocar o modulo no cofre do motor ou em lugares onde exista exposicdo a calor e liquido. Sob
nenhuma hipotese instale proximo ao maédulo de ignicdo, sob o risco da incidéncia de interferéncias.

O chicote elético deve ser protegido de contato com partes afiadas da lataria que possam danificar
algum fio e causar curto-circuito. Preste atencdo especial na passagem por furos, sempre colocando borrachas
ou outras protecdes. No cofre do motor, passe os fios por locais onde ndo recebam calor excessivo e ndo
obstruam nenhuma peca movel do motor. Procure sempre utilizar capas pldasticas nos chicotes.

3.1 Conexdes do Chicote Elétrico — Chicote Main

Cor do Fio Pino Funcdo Ligacdo

Ligar diretamente ao negativo da bateria, sem

Preto ! Negativo de Bateria emendas. Ndo ligar ao chassi do veiculo.

Vermelho 2 Positivo 12V pds-chave Derivar do comutador de ignic&o. Ndo usar rele.

Sinal de rotagdo do sensor da roda fonica, ligar com

_Branco do 3 | Enfradadesinal de Rofacdo | "4 yn e biindado do maédulo FT ou em paralelo
Blindado Fénica da Roda fonica . . -
com fio de sinal do sensor de rotacdo.
Verde/Amarelo 4 Enfrada para Sensor de Fase Fio verde/ qmorelo daF
Enfrada Sinal de Fase
AmnareloVermelho 5 Saida Ancalégica do sinal de Ligar & entrada analdégica de um sistema de
Detonacdo aquisicdo de dados (WB-O2 ou PRO24 Datalogger)

Negativo do sensor de rotacdo, ligar ao negativo do
sensor de rotacdo ou na enfrada diferencial
(Consulte o capitulo 3.5 deste manual)

Vermelho do Negativo do Sensor de
Blindado Fénica Rotacdo

Negativo Sensor Detonacdo 2
7 (Usado em motores com 5
cilindros ou mais)

Negativo do sensor de detonacdo 2
Ligar direto no sensor

Branco do
Blindado 2

Sinal do Sensor Detonacdo 2

Vermelho do Sinal do sensor de detonacdo 2

Blindado 2 8 (Usodqlem mofores com 5 Ligar direto no sensor
cilindros ou mais)
Branco do Negativo Sensor Negativo do sensor de detonacdo 1
. 9 ~ . .
Blindado 1 Detonacgdo 1 Ligar direto no sensor
Vermelho do 10 Sinal Sensor Sinal do sensor de detonacdo 1
Blindado 1 Detonacdo 1 Ligar direto no sensor

3.2 Diagrama de Liga¢do do Chicote Elétrico

Positivo 12V Pés-Chave - Vermelho Negativo Bateria - Preto

Entrada Sinal de Rotacdo - Branco (Blindado 3)
3]
| Negativo do Sensor de Rotagdo - Vermelho (Blindado 3)

Saida Analdgica Sinal Detonacdo - Vermelho/Amarelo

Entrada Sinal de Fase - Verde/Amarelo

Sinal Sensor Detonacdo 2 - Vermelho (Blindado 2)

Negativo Sensor Detonagdo 2 - Branco (Blindado 2) Negativo Sensor Detonac@o 1 - Branco (Blindado 1)

Sinal Sensor Detonacdo 1 - Vermelho (Blindado 1)

Vista Traseira do Conector do Chicote




3.3 Sensor de Detonagdo

Este & o principal sensor usado pelo Knock Meter para fazer a leitura de detonacdo e controle do avanco
de ignicdo do motor. O sensor de defonagcdo é capaz de medir a vibracdo soffida pelo bloco
do motor no momento da ocoréncia de uma combustdo andmala. De acordo com a intensidade deste sinal, o
maodulo efetua um aviso sonoro e visual, além de retardar 0 avanco de ignicdo atraves da comunicagdo CAN
com as injecdes da linha FT, o que evita perdas de poténcia e danos ao motor.

A instalac@o do sensor € simples: fixe-o ao bloco aplicando 2,5 kgf.m de torque em seu parafuso.

O sensor deve ser da marca Bosch, de banda larga, sem filtro interno, dos seguinfes nimeros de peca
(part number):

Bosch 0 261 231 006
Bosch 0 261 231 007
Bosch 0 261 231 018
Bosch 0 261 231 040
Bosch 0 261 231 047
Bosch 0 261 231 118
Bosch 0 261 231 120
Bosch 0 261 231 148
Bosch 0 261 231 153

A Unica diferenca entre os sensores acima é a presen¢a do cabo e seu comprimento.

3.4 Instalagc&o do sensor de detonagdo

A maioria dos sensores € de 2 pinos e a ordem de ligacdo normalmente ndo muda a leitura. Recomenda-
se que o sensor ndo seja compartihado com outro equipamento, caso isso ocorra haverd necessidade de ligar
conforme a pinagem original (o sinal positivo no fio vermelho e o negativo no branco). Nos sensores de 3 pinos o
terceiro pino é ligado a malha do cabo blindado (nesse caso recomendamos os sensores listados nesse manual).

Pino 1 : Sinal E?:g ;: lS\}ggldr_ .
Pino 2: Negativo ! i 1%
| g Pino 3: Malha




3.5 Ligagdo da entrada de rotagdo

O cabo blindado “Fénica” € responsdvel pela captura do sinal de rotacdo para o Knock Meter, O fio
branco serd ligado em paralelo com o sinal de rotacdo (Fio Branco do cabo blindado do mddulo FT), o fio

vermelho serd ligado em paralelo com o negativo do sensor ou na entrada

Ligagdo de FT500 com o Knock Meter — Enfrada diferencial
Conector Knock Meter

Entrada Sinal de Rotacdo - BRANCO

diferencial.

—— — Referéncia do Sensor de Rotac@o - VERMELHO)|

|| I 6

4|3 8

6|5 10(9

-J

8= 7

10llo & Negativo

12]m L 3 Singl Indutivo

14([p3 Malha

nsor

19 do sensor de rofagdo - BRANCO | Negativo SeEG =

18 aldvomcco~VERMELHO de bateria de rOTOQOO
20

22| 21

D Enfrada sinal de RPM:

Ll FT500: Fio VERMELHO do cabo blindado
Conector FT500 Knock Meter: Fio BRANCO do cabo blindado

Ligagdo de FT300, FT350 ou FT400 com o Knock Meter — Indutivo simples

Conec’ror_ Knock Meter

2|1
Entrada Sinal de Rotacdo - BRANCO
— 4__ Referéncia do Sensor de Rotagao - VERMELHO
2|1 615
413 8|7
6|5 BE
8|7 P"Mahado _
0] 9 capopinaodo: Al Negofivo
121 i@ onal Indutivo
14]13 Malha
s Sensor
TS TY T e P TP T Pr T T T IYPer P11 Negativo de OTO CIO
18117 N £riada sinal de rotacao - Branco de bateria r ¢
20|19
22| 21
24|23
=

onector FT400
3.6 Comunicagdo CAN com Injegdo FT

O Knock Meter pode ser faciimente conectado a uma injecéo Fuellech através de um cabo CAN CAN.
Este cabo é conectado & porta CAN do Knock Meter e & porta CAN de uma injecéo FT300, FT350 ou FT400 (FT200

e F1250 ndo séo compativeis).

Basta conectar o cabo aos dois mddulos que, automaticamente ao detectar um evento de detonacdo o

Knock Meter envia o sinal para a injecdo FT atrasar o ponto.

Um detalhe importante € que o atraso de ponto ndo € mostrado no display da FT. Seu display continua
mostrando o ponto normal, como se ndo houvesse atraso, embora o FT esteja atrasando o ponto conforme o

Knock Meter envia.

* Obs - Afraso no distribuidor: Utilizando distribuidor Hall serd necessdrio mudar a configuracdo para

distribuidor / Roda fonica caso deseje usar a funcdo de atraso




4 Navegagdo e Menus

4.1 Navegag¢do nos Menus

Para navegar pelos menus e configurar o Knock Meter, utiliza-se apenas um botdo.

- Toque curto: Troca a func&o exibida ou altera o seu valor

- Toque Longo (um segundo): Entra no menu de configuracdes, seleciona o item a ser configurado ou

confirma a alteracdo do item em questao
- Manter pressionado por dols segundos: Volta ao computador de bordo

4.2 Computador de Bordo

Durante seu funcionamento, o Knock Meter mostra vdrias informacdes atraves do display. Abaixo segue

uma breve descric@o de cada uma delas.

Percentual de
Ruido da
Combustéao

Atraso
de Ponto

4.3 Mapa de Menus do Knock Meter

Fuel¥ech

Mostrador
Grafico do Ruido

da Combustéao

Rotacao
do
Motor




5 Configuracdo
5.1 Configuragdo do Computador de Bordo

lluminagdo: Modo noite - atenua a iluminagdo do display; Modo dia -
luminosidade mais forte.

Som de Alerta: Define o acionamento do alerta sonoro acima de um valor %
estabelecido.

5.2 Configurag@o do Knock Meter

Iniclo Deteccdo: Aponta a posicdo angular do virabreguim, apds PMS do cilindro em questdo, em que
serd aberta a janela de “escuta” do sensor de detonacdo;
Valor sugerido: 0,0° DPMS

Tamanho Janela Detec¢do: Valor em graus da janela “ouvida” pelo sensor a
partir do inicio de deteccéo;
Valor padr@o: 15 a 20° DPMS

Tempo Aquisicdo: Tempo de aquisicdo do sinal de detonagdo, dentro da
Janela de Deteccdo. Esse par@metro tem o objetivo de suavizacdo do sinal;
Valor sugerido: 200ms

Freg/Cil: Especifica a frequéncia onde ocore a detonacdo. Este valor é
atfrelado ao didmetro do cilindro do motor em questdo. Selecione a frequéncia de
acordo com o didmetro do cilindro de seu motor;

Valor sugerido: usar de acordo com o didmetro do cilindro do motor,

Nivel de Sensibilidade: Determina o nivel de sensibilidade da leitura captada
pelo Knock Meter. Esse pardmetro requer muito critério na programacdo, pois, !
valores altos amplificam demais o sinal do sensor de defonagdo e atrapalham a captagdo do ruido da
detonagdo;

Valor sugerido: 20

Alerta para 2000rpm: percentual de ruido da combustdo considerado uma
detonagdo anormal a 2000rpm;
Valor sugerido: 30%

Alerta para 6000rpm: percentual de ruido da combustdo considerado uma
detonagdo anormal a 6000rpm;
Valor sugerido: 60%

Atrasar xx° a Cada Detonacdo: Configura o atraso de ponto enviado a
infecdo Fuellech a cada detonacdo detectada. A cada novo evento de
detonacdo, o atraso de ponto serd somado ao atraso anterior até que a detonacéo
cesse;

Valor sugerido: 2° a 3°

Afrasar no M&ximo x.x°: Configura o valor méximo de atraso do ponto de
ignicdo, no caso de varios eventos de detonacdo.

Valor sugerido: 10° (importante confirmar com o preparador se estd de
acordo)
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5.3 Configuragdo do Motor Utilizado

Configuracdes referentes ao motor em que o Knock Meter esta instalado.

Importante: Todos estes valores sdo automaticamente preenchidos quando o Knock Meter & conectado a
uma injecdo da linha FT através do calbo CAN CAN.
Quando usar o Knock Meter sem o cabo CAN CAN, todos estes parGmetros devem ser configurados.

Nudmero de Cllindros: Quantidade de cilindros no motor;

Roda Fbénica: Modelo de roda fonica utilizada;

Sensor Rotacdo: Determina o tipo de sensor, se indutivo ou hall;

Borda Sindl Rot.: Especifica se o0 sensor de rotacdo considera a borda de
subida ou descida dos dentes da roda fénica;

Alinhamento da roda fénica: Niumero do dente da roda fénica que estd
alinhado ao sensor de rotagdo, quando o cilindro um estiver em PMS;

Sensor de Fase: Caso seja utilizado, determine o tipo de sensor, se indutivo
ou hall;

Calibracdo da Ignicdo: Valor angular de atraso ou avango configurado no
moédulo de injecdo para perfeita calibracdo da ignicdo do motor,

5.4 Vers@o do Software € NUmero Serial
Software: Especifica a versdo do software utilizado no aparelho.

Serial: NUumero serial — identifica suas caracteristicas de fabricagdo.
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6 Ligacdo com o Datalogger

Para monitorar o funcionamento do Knock Meter, pode-se usar um PRO24 Datalogger, um WB-O2
Datalogger ou uma entrada da FT500 e conectar ao fio de sinal indicado abaixo:

Pino do conector / Cor do Fio
do Knock Meter

Funcdo

Descricdo

Pino 5
Fio Amarelo/NVermelho

Saida Analégica do
sinal de Detonacdo

Sinal
Datalogger.

analégico do Knock Meter

enfradas brancas do PRO24 Datalogger ou nas
entradas analdgicas do WB-O2 Datalogger (fios
brancos, azul, rosa ou laranja).

para o
Este canal deve ser ligado nas

Estas entradas s&o configuradas como pré-definido “Knock Meter” no software Fuellech Datalogger.

Corfiguragdes dos Canais

RPM Motor

RPM Cambio
Velocidade Dianteira
Velocidade Traseia
Lambda

MAP

Pressao Combustivel
Knock

Two Step

Pressao Escapamento
Temp. Ar

Temp Mator

Pressao Boostcontroller
TPS

Amortecedor Dianteiro
Amortecedor Traseiro
Strain Gage

Temp cilindro 3

Temp cilindro 2

Temp cilindro 1
Tensdo Batera
Acelermetro )
Acelerfimetm il

Restaurar Configuragao Padrdo

, :

E Salvar Configuragdes no Computador E Restaurar Configuragdes do Computader

Mome do Canal Suavizagdo do Canal - 1 Grupo de Exbigdo Cor da Linha Entrada analdgica do fio
Knock bl 4 Grupo 2 ~ | | |
Sensores Disponiveis Nome Escala
Desativado Knock Meter -
) Pré-definido Pnidade Temran Frrmay
Knock Meter . . Entrada [V] Leitura
e AFR 9.55-58.80 (Gasolina) - |iet _ 0.00
Suh 500 100.00
ETM1°C or abaixo do minimo da escala
ETM1°F
Knock Meter or acima do mé&dmo da escala
Lambda (1.10)
Lambda (1.30) e
Lambda (4.00) ¥ ||sor de detonagao.
..’ 0K x Cancelar E Aplicar

&l Sessdes
Valores do Grafico

10.21s
+| Grupo 1

Grafico Exemplo no WB-O2 Datalogger

[ KnockrMeter

KnockMeter

80,00

Lambda
+| Rotagdo
v
¥ Knock
| MAP

0.87 A
3274 RPM

26.61 K
0.01 bar

70,00

pse
/

)

Grupo 2
Grupo 3

60,00

P

Knock
20,00 30,00 40,00 50,00
\
1

10,00

IR e e A

=

0,00
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7 Detonagdo - Material Técnico

A combust@o é uma reacdo quimica de trés elementos: ar, combustivel e fonte de calor. Ela ocorre
quando a mistura do combustivel vaporizada com o ar entra em contato com uma fonte de calor (Vela de
ignicdo). A detonacdo aconfece quando essa queima € rdpida e irregular, produzindo uma grande explosdo e
um ruido faciimente ouvido. A detonagdo é conhecida popularmente como "obatida de pino", que causa a
diminuicéo da poténcia do motor.

Quando ocorre detonacdo?

Em razdo das altas temperaturas na cdmara de combust@o ou de octanagem incorreta do combustivel
para a taxa de compressdo do motor, algumas vezes o efeito autoignicdo pode ocorrer, Pontos quentes no interior
da camara passam a fazer o papel da vela de ignicdo, incandescendo a mistura ar/combustivel antes mesmo da
vela de ignicdo iniciar o processo através da centelha.

Muito prejudicial ao funcionamento do motor, fazendo com gque 0 mesmo perca poténcia e corra o risco
de um superaquecimento ainda maior, a autoignicdo pode levar & destruicdo da cdmara de combustdo e, em
casos extremos, furos na cabeca dos pistdes ou mesmo sua fusdo com o cilindro. Seus efeitos devastadores sdo
idénticos aos do motor com ponto de ignicdo muito adiantado, o que pode acabar provocando detonacoes.

Possiveis solugdes para evitar a detonagdo:
e Diminuir a tfemperatura do ar admitido;
e  Diminuir a temperatura do motor (sistema de arrefecimento);
e Alferar o grau témico da vela de ignicdo para aplicacdo;
e Afrasar o ponto de ignicdo;

e Limpeza de residuos internos no cilindro e cédmara de combustdo (a carbonizacdo da cabeca dos
pistdes e das cdmaras pode produzir pontos quentes geradores de auto-ignicdo);

e Usar um sistema de monitoramento da mistura ar/combustivel (wide Band Meter) e manté-la mais
rica;

e Usar um combustivel ou aditivo que aumente a octanagem do combustivel utilizado;

e Diminuir a taxa de compresséo estdtica do motor.
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