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2 Automacéo do DinamoOmetro

O equipamento para automacdo de dinamdmetro foi concebido pela Dynotron para
permitir 0 uso de um sistema moderno e simples de gerenciamento dos ensaios, com
aquisicdo de todos os dados necessarios. Seus recursos permitem o uso de diversas
concepcdes de dinamdmetro.

A instalacdo do produto necessita orientagdo e acompanhamento da equipe da
Dynotron.

2.1 Caracteristicas

SISTEMA ELETRICO E OUTRAS CARACTERISTICAS

Alimentacgéao 100 a 240 Vac, 0,2 a50 A, 50 ou 60 Hz
Temperatura de Operacgao Entre 0°C e 50°C
Umidade Entre 0% e 100%

Leitor de Rotac&do do Motor (RPM) | Indireto via velocidade

CAPACIDADES DE MEDIDA

Poténcia Determinada pelo modelo do dinamémetro

Velocidade Maxima Determinada pelo modelo do dinamdmetro

Rotacdo Maxima do Motor 25.000 RPM (ou 417 Hz)

Torque Maximo na Roda Determinada pelo modelo do dinamémetro

Capacidade do Freio Determinada pelo modelo do dinamémetro

Presséo Atmosférica 65 kPa a 105 kPa (ou 0,64 atm a 1,03 atm)

Temperatura Ambiente 0°C a 80°C (ou 32°F a 176°F)

Umidade Relativa 0% a 100%

Fator Lambda Entrada 0-5V, compativel com controladores de
sonda lambda disponiveis no mercado

Calibracdo Somente na instalagéo se o dinamometro for inercial;

no dinamémetro de bancada, célula de carga é
aferida pelo usuario quando necessario

2.2 Local da Instalacao e Necessidades
O conjunto eletrénico (quando separado do equipamento principal) deve ficar proximo ao
dinamOmetro;
Rede elétrica que atenda a alimentacdo necessaria para todo o equipamento;
Computador que atenda aos requisitos minimos necessarios do Software para
Dinamdmetro Dynotron.
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2.3 Controle Remoto de Acionamento

O controle de acionamento remoto pode ter dois botbes configurados, um deles
possui duas funcdes, a de botdo de inicio/fim de ensaio ao ser pressionado, e com pressao
longa realiza a Segunda Funcdo do Botdo, e o segundo botdo ativa a carga. Ambas as
funcdes sdo explicadas mais adiante.

2.4 Ligando o Equipamento ao Computador

O produto possui dois modos de conexao com o computador: um conector USB (com
isolacdo elétrica), e um conector Ethernet. Somente uma das ligacdes é necesséria para
realizar a comunicacao entre o Software para Dinamdmetro e equipamento.

Para ter acesso ao programa, e obter sua licenca, € necessario entrar em contato com
o0 suporte da Dynotron.

2.5 Operacao Basica

e Ligue o produto ao computador e execute o Software para Dinamémetro Dynotron,
acessando a Tela de Ensaios, se estiver com a licenca;

e Verifique se o veiculo/motor estd em condi¢cdes para o ensaio;

e Coloque o veiculo/motor no dinamémetro e prenda-o adequadamente;

e Preencha corretamente os dados do ensaio;

e Aqueca o motor;

e Leve a velocidade do veiculo até aproximadamente 30 km/h ou a rotacdo do motor
até aproximadamente 2000 RPM, na marcha escolhida para o ensaio;

e Acione o botdo para iniciar o ensaio;

e Acelere totalmente e aguarde enquanto a velocidade/rotacdo aumenta;

e Acione o botdo novamente para terminar o ensaio.

3 Principios de Funcionamento

Em um dinam&metro inercial, é utilizada a medida da aceleracéo e velocidade do rolo
cujo momento de inércia é conhecido. Em dinamdmetro de carga, utiliza-se a medida do
torgue sobre a célula de carga e a velocidade do rolo ou do motor. Utiliza principios
elementares na fisica para, baseado nessas medidas, determinar o torque e a poténcia.

A medida de rotacdo do motor é feita através da relacdo velocidade/rotacéo ou ainda
diretamente.

A medida de torque no motor tem como origem a leitura da rotagdo do motor (ou
velocidade) e torque na roda. Em dinamémetro de motor é medida diretamente.
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As medidas da sonda lambda e célula de carga séo leituras diretas dos sensores.
Estes sensores nao sao fornecidos pela Dynotron.
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3.1 Poténcia — Diferenca Entre Medida E Declarada Pelo

Fabricante
E comum questionar a medida de poténcia dos dinamdmetros que fazem a medida
diretamente na roda, pois esta medida € sempre inferior aquela medida de poténcia
informada no manual do proprietério do veiculo. Isso ocorre, pois os fabricantes informam
sempre a poténcia do motor, no eixo de manivelas (virabrequim) e ndo na roda.

Entre a roda e o eixo de manivelas do motor ha todo o sistema de transmissao: caixa
de marchas, transmisséo caixa-eixo, atrito de pneus com o rolo, etc., 0 que causa perdas. A
poténcia medida pelo dinamémetro na roda é, entdo, a poténcia do motor menos as perdas
de transmissao.

Em dinamdmetro de motor a medida deve ser a mesma informada pelo fabricante,
dentro de determinadas tolerancias.

3.2 Torque - Diferenca Entre Medido E Declarado Pelo

Fabricante
Analogo a poténcia, o torque medido pelo dinamdmetro é baseado no torque na roda.

Porém o Dynotron pode apresentar torque na roda e torque no motor.

O torque na roda é a medida direta de torque que a roda aplica sobre o rolo do
dinamodmetro durante o ensaio.

O torque do motor é a medida de torque na roda dividida pela relacdo entre
rotacdo do motor e rotacéo do rolo. Como € baseada no torque na roda, as perdas de
transmissao continuam presentes.

Note que para a medida de torque no motor é necessaria a leitura de rotagdo do
motor diretamente ou por relagdo com a velocidade.

Em dinamémetro de motor a medida deve ser a mesma informada pelo
fabricante, dentro de determinadas tolerancias.

4 Realizando um Ensaio — Passo a Passo

m) Tome todas as precaucdes antes de realizar um ensaio.
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mp Certifigue-se que o veiculo esta firmemente preso e que ndo hariscos nem para o
operador do dinamOmetro, nem para os espectadores.
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m O operador € sempre mais importante que o equipamento.

mp Certifigue-se que o veiculo estd em condicdes para 0 ensaio e que ndo harisco de
intoxicacdo do operador e tampouco das pessoas proximas por falta de ventilacado do
ambiente.

m) Use abafador de ruidos e 6culos de protecéo.
=) E importante entender que o ensaio pode e deve ser feito com calma.

=) Nunca esquecer que a as energias envolvidas nos ensaios sdo enormes. Toda a
energia usada pelo veiculo para acelerar o rolo durante um ensaio € acumulada no
rolo em forma de energia cinética.

4.1 Garra de Leitura de Rotacéo
= Garra de Leitura de Rotacdo ndo é mais suportada.

4.2 Navegando Entre Telas de Ensaios e Graficos

Apéds o termino de um ensaio, o Dynotron apresenta o resultado na tela de gréficos.
E possivel retornar para a tela de ensaios acionando o botdo de inicio de ensaio. Este
procedimento apenas faz o Dynotron retornar a tela de ensaios, sendo que para iniciar um
Nnovo ensaio é necessario acionar o botédo de inicio de ensaio novamente.

4.3 Ensaios em Sequéncia

O Dynotron altera automaticamente o nome dado para o ensaio incluindo um indexador
numerico ao seu final além de aumentar o valor desse indexador a cada ensaio.

Teste

Teste_NOOO1
Teste_N0002
Teste_N0OOO3
Teste_N0004
Teste_N0OOOS
Teste_N0O00E
Teste_N0OOO7
Teste_N0OOOS
Teste_N0OOOS
Teste_NOO10

Exemplo de nomes de Ensaios em Sequéncia

Isso possibilita que o operador realize ensaios em sequéncia sem precisar digitar
nenhuma informacao no computador, usando apenas o botéo de iniciar ensaio para retornar
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para a tela de ensaios e para iniciar outro ensaio. O Dynotron nunca grava um ensaio sobre
outro ensaio, nem apaga um ensaio de forma automatica.
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4.4 Preparando um Ensaio

Ligue o dinamometro;

Ligue o computador que esta conectado no dinamémetro e possui 0 Dynotron
instalado;

Execute o Dynotron e acesse a tela de ensaios;

Verifigue se o Dynotron esta indicando na barra de status;

Verifique se o veiculo esta em condi¢cbes para o ensaio: calibragem dos pneus,
combustivel, etc.;

Coloque o veiculo no dinamémetro e prenda-o firmemente e adequadamente;
Garanta que os espectadores estejam em uma posicao segura,;

Posicione o sistema de exaustdo dos gases do escape e o sistema de ventilacdo
forcada (quando houver);

Ligue o veiculo e ajuste o Dynotron para mostrar a rotacdo corretamente;

Preencha corretamente os dados do ensaio. Se o nome do arquivo do ensaio ja existir,
o Dynotron o modificara ajustando o final do nome do arquivo;

Aqueca o motor.

O ensaio esta pronto para ser iniciado.

4.5 Executando o Ensaio em uma Marcha

O ensaio mais comum € o de uma marcha, normalmente a terceira ou quarta
marcha. A selecdo da marcha para o ensaio depende da duracdo do ensaio.
Recomenda-se que um ensaio tenha pelo menos 5 segundos. Se o ensaio for muito
curto entdo utilize uma marcha maior e repita o ensaio.

A poténcia e o torque em marchas diferentes (desde que respeitado o tempo
minimo de ensaio de 5 segundos) é praticamente a mesma.

Estando tudo preparado para o ensaio:

Selecione o tipo “Uma Marcha” nos Dados de Ensaio;

Leve a velocidade até aproximadamente 30 km/h ou a rotacdo do motor até
aproximadamente 2000 RPM, na marcha escolhida para o ensaio;

Acione o botdo de inicio para iniciar o ensaio;

Acelere totalmente e aguarde enquanto a velocidade aumentar;

Acione o botdo de inicio novamente para terminar o ensaio;
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4.6 Executando o Ensaio em Varias Marchas
O ensaio em varias marchas € pouco usado, mas € possivel de ser feito.

Estando tudo preparado para o ensaio:

e Selecione o tipo “Todas as Marchas” nos Dados de Ensaio;

e Escolha uma velocidade e marcha de partida, podendo ser velocidade zero e primeira
marcha, ou néo;

e Acione o botédo de inicio para iniciar o ensaio;

e Acelere totalmente e aguarde enquanto a velocidade aumentar;

e Troque de marcha na rotacao desejada;

e Aguarde a velocidade aumentar e troque de marcha até atingir a marcha final e
velocidade final desejada,;

e Acione o bot&o inicio novamente para terminar o ensaio;

Deve-se entender que, apesar da velocidade aumentar durante o ensaio a rotacao
ira aumentar e cair na troca de marcha. O sobe e desce da rotacdo pode gerar um
grafico cujainterpretacdo pode ser dificil quando a variavel rotacéo for escolhida para
0 eixo horizontal. Se for esse 0 caso entdo trocar a variavel do eixo horizontal para
velocidade ou tempo pode facilitar a interpretacéo, ou realizar o ensaio com a opcao
de Remover Quedas de Velocidade nos Dados de Ensaio habilitada.

4.7 Executando o Ensaio com Perdas
O ensaio com perdas pode ser muito Util para avaliar o sistema de transmissao e perdas
no motor/transmissao.

Como é um ensaio de desaceleracdo, a poténcia lida pelo dinamémetro tera valor
negativo. Serd necessario ativar a opcao de Exibir Valores Negativos para visualizar os
resultados.

O ensaio de desaceleracao pode ser feito de formas diferentes. Por exemplo:

4.7.1 EMBREAGEM ACIONADA
Condigdo: motor desacoplado da transmissao;

Desacelera por: carga do conjunto de transmissao e atritos do conjunto;

m Esseensaio também é muito usado para estimar a poténcia no eixo de manivelas
(virabrequim). A poténcia medida na roda somada com as cargas de transmisséo
corresponde a poténcia entregue no eixo de manivelas. Esta € uma aproximacgao
amplamente utilizada.
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4.7.2 VEICULO LIGADO E ACELERADOR SOLTO
Condicao: motor ligado e acoplado na transmisséo, acelerador solto;

MANUAL DO USUARIO SOFTWARE DYNOTRON

Desacelera por: carga do conjunto de transmissdo; carga do motor ligado em
desaceleracao; Freio do motor;

Permite avaliar a capacidade de freio do motor do veiculo.

4.7.3 VEICULO DESLIGADO E ACELERADOR SOLTO

Atencao: em veiculos carburados este ensaio pode permitir a passagem de
mistura ar/combustivel sem queimar para o escape, o que pode danificar o catalizador.

Semelhante ao VEICULO LIGADO E ACELERADOR SOLTO, mas com motor
desligado e acoplado na transmissao;

4.7.4 VEICULO DESLIGADO E ACELERADOR TOTALMENTE ACIONADO

Atencdo: em veiculos carburados este ensaio pode permitir a passagem de
mistura ar/combustivel sem queimar para o escape, o que pode danificar o catalizador.

Condicdo: motor desligado e acoplado na transmissdo, acelerador totalmente
acionado;

Desacelera por: carga do conjunto de transmissédo; carga do motor desligado
movimentando muito ar;

Permite uma avaliacdo do conjunto transmissdo e motor, sendo que o motor esta
desligado, sem gerar qualquer energia, mas movimentando muito ar, pois o acelerador esta
acionado.

Os resultados das medidas desses ensaios, em valores, ndo sdo tao informativos,
porém as comparacdes entre ensaios diferentes ou iguais em condi¢des diferentes podem
auxiliar na identificacdo de condicbes onde as cargas de transmissdo ou do motor séo
diferentes, menores ou maiores.

Uma possibilidade € avaliar o rendimento de 6leos lubrificantes diferentes.

4.8 Executando o Ensaio em Eletronica Hub

Os ensaios em eletronicas Hub possuem duas etapas para a suarealizacdo, e com
cada etapa possuindo seu préprio controle de carga.

Os detalhes do controle de carga podem ser visualizados no item Freio Eletromagnético.

As etapas do ensaio em eletronicas Hub funcionam da seguinte forma:
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4.8.1 Pré-Carga

Utilizando o tipo de controle de carga por ROTACAO, a primeira etapa é uma pré-
estabilizacdo da carga, com o objetivo de suavizar o inicio do controle na proxima etapa.
Finalizado quando a rotacao estiver estavel.

Os parametros para definicdo da estabilidade da rotacdo, como o limite de estabilidade
e sua duracao sao configuraveis através do menu Opcdes de Ensaio.

4.8.2 Aceleracéo

A segunda etapa é o ensaio propriamente dito, ja que é o momento em que o controle
por ACELERACAO atua sobre a carga, de forma a controlar a aceleracdo maxima alcancada
pelo veiculo.

5 Software Dynotron

Este programa de computador tem como propésito a configuracdo e realizacao de
ensaios, com o intuito de avaliar e comparar as caracteristicas de veiculos e motores
utilizados com o conjunto eletrénico de dinamémetro da Dynotron.

Sua instalacdo é simples, e sua versdo mais atual pode ser obtida entrando em
contato com o suporte da empresa.

5.1 Instalando o Programa
Para realizar a instalacdo do Software Dynotron, é necessério verificar se o
computador atende todos 0s requisitos minimos necessarios:

e Microsoft Windows® 7 ou superior;

¢ Interface USB ou Ethernet, em conformidade com a eletrbnica utilizada, para
comunicacdo com o conjunto eletrénico;

e 2GB ou mais de memoéria RAM;

e Monitor com resolucéo 1280x720 ou superior;

e 100MB de espago de armazenamento disponivel ou mais;

e (Opcional) Impressora colorida.

5.2 Licenca de Uso

O Software para Dinamdmetro permite a visualizagdo de ensaios para todos 0s
usuarios que possuem acesso ao programa, indiferente de estarem ou nao licenciados.
Porém, para a realizacdo de ensaios, € necessaria uma chave de registro, vinculada ao
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computador, que deve ser cadastrada no programa, e que pode ser obtida entrando em
contato com o suporte da Dynotron.

Versdo de Visualizacdo

Esta vers3o do programa permite somente visualizar ensaios.
Para realizar ensaios & necessario registrar o programa.

Se vocé possui um dinamémetro deve solicitar sua
chave de registro enviando o cddigo do computador
abaixo para o revendedor:

Dynatron
luciano@dynotron.com.br
0xx19-3405-7360
www. dynotron. com. br

Cédigo do Computador
‘ emgh-tlyw-unki-bekk I

Chave de Registro

Continuar em

S i
Visualizagdo Redgistrar

N&o mostrar esta mensagem novamente!
Esta tela pode ser acessada em ajuda da tela de gréficos

Tela de Verséo de Visualizacao

O programa possui dois tipos de licenciamento, um permanente, e um temporario, que
apo6s o final do periodo, retorna a ficar sem licenga. Ambos os tipos de licenciamento
permitem acesso total ao programa, enquanto que o modo sem licenca permite apenas a
visualizacao de ensaios através da Tela de Graficos.

5.3 Executando o Dynotron

Todos os recursos descritos sdo baseados no Dynotron Versdo 04.03.07. Versbes
diferentes podem conter recursos diferentes. Recomenda-se verificar periodicamente a
existéncia de atualiza¢Bes para o programa.

Para utilizar o produto e realizar ensaios, € necessario ter instalado no computador
em que ele esta conectado, o Software para Dinam6metro Dynotron. Com o programa
instalado, procure pelo icone ZIN de nome Dynotron, juntamente de sua versdo (ex:
Dynotron 04.03.07), e entdo execute-o.

5.4 Tela de Ensaios

A Tela de Ensaios é a tela principal do programa, e aparece logo apds o término da
inicializagcéo (caso possua licenga), e possibilita ao usuario modificar algumas configura¢des
do programa e dos ensaios a serem realizados, além de ler valores em tempo real
disponibilizados pela eletronica.
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Configuragdes  Ajuda

YNOTRON YNOTRON

Dados do Ensaio Datalogger Status - 1.18

IZ Arauivo: Teste_NO377 cor Tioo: Inercial + Caraa Windows néo esta conectado na rede WIFI do scanner f—
Nome: Nao informada Condigbes: 100.0kPa  25.0°C 25% OBO Il | ECU: Desconectada 101,4s
Data: 0B/04/2021 - 11:01:07 Notas 0.0 Canais/s 0.0Pacotes/s
Temoeratura
Principal Drag Race Dash 5 Dash 11 Dash 8 27,7°c
Coof S Tiavar  Umidade Relativa
Conf — —
L T~ 62%
- — PR Fator de Correcao
b= 6 7 e R Sem Corregio v
e 35
R 1,00
8 8 Sensor 02

,"f b

/ Y élula de Carge 1

/ / \ \ .m
f \ Entrada 1 Usuario
‘f / Ov
| Entrada 2 Usuario
1 ( 10 Ov
Vo 10000

Entrada 3 Usuario

%O Velocidade

“:j/‘ Ov
9521 seq.
Ativar Carga  0,0% |

N A Entrada 4 Usuario
D 1 Ov
\". Entrada 5 Usuario
X 0 Ov
360° : Q 0 R ota ? é 0 Leituras/s: 20
S 2 ACIONE BOTAO PARA INICIAR

Tela de Ensaios

5.4.1 Menu Configuragoes

Configuragbes Ajuda
Escalas e Fator de Correcdo Preferencial
Configurar >
Travar Relagdo RPM x Velocidade
Habiltar Teste com 2 Rolos Frontais >
Modificar Tabela Velocidade x Carga
Exibir Controle do Freio - PID
Desativar Freio Antes do Ensaio
Segunda Fungdo do Botéo Inicio
Operagao do Botdo de Freio

Opcoes de Ensaio

v v v v

Ativar Referéncia para Ensaio
Informacdes do Dinamémetro/Eletronica

Visualizagdo >

Menu de Configuragfes da Tela de Ensaios

O Menu Configuracdes, disponivel no canto superior esquerdo da Tela de Ensaios,
possui diversas configuracbes do equipamento, do programa, € dos ensaios a serem
realizados.

Sao elas:
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5.4.1.1 Escalas e Fator de Correcéo Preferencial

Escalas
Tempa Segundos
Yelocidade kmch -

Distancia Curta | metros [m) -
Distancia Longa | quilometros [Fm)
Yeloc. Rotagdo | RPM -

Rotagio/Marcha | FFM £ Kmdh
Paténcia
Torque
Temperatura

Prezs3o e Yacuo | kPa [quilopazcal]

| HF [Horse Power - 745,7w)

| F.gf.m (kg forga » metra)

[ °C [Celcius]

Escala da Sonda Lambda { Sensor de Oxigénio ) - Medidor de Mistura

|Fat0r Lambda

Fator de Correcao Preferencial

=

|Sem Coneglo

Estequiometria do Combustivel Atual:

Fechar

Escalas e Fator de Correcéo Preferencial do Menu Configuragdes

Permite alterar as escalas utilizadas pelo Software para Dinamémetro para apresentar
resultados e medidas e também definir o fator de correcéo preferencial.

A escala da Sonda Lambda pode ser definida como Fator Lambda ou relacdo
Ar/Combustivel. A tabela a seguir mostra a relacdo entre estas duas escalas.

Escala

Valor na Estequiometria

Fator Lambda 1,00

Relacdo Ar/Combustivel

1,00 x Estequiometria do combustivel atual

A tabela a seguir apresenta a estequiometria de alguns combustiveis mais comuns:

Combustivel Relacdo Estequiométrica
Ar/Combustivel (Kg/Kg)
Gasolina Brasileira (20% a 25% de etanol) | 13,5/1
Alcool (&lcool brasileiro - etanol hidratado) | 9,0/1
Gasolina Pura 14,7/1
Metanol 6,4/1
GNV 17,2/1

5.4.1.2 Configurar

Entradas Analégicas
Saidas

Tabela Velocidade x Carga
Datalogger

Comunicagdo com a Eletronica

Datalog
Window

> Configurar
Reiniciar
e

Interpolar Ensaio

Subitem do Menu Configuracdes
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Disponibiliza ao usuéario opgdes de configurar Entradas, Saidas, Tabela Velocidade x
Carga e a Comunicacado com a Eletronica, além do Datalogger.

5.4.1.2.1 Entradas Analdgicas

Sonda 02 Usuvario [(Tensae Entrada Sondal
Filtra [ris]

T - A T I I B R B N
v 3Cass @B e o]t 2]s] 4] |
Celula de Carga 1 [Tensao Entrada Celula de Cargal Filto [ms]
Leitura Original Walor Calibrado . |V ” o ” 1 " ) " 3 ” 4 " 5 |

0,000V 0,0kgtm 0

- B

A 1 Casas b [@ Mmoo [ v 2] s ] 4] |
Celula de Carga 2 (Tensao Encrada 1 Originall Filto [ms]
“Cooer  Coiem |2 L [o ] =Tzl =+105s]p@
T 1Cesss b (@ Mmoo [ 2] s ]+ |
Entrada 2 Usuario [Tensao Entrada 2 Originall Filta ()
L T T A T I I B N N N
g i B [o [+ J=21¢27]¢=7]S5s]
Entrada 3 Usuario

Leitura Original “alor Calibrado

0,005V 0,00V

» 2Casas £
Entrada 4 Usuario

Leitura Original “alor Calibrado

0,000V 0,00v

4lr 2Casas £
Entrada 5 Usuario

Leitura Original “Walor Calibrado

0,005V 0,00v

4lr 2Casas £}

Subitem do Menu Configuracdes

A janela de Entradas Analdgicas é o local em que o usuario configura a Sonda
Lambda, as Células de Carga e as Entradas Analégicas disponiveis no conjunto eletronico.
Entre as configuracdes disponiveis para cada canal, ha a op¢do de alterar a unidade
apresentada, quantidade de casas decimais, 0 nome do canal, e, para os canais de Célula
de Carga, a opcao de calibra-las.

Note que ha uma configuracdo de filtros no programa, que serve para configurar a
constante de tempo que o filtro utiliza em seu calculo.

Em eletrbnicas modernas € utilizada uma nova tela para o controle de Entradas
Analogicas e de Células de Carga, permitindo o controle do pull-up de entradas analégicas,
e a selecdo da fonte de entrada, além do controle de filtro, tara e calibragdo das células de
carga.
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i Células de Carga Outras
ensao Entrada 1 Original)
Leitura Original Walor Calibrado IV “ 0 " 1 “ > " 3 M 2 " s I Filtro (ms
5,000V 5,000 Lambda = _EI
2 |3 ] a]s |

«|» 3Casas Pullup: [] L_' ILambda ” 0 " ! H

[] Entrada 2 Usuario
Entrada 3 Usuario

Leitura Original Valor Calibrado
5,000V 5,00V
<[ 2Casas Pulup: [ [

[] Entrada 4 Usuario
[] Entrada 5 Usuario
[] Entrada 6 Usuario
[] Entrada 7 Usuario
[] Entrada 8 Usuario

Tela de Entradas Analégicas e Célula de Carga para eletronicas modernas

5.4.1.2.2 Saidas

Saidas Auziliares = Entradas Auxiliares

ual de Frenagem

Detalhes
Configuracao da |Saida Ativada por Velocidade Lj
0->Saida Normal 1->Saida Invertida i)
Limite Superior (km/h) 500
Limite Inferior (km/h) 0

0K

AS EDNFIGUHACUES EDITADAS AQUI FICAM ARMAZENADAS DENTRO DA ELETRONICA E
PERMANECEM ATIVAS MESMO COM O SOFTWARE DESLIGADD.

Subitem do Menu Configuracdes

Possibilita ao usuario configurar as entradas e saidas auxiliares. Para isso, basta
selecionar qual entrada ou saida deseja-se configurar, e entdo escolher sua funcéo, e
configurar seus limites.

5.4.1.2.3 Tabela Velocidade x Carga

I TabelaPadr3o L’ .Y
lVelm:idade " 0 || 20 || 40 || 80 || 80 || 100 " 140 H 180 ][ 220 ][ 260 ][ 300 "km/h |
lCarga || 0 || 10 || 20 || 30 || 40 || 50 || 80 H 70 ][ 80 ]I a0 || 100 H% Frenageml
lTabeIaPadrEo_Z ] Salvar

Caibragiodofieio  ag CONFIGURAGHES EDITADAS AQUI FICAM ARMAZENADAS DENTRO DA ELETRONICA E
[carga ] o [ 1m0 ]% PERMANECEM ATIVAS MESMO COM O SOFTWARE DESLIGADD.

[Salda | 0 | 100 | %

Subitem do Menu Configuracdes
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Permite configurar a tabela que relaciona a Velocidade com a Carga, e permite salvar
essas configuracdes em perfis. Para isso, basta digitar um nome e clicar no botao “Salvar”.
Para carregar configuragdes salvas no programa, selecione um perfil na parte superior, e
para edita-lo, certifique-se, de que, na hora de salvar, o nome do perfil digitado seja 0 mesmo
do perfil ja criado, e clique no botéo “Atualizar”.

Ao abrir, os valores presentes na Velocidade e na Carga sdo 0s que ja estdo
presentes no dinamémetro.

Também h& uma opc¢do avancada, que permite realizar a calibracdo do freio,
configurando sua porcentagem inicial e final que pode ser ativada apertando no botado “A”.

Note que, para configurar tanto as Saidas quanto a Tabela Velocidade x Carga, o
usuario deve estar com o conjunto eletrénico devidamente conectado ao computador.

5.4.1.2.4 Datalogger

Basica| Log | Canais

Protocolo Preferéncias

M = [ Criar Log Simples

[ Criar Log filrado
& WIFI -
[ Criar Log interpolado
Adaptador

G 5
Verifique rede WIFI Criar arquivo de Debug

Subitem do Menu Configuracdes

A opcéao de configurar abre o Datalogger presente no Software para Dinamdmetro
Dynotron, possui trés guias, que permitem realizar as seguintes funcoes:

e Selecao de protocolo (FUELTECH, OBD II, PRO TUNE) e tipo de comunicacao
(WIFI ou USB). Note que para o protocolo OBD Il o tipo de comunicacao sera
sempre WIFI;

e Criagcdo de arquivos de log e debug;

e Presente apenas no modo OBD Il, aguia de Canais permite aselecdo dos canais
gue se desejareceber os dados e também selecionar sua prioridade, sendo ela
Alta ou Baixa (maximo de 5 canais com prioridade Alta simultaneamente).
Quando um canal esta disponivel pelo dispositivo, ele ficara marcado em verde.

E possivel reiniciar o logger utilizando a opcdo de Reiniciar, presente no menu.
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Caso a taxa de amostragem do Datalogger esteja baixa, pode ser selecionada a
opcédo de Interpolar Ensaio, que faz com que o grafico dos canais provenientes do logger
sejam interpolados.

MANUAL DO USUARIO SOFTWARE DYNOTRON

5.4.1.2.5 Comunicacao com a Eletrénica

Porta de Comunicacao Ajuda

ICoM15 -
Fechar

Testar comunicag3o com Localizar Dino
o Dinamémetro Automaticamente

Status

COMUNICAGAO: Conectado

Subitem do Menu Configuracdes

Caso o Dynotron ndo estabeleca de forma automatica a comunicacdo com o
dinamdmetro, € possivel definir a porta de comunicacdo onde o dinamdmetro esta
conectado, ou fazer o programa realizar uma nova busca.

5.4.1.3 Travar Relacdo RPM x Velocidade

Habilita ou desabilita a trava da relacdo entre a velocidade e a rotacdo do motor. Esta
relacdo é criada habilitando esse menu ou segurando o botéo de inicio de ensaio, e segue
o valor da rotacdo definido no item Segunda Funcéo do Botéo Inicio.

5.4.1.4 Habilitar Teste com 2 Rolos Frontais

Habilitar Teste com 2 Rolos Ctrl+M

Alterar Coefieciente de Redugdo com 2 rolos. Atual: 0%

Habilitar Teste com 2 Rolos Frontais do Menu Configuragfes

A opcédo de Habilitar Teste com 2 Rolos realiza as configuracfes necessarias para
gue o ensaio realizado seja calculado como um teste realizado com 2 rolos, aplicando o
Coeficiente de Reducédo definido pelo usuario. Utilizada para ensaios com moto em
dinamo6metros com 4 rolos.

5.4.1.5 Modificar Tabela Velocidade x Carga

Ativar Carga  [Taceizracrio ~| 0,00

CargaFixa ~v|[V/[ © | 20 | % | €0 | e | 100 | 140 | 180 | 220 | 280 | 300 | bmhn |
a4 10 wiC[ o[ w]ao ] ]ze]a4a][s0o]e] 7 ]e [s0]1w0][xk]

Modificar Tabela Velocidade x Carga do Menu Configuracdes
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Semelhante ao item Tabela Velocidade x Carga, permite a configuracao da tabela de
Velocidade x Carga, mas diretamente na tela principal. Nao pode ser exibido
simultaneamente com o controle do freio, presente no item Exibir Controle do Freio — PID.

5.4.1.6 Exibir Controle do Freio — PID

Aceleragao X
- Proporcional Integral Derivativo

Tipo de Controle PID: Usuario LI AI e lv ‘ID‘:O:EIv A| RS |v
Customizacées do PID ot

S o 100 Proporcional Integral Derivativo
Limite de Reducao sobre o mapa de Pré-carga (%) A| o= |v ‘I'ﬁ oo0e |v A| Dzt |v
Limite de Aumento sobre 0 mapa de Pré-carga (96) 100
Clamp (Limite aplicado) no erro Calculado: 500
Mapa de Pré-Carga do Freio: |Automatico LI Habilitar Edicao da Tabela

Km/h
0 %

U Velocidage| © | 20 | 60 [ 90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300
Pré-Cargs Freio| O u] 0 u] 0 0 0 0 0 0

Exibir Controle do Freio - PID do Menu Configuragdes

Apresenta os parametros do controlador PID do freio eletromagnético. Os parametros

podem ser alterados para permitir um controle do freio mais suave, rapido e preciso conforme
a necessidade do ensaio.

Informacdes adicionais do modo e como realizar a calibracdo do controle estdo
presentes no subitem Controle do Freio — PID do item Freio Eletromagnético deste manual.

5.4.1.7 Desativar Freio Antes do Ensaio
Desliga o freio eletromagnético ao iniciar um ensaio.

5.4.1.8 Segunda Funcéo do Boté&o Inicio

Travar Relagdo RPM x Velocidade em 5000 RPM
Travar Relagdo RPM x Velocidade em 3000 RPM
Travar Relagdo RPM x Velocidade em 2000 RPM
Travar Relagdo RPM x Velocidade em 1500 RPM
Travar Relagdo RPM x Velocidade (Datalogger)
Ativar Carga - Ativar Freio

Segunda Funcao do Botéo Inicio do Menu Configuracfes

Define qual a funcdo secundaria do botdo de inicio de ensaio (pressao longa no
botdo), depois da inicializagcdo do ensaio. Pode travar a relacdo RPM x Velocidade em
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valores predefinidos, seguir o valor do Datalogger, ou ativar a Carga. Para utilizar essa
func&o no botdo de inicio, basta segura-lo.

5.4.1.9 Operacao do Botao de Freio

v  Ativar 100%

Controle por Rotagao

Selecéo de operacéo do Botdo de Freio

Define qual é a operacéo do botédo de freio a ser utilizada ao pressionar o botdo do
controle remoto. Pode ativar o freio ao méximo ou conforme rotagéo de pré-carga.

54.1.10 Opcdes de Ensaio

Inverter Sinal de Entrada da Célula de Carga
Teste Misto: Inercial + Célula de Carga
Gerar Arquivo de Datalog

Ati
Forcar Operacdo em Modo Bancada er

S 2 2 Tipo de Pré-Carga >
Iniciar Ensaio Automaticamente >
Tempo: Os
Finalizar Ensaio Automaticamente > Atiar Limite da Zona de Estabilidade: 300RPM
Pré-Carga Automatica ao Iniciar Ensaio > Rotagdo: 2000 RPM Pré-Carga: 2000RPM

Opcobes de Ensaio do Menu Configuragdes

Disponibiliza diversas configuracdes dos ensaios realizados no programa, como a
inversao do sinal de entrada das Células de Carga, caso o valor apresentado seja o inverso
do esperado, a op¢ao de Teste Misto, que realiza a soma das Células de Carga nos calculos,
a geracao de um arquivo de Datalog, a opcao de forcar o modo de operacao do programa
para Bancada, a configuracdo de inicio ou finalizacdo automatica dos testes e as
configuracdes de Pré-Carga, para o dinamémetro de Hub.

54.1.11 Ativar Referéncia para Ensaio

+~  Sem Arquive de Referéncia
Exibir Grafico de Referéncia
Editar Arquivo de Referéncia

ABNT_6601_2012_Urbano.ref
ABNT_7024_2010_Estrada.ref
Exemplo_Todos_Canais.ref
Teste_clark.ref

Ativar Referéncia para Ensaio do Menu Configuracdes
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Permite carregar e editar um ensaio de referéncia, visivel durante a realizacdo do
teste caso a opcdo de Exibir Grafico de Referéncia esteja habilitada. Os ensaios de
referéncia sdo carregados da pasta Refs, presente no diretério de instalacdo do programa.

MANUAL DO USUARIO SOFTWARE DYNOTRON
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Grafico de Referéncia

Nesse modo o0 ensaio pode ser pausado e continuado durante sua execucao atraves
da tela do gréfico de referéncia, pressionando o botdo Pause ou Play.

BN TR

Botdo Pause e Botéo Play

54.1.12 Informac¢des do Dinamdmetro/Eletronica

Informacées da Eletrénica
Descricdo
do Produto

Cddigo do Produto ‘:]
Revisdo do Firmware l:]
Revisdo do Hardware [:]
Nimero de Série

Comunicagdo

Eletronica ndo ta botges

Cadastrar Botdo Cadastrar Botao Apagar Botdes
Inicio Freio Cadastrados

Ajuda Atualizar Firmware

? [ Habilitar Criagdo do Arquivo de Perdas do Sistema
Informacdes do Dinamémetro/Eletrénica do Menu Configuracdes
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Mostra informagfes relacionadas a eletrdnica conectada ao programa, e permite o
cadastro de botbes remotos para inicio de ensaio, ativacdo do freio, além de permitir a
atualizacao de firmware.

5.4.1.12.1 Atualizar Firmware

Informagdes Atuais da ECU Informagées da Atualizagao

Cédigo do Produto NZA Cédigo do Produto
Revisdo do Firmware N/& Revisdo do Firmware NZ&
Revisdo do Hardware Revisdo do Hardware
Niimero de Série N/& Nimero de Série NZ&

Nenhum Arquivo de Atualizagdo Selecionadol!

Selecionar Arquivo de Atualizagdo Ler Flash

Ajuda LerdoDino  Alualizarl

Janela de Atualizag¢édo de Firmware

A janela de atualizacéo de firmware informa detalhes sobre a eletrénica conectada, e
ao Selecionar Arquivo de Atualizacéo, também fornece informagdes sobre 0 mesmo. Se tudo
estiver dentro do esperado, o usuario pode realizar a atualizacdo clicando no botdo de
“Atualizar!”.

5.4.1.13 Visualizacao

Carregar Logotipe do Usudrio

Meodo Escuro

Visualizagdo do Menu Configuracdes

Permite configurar aspectos visuais do programa, como o Logotipo do Usuario e
esquema de cores do programa.

5.4.1.13.1 Carregar Logotipo do Usuario

Carrega Imagem Aplica Imagem na Tela Salva Como Padrdo Ajuda Fechar

JYNOTRON

Carregue preferencialmente uma imagem de 512x47 pixels para evitar distorgBes.

Subitem da Visualizagéo
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Permite ao usuério carregar seu logotipo na tela de ensaios.

MANUAL DO USUARIO SOFTWARE DYNOTRON

5.4.1.13.2 Modo Escuro
Ativa ou desativa o Modo Escuro do programa.

5.4.2 Menu Ajuda

Ajuda
Versdo do Software
Buscar por Atualizagdes
Manual
Suporte Remoto
Avancado

Restaurar Configuracdo Padrao

Menu Ajuda da Tela de Ensaios

No Menu Ajuda € possivel verificar a versdo do programa, se ha atualizacdes
disponiveis, o manual, habilitar o suporte remoto, op¢Bes avancadas e restaurar as
configuracfes padrao.

5.4.2.1 Suporte Remoto

Configuragdes Ajuda

OYNOTARON ' .

Opc¢Bes do Suporte Remoto na Tela de Ensaios

Para receber ou realizar suporte remoto, sem a necessidade de instalar programas
externos, o Dynotron possui a funcionalidade de suporte remoto. Para conceder o acesso,
aperte em Conceder Acesso, e envie 0 codigo gerado ao usuario ao qual o acesso remoto
sera concedido.

Para acessar remotamente, o0 usuario remoto deve seguir 0s passos anteriores, e
entdo enviar o codigo de acesso. Insira-0 na area disponivel para digitacdo e aperte em
Conectar para iniciar. Ambos usuarios estiverem devidamente conectados a internet.

5.4.3 Botéo Gréficos
Vai para a Tela de Gréficos.
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5.4.4 Dados do Ensaio
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Dados do Ensaio

Arquivo: Teste_NO375.cor Tipo: Inercial + Caraa
Nome: Nao informado Condicges: 101.1 kPa 28.4°C 56%
Data: 07/04/2021 - 12:55:53 Notas

Dados do Ensaio na Tela de Ensaios

Os dados do ensaio sao informacgdes gravadas em conjunto com as medi¢des durante
um ensaio. Estes dados serdo utilizados pelo operador para identificar o veiculo/motor
utilizado e outras condicbes no momento do ensaio. As configuragbes podem ser
modificadas clicando na area e modificando o campo desejado na tela de dados de ensaio.

Dados do Ensaio
Pasta D:\Ensaiosh

[ Ao iniciar o programa, sempre solicitar o home do arquivo de teste

Arquivo: | Teste.cor

Nome: |Dynotron

Criag&o: Modificagdo:
Tipo: | Rolagem v| Condigdes: 1000 kPa 250°C 5%

Notas:

N* Série: 000000000000000 ] Remover Quedas de Velocidade

Ajuda Salvar

Tela de Dados do Ensaio

Pasta: E o caminho em que sera gravado o arquivo do ensaio.
Arquivo: Nome do arquivo de ensaio.

Nome: E um espaco disponivel para associar ao ensaio um nome coerente, que pode
ser o nome do cliente, modelo do veiculo/motor, placa, entre outros.

Criacédo e Modificacao: Corresponde a data e hora da criagdo e modificagdo do
arquivo. A modificacdo pode ocorrer através da tela de graficos.

Tipo: E uma anotacéo do tipo de ensaio realizado. Os tipos disponiveis sdo: Uma
Marcha, Todas Marchas, Negativo (perdas), Rolagem e Inercial + Carga. O tipo escolhido
serve apenas de anotacéo, pois em nada altera os valores das leituras realizadas.

Notas: Permite realizar anotacfes sobre o ensaio, por exemplo: gasolina aditivada e
escape dimensionado.

N° Série: E o nimero de série do conjunto eletrénico. Cada conjunto eletrénico possui
seu numero de série e este € gravado junto com os dados de cada ensaio.

Remover Quedas de Velocidade: Ao calcular os dados do ensaio para gerar o
arquivo, remove as quedas de velocidade que podem ocorrer em ensaios com troca de
marcha.
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VELOCIDADE (Km/h)
0 WNHN3N
VELOCIDADE (Km/h)
0 WNHN3N

TEMPO (s) TEMPO (s)

Ensaio com e sem quedas de velocidade

5.4.5 Datalogger Status

Datalogger Status - 1.18

Windows nao esta conectado na rede WIFI do scanner
0BD Il | ECU: Desconectado

0.0 Canais/s 0.0OPacotes/s

Status do Datalogger na Tela de Ensaios

Mostra mensagens sobre o que esta acontecendo com o Datalogger, seu protocolo,
estado de conexao e a taxa em que esta amostrando dados para o programa. Ao clicar na
area, a tela de configuracdes do Datalogger € aberta.

Caso a borda dessa area esteja piscando em amarelo, significa que o Datalogger
deixou de comunicar com a ECU, se estava conectando antes.

Se estiver conectado via protocolo OBD, é possivel limpar os erros do veiculo através
do botdo Limpar erros do veiculo, que aparecera do lado direito.

5.4.6 Informacdes do estado do programa

Na regido inferior da Tela de Ensaios, ha uma area que informa ao usuario o que o
programa esta fazendo no momento. Para isso, o usuario € sinalizado através de uma
mensagem, e da cor do fundo da area sendo alterada de acordo com o0 que ocorre no
programa.

AGUARDANDO DINO

Area de sinalizag&o de estado do programa na Tela de Ensaios

As cores de fundo nessa area possuem o seguinte significado:
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e Azul: dinamdmetro nao conectado;

e Amarelo: dinambémetro conectado sem realizar testes;

e Laranja: dinamdmetro em pré-carga ou ensaio com referéncia pausado;
e Verde: dinamdmetro realizando um teste;

e Vermelho: erro no teste.

MANUAL DO USUARIO SOFTWARE DYNOTRON

5.4.7 Configuragdes do HUB

Ativar Carga e 50,0% | O=
Aceleragao L] Inicio:  Fim: Pré-Carga: Aceleracao (RPM/S): ACIONE BOTAO PARA INICIAR Leituras/s: 18
4 w5 Taxa: 50 RPM/s

Configuragdes adicionais para eletrdnicas HUB

Eletronicas HUB possuem um menu de configuracdo localizado na area inferior da
tela de gauges, que contempla configuracdes necessarias para a realizacdo de um ensaio.
Nele é possivel configurar rotacdes de inicio, fim e pré-carga do ensaio, além de sua duracéo
ou taxa de aceleracdo, podendo alternar entre as configuracdes clicando no texto
“Aceleracao (RPM/s)” ou “Duragéao (s)”.

Aceleragao (RPM/s)
Duragéo (s)

Inicio: Fim: Pré-Carga: Duragam.'II]‘

[ 1100 || 5000 | 2000 | Taxa: 50 RPM/S 1100 REM

0,0%
0,0%%

Caixa flutuante de selecéo entre Aceleracéo e Duragéo

5.4.7.1 Balanco entre Freios

35,0 % [ O

Balanco entre Freios

Configuragéo localizada no canto inferior direito do programa ao lado das barras dos
freios, o balango entre freios atua como um diferencial eletrdnico, mantendo a rotagéo de
ambas as rodas iguais e compensando desequilibrios mecanicos presentes em alguns
diferenciais.

O balanco dos freios possui varios setups, indo do rapido ao muito suave. Existe a
possibilidade do usuario fazer seu proprio setup, que inclui definir o limite de atuacdo do
controle. A caixa de selecdo ao lado do controle habilita 0 modo automaético.
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v User
Modo > Rapido
Proporcional: 1,0 Normal
Integral: 0,0050 Suave
Limite: 25 Muito Suave

Configuracdo do Balango entre Freios

Recomenda-se utilizar o ajuste rapido por padréo.

5.4.8 Controle de Freio Eletromagnético

Desativado
Carga Fixa
Velocidade

Rotacao
Carga x Velocidadg
[Aceleracao

Aceleracao adl

- 50 b 4 0,05

Modos de controle e barra de sinalizacéo do Freio Eletromagnético

Os tipos de controle do freio podem ser modificados clicando na caixa do canto inferior
esquerdo da tela. Seus parametros podem ser alterados na caixa de texto logo abaixo. Mais
informacgdes sobre 0 modo e como calibra-lo estdo presentes no item Freio Eletromagnético
deste manual.

Quando ativo, o percentual de uso do freio € visivel através de sua barra de
sinalizacgéo, presente ao lado das configuragdes do controle.

5.4.9 Relogio Interno do Dinamdmetro

Relogio

0 seg.

Reldgio Interno do Dinamdmetro da Tela de Ensaios

E o contador de tempo interno do dinamémetro. E usado para verificar a correta
comunicacao entre o computador e o conjunto eletrénico. Varia de 0 a 65535.
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5.4.10 Leituras/s
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Leituras/s: 22

Leituras/s da Tela de Ensaios

Apresenta o numero de leituras por segundo que o Dynotron esta recebendo do
conjunto eletrénico. Durante o ensaio este numero pode variar bastante!

5411 Estado da Conexao:

SEM ELETRONICA LENDO... CONECTADO

Estado da Conexao da Tela de Ensaios

Apresenta o estado atual da comunicagéo entre o conjunto eletrénico e o Dynotron.
CONECTADO quando esta conectado, LENDO quando esta lendo informacfes do mapa da
eletrénica, SEM ELETRONICA quando n&o consegue estabelecer a comunicacdo com o
dinam6metro ou DESCONECTADO quando a USB selecionada esta em uso por outro
software ou n&o existe.

5.4.12 Condicobes

Pressao Z Celula de Carga 1
101,5- 0,0kgf.m

Temoeratura Z Celula de Carga 2

23.1°C 0,0kgfm

Urnidade Relativa Entrada 2 Usuario

580, 0,01v
- o Entrada 3 Usuario
gtor de Correcao
E 0,01v
|Eem Correcao -
1 DD Entrada 4 Usuario
’ 0,01v
Sensor 02 Entrada 5 Usuario

0,005 Lambda 0.01v

Condig¢8es na Tela de Ensaios

Mostra as condi¢des atmosféricas atuais, o fator de correcao atual, a leitura da sonda
lambda, das células de carga e das entradas analdgicas auxiliares do dinamoémetro. Clicando
em qualquer uma das opc¢des, abrira a janela de Entradas Analdgicas. Sempre que um dos
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sensores de leitura das condi¢gdes atmosféricas falhar o conjunto eletrénico sinalizara
para o Dynotron que marcard sua medida em vermelho. Um valor padréo serd usado
em caso de falha.

54.12.1 CondicOes Atmosféricas
Toda eletrbnica possui sensores para a medi¢cao das condi¢cdes atmosféricas usadas
nos célculos dos fatores de correcéo. Séo Eles:

e Pressao Atmosférica - pode medir pressdo entre 65 e 105 kPa. Em caso de erro
indica 100kPa.

e Temperatura - pode medir entre 0 e 80°C. Em caso de erro indica 25°C.

e Umidade Relativa - pode medir entre 10 e 90% ou 0 a 100% dependendo da revisao
da eletronica do dinamémetro. Em caso de erro indica 50%.

5.4.12.2 Fator de Correcéao

Fator de correcdo € uma formula padronizada usada para comparar ensaios
realizados em condi¢bes atmosféricas diferentes. Assim € possivel comparar um ensaio
realizado, por exemplo, em uma cidade serrana com um ensaio realizado em uma cidade
litorAnea onde a pressédo atmosférica é diferente. E importante salientar que estes fatores de
correcdo sao uma aproximacao muito boa da realidade, porém nao correspondem fielmente
a ela. Sao corrigidos somente os valores de poténcia e torque. O Dynotron pode calcular os
seguintes fatores de correcao:

e NBR ISO 1585 (1996) - Norma adotada pela Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas. Utiliza a pressédo atmosférica, temperatura e umidade do ar para determinar
o fator de correcdo. Recomendada para pressdo atmosférica entre 80 e 100 kPa e
temperatura do ar entre 15 e 35°C.

e SAE J 1349 (2004) - Norma adotada pela Society of Automotive Engineers. Utiliza a
pressao atmosférica, temperatura e umidade do ar para determinar o fator de
correcdo. Recomendada para pressao atmosférica entre 95 e 101 kPa e temperatura
do ar entre 15 e 43°C.

e DIN 70020 (1986) - Norma adotada pelo Deutsches Institut fir Normung. Utiliza a
pressdo atmosférica e temperatura do ar para determinar o fator de correcdo. Nao
recomenda limites de utilizacdo e ndo utiliza a umidade do ar.

e JIS D 1001 (1993) - Norma adotada pela Japanese Industrial Standard. Utiliza a
pressdo atmosférica, temperatura e umidade do ar para determinar o fator de
correcdo. Recomendada para pressao atmosférica entre 95 e 101 kPa e temperatura
do ar entre 15 e 43°C.

5.4.13 Selecao de Disposicédo dos Gauges

Principal Dash 5 Dash 11 Dash 8 Drag Race

Selecéo de Disposicdo dos Gauges na Tela de Ensaios
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O programa possui 5 diferentes tipos de disposi¢cdes de Mostradores Analégicos, ou
Gauges, para que o usuario possa escolher através de abas na Tela de Ensaios. As abas
Principal e Drag Race possuem 2 gauges cada, com canais fixos, sendo eles Velocidade
e Rotacao. As outras abas de gauges, Dash 5, Dash 11 e Dash 8 possuem 5, 11 e 8 gauges
respectivamente, e permitem que o usuario escolha qualquer um dos canais disponiveis para
a visualizacéao.

5.4.14 Gauges

Conf

Travar

4 RPM
i‘gﬂ—w"ﬁls
|
||
| |
r‘l ,__d—l’ " 2
25 Rotacao

Gauge da Tela de Ensaios

Mostra o valor lido no canal selecionado em um Mostrador Analégico (Gauge), que
pode ser disponibilizado pela eletrénica do dinambémetro ou pelo Datalogger. Para alterar o
canal, basta dar um duplo clique sobre o0 gauge desejado, se este ndo for das disposicdes
Principal e Drag Race, pois estes sao fixados nessas disposicoes.

5.4.14.1 Configuracfes do Gauge

O botdo terf | presente no canto superior esquerdo do gauge permite alterar diversas
configuracOes relacionadas aos gauges, como seus limites, seu estilo, o estilo de seu
ponteiro, e sua imagem de fundo, incluindo ajuste de brilho.
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Rotagao Rotagao

Configuragdes do Gauge Configuragges Gerais ConfiguragGes do Gauge
Fundo dos Gauges

Carrega
Imagem

Estilo do Gauge Estilo 0 v
DivisBes do Gauge |10 v 3
Aplica no
Guage
Carrega
Maximo 10000,00 RPM Padlgo

Limite Inferior 500,00 RPM
Limite Superior 9500,00 EPM

Alerta Maximo ] 9500,00 RPM

Alerta Minimo D 500,00 BPM Brilho:
i
[] Ativar &lerta
E stilo do ponteiro [Ponleiro 1 Lj

Configuracbes do Gauge

As configuracdes presentes na aba Configuracdes do Gauge sao referentes apenas
a configuracdo do gauge atual, enquanto as Configuracdes Gerais sao relativas a todos os

gauges de todas as abas do programa.

5.4.14.2 Diferencas nas Disposic¢cdes Principal e Drag Race
Os gauges presentes nessas disposi¢cdes possuem configuracdes especificas, confira

algumas delas:

A Disposicado de Drag Race s6 pode ser acessada se a eletronica for HUB, ou se 0
usuario inserir a senha correta quando solicitado. A senha para acessar o modo é
dynotronDragraceV4 ou 1234 a partir da versao 04.03.07 do programa.

O ajuste 2 ~ esta disponivel no gauge a direita, e é usado para ajustar a medida de
rotacdo correta de cada motor.

O botdo "™ também esta disponivel no gauge & direita, permitindo relacionar a
velocidade com a rotagcdo do motor, semelhante ao item Travar Relacdo RPM x Velocidade,

mas com uma janela para tal configuragao.

Para travar a relegdo entre arotagdo e a
velocidade informe uma rotagdo
correspondente a uma velocidade
conhecida:

Velocidade Km/h
Rotagao RPM
Relagao

Travar Destravar

Janela de Travamento de Relacdo RPM x Velocidade
DYNOTRON DINAMOMETROS AUTOMOTIVOS
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Nesse menu, é possivel travar ou destravar a relacdo RPM x Velocidade com os
valores definidos pelo usuario. Também € possivel realizar o travamento ao segurar o botéo
de inicio de ensaio do controle remoto ou habilitando a funcdo de Travar Relacdo RPM x

MANUAL DO USUARIO SOFTWARE DYNOTRON

Velocidade do Menu Configuracgdes.

5.5 Tela de Graficos

A tela de gréficos é usada para ver e analisar dados dos ensaios. Nela € possivel

carregar, alterar e comparar medicdes e dados de ensaios.

Os ensaios suportados utilizam a extensao padrdo do Dynotron (.COR) e por padréao
0 navegador de ensaios ja abre na pasta em que 0s ensaios costumam ser salvos. Nao é
necessario que o Dynotron esteja conectado a uma eletrénica do dinamdmetro para que 0s
graficos sejam abertos e analisados, podendo ser feito mesmo se o programa estiver em

modo de visualizacéo, ou seja, sem licenciamento.

es Visualizagdio Tabela Maximos

PROTOTIPO FSAE_022.cor

4 b Suavizagio

Média  Ajuda
[59.7 HP @ 5338 RPM; 0.0 HP] [9.8 Kgf.m @ 3382 RPM; 0,0 Asquivo:PROTOTIPO FSAE_022.cor CondigBes Climalicas
....... Nome: UFRGS

....... Data:  23/02/2016-1237:38

Temperatwa: 324 'C
----- Tox Unidade: 51 %
[ Notas: PR330
Susvicasdo 4 b O [SemConegio v 100 ) Espessual &

T
Teste_NOOT1
Teste_N0O12
Teste_NO013
Teste_NOO14
Teste_NOOTS
Teste_NOO16
Teste_NOO17
Teste_NOO18

333

/06/08 17.07.44
6/08 17:08:16
2020/06/1011:09:09
2020/06/30 16:58:39

597G
1931.4@270 Km/h
431.6@187 Km/h
76.7@119Km/h
145,8@126 Km/h
54.2@104 Km/h

5.1@47 Km/h
55.8@104 Km/h
66.6@126 Km/h
66.6@126 Km/h
Km

7232@248 K

276,8@209 Km/h
1104.7@202 Km/h
927.0@205 Km/h
938,1@205 Km/h
947 9@205 Km/h

7
1004 43194 Km/h

=] [MAX)9,8 Kgf.m @ 3382 RPM
N

POTENCIA (HP)

(w36)) HOLOW ON 3N0DHOL

ROTACAO (RPM)

Tela de Gréficos do Software para Dinamdmetro Dynotron

5.5.1 Menu Arquivo

Arquivo

Configuragdes Visualizagdo Tabela Maximos Média Ajuda
Carregar Ensaio

Salvar Imagem do Ensaio

Converter Ensaio Selecionado para Datalog (DLF)

Exportar Ensaio Selecionado (CSV)

Gravar Novo Ensaio Somente com Area em Zoom

Menu Arquivo da Tela de Gréficos
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O Menu Arquivo da tela de gréficos possui op¢bes relacionadas com a carga de
arquivos compativeis com o programa, além da geracdo outros arquivos utilizando como
base o ensaio selecionado.

5.5.1.1 Carregar Ensaio
Permite carregar um ensaio de uma pasta qualquer sobre o ensaio que esta
selecionado. O arquivo com o ensaio anterior ndo € perdido nem alterado.

5.5.1.2 Salvar Imagem do Ensaio

Sair Impressdo  ConfiguragBoes  Diminuir Zoom  Salvar como Imagem  Atualizar Impressdo

OYNOTRON JYNOTRON

Impresso em: 08/04/2021 - 11:14:23
POTENCIA (HP) - Suavizagao: O TORQUE NO MOTOR (Kgf m) - Suavizagao: O
o 1

ws wes ssel ol ses sws s
ROTACAO (RPM)
Max: POTENCIA 58,7 HP (0,0 HP)

: ADTACAO 5338 APM [306@ RPM]
Max: TORQUE NO MOTOR 8.8 Kgf.m [0,0 Kgf.m]
: ROTACAQ 3382 APM (3068 RPMI

Tela de Salvamento de Imagem e Impresséo da Tela de Gréficos

Abre a tela de salvamento de imagem e impressao do grafico. Nesta tela é possivel
salvar um arquivo de imagem do grafico, ou configurar a impressdo e enviar para uma
impressora qualquer do Windows ®.

Na parte superior do grafico € salvo a data e hora, o logo da Dynotron, e o logo do
usuario, e na base do grafico é salvo/impresso um resumo dos dados de cada ensaio. A tela
possui ainda recursos como Diminuir/Aumentar Zoom (aproximar/afastar), Impressao, onde
€ possivel escolher a impressora, o Layout de Impressdao como Retrato ou Paisagem e
imprimir, além do menu de Configuracdes, onde é possivel definir um logotipo do usuario
especifico para essa janela junto com o gréafico, alterar as cores do gréafico, ou a imagem de
fundo do gréfico. Para salvar uma imagem do grafico, aperte em Salvar como Imagem.
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Também ha uma opcao de Atualizar Impresséo, que atualiza a tela de impressao com
as ultimas informacgdes da tela de graficos.

5.5.1.3 Converter Ensaio Selecionado para Datalog (DLF)
Permite realizar a converséao do teste selecionado para um arquivo de Datalog, com
o formato DLF.

5.5.1.4 Exportar Ensaio Selecionado (CSV)
Permite exportar os dados do ensaio para um arquivo de dados no padrdo CSV
(Comma-Separated Values) que pode ser importado por outro programa.

O Microsoft® Excel importa arquivos no padrédo CSV. Para isso use o menu do Excel:

1. Dados
2. Importar Dados Externos
3. Importar Dados

e selecione o arquivo que foi exportado pelo Dynotron. Siga as instru¢cdes do Excel para
importar os dados corretamente.

5.5.1.5 Gravar Novo Ensaio Somente com Area em Zoom

Possibilita ao usuario salvar somente uma area em Zoom definida pelo usuario em
um novo arquivo de ensaio. Para que isso seja possivel, o teste deve estar sendo visualizado
com o eixo horizontal na escala de tempo.

5.5.2 Menu Configuracdes

Configuragbes Visualizacdo Tabela Maximos Média Ajuda
Escalas e Fator de Corregdo Preferencial
Mostrar Maximos ao Fim do Ensaio

v Habilitar Novos Ensaios Automaticamente

Gerar Relagdo RPM x Velocidade

Menu Configuracdes da Tela de Graficos

O menu de configuragdes da tela de graficos acessa a configuracéo de escalas e fator
de correcdo preferencial, assim como na tela de ensaios. Acessa ainda trés outras
configuracgoes:
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5.5.2.1 Mostrar M&ximos ao Fim do Ensaio

E possivel habilitar ou desabilitar a fungdo de mostrar maximos ao fim do ensaio.
Caso ativada sera apresentada, ao final de cada ensaio e em conjunto com o grafico, uma
janela com os valores maximos por 25 segundos. Os valores apresentados dependem das
selecdes dos eixos.

MANUAL DO USUARIO SOFTWARE DYNOTRON

5.5.2.2 Habilitar Novos Ensaios Automaticamente

Quando ativo a cada novo ensaio gerado os ensaios anteriores sdo deslocados e se
mantém como antes, ativados ou desativados. Caso contrario, a selecdo de ensaios ativos
nao muda.

5.5.2.3 Gerar Relacdo RPM x Velocidade

IMPORTANTE: Valido somente para
ensaios sem leitura direta da rotagéo

Para gerar ou modificar a relegdo entre a
rotagdo e a velocidade informe uma
rotagdo correspondente a uma
velocidade conhecida:

Velocidade Km/h
Rotagéo RPM
Relagao

Travar Salvar no Arquivo

Gerar Relacdo RPM x Velocidade na Tela de Gréficos

Cria uma relacdo RPM x Velocidade para um teste ja existente e salva no arquivo.

5.5.3 Menu Visualizagéo

Visualizagdo Ferramentas Tabela Maximos Média Ajuda
Animacéo de Carros >
Usar Escala Grafica do Torque no Padrdo Americano

~  Suprimir Pico Negativo
Desabilitar Valores do Cursor
Arredondar Escalas
Exibir Grafico em Pontos
Exibir Dados Ordenados em Relacdo ao Eixo X

~  Exibir Valores Negativos
Exibir e Calcular Perdas (Poténcia Negativa)

Definir Cores
Medo Escuro
Imagem de Fundo dos Maximos
Imagem de Fundo dos Graficos
Tamanho da Fonte dos Graficos
Tamanho da Fonte da Tabela

Desabilitar Graficos

Igualar Escalas
+  Habilitar Zoom do Grafico

Menu Visualizagdo da Tela de Gréficos
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O Menu Visualizagcéo possui diversas opcdes de configuragdo de visualizagcado dos
gréficos na tela como: arredondamentos, mudanca de cores, mudanca de imagens de fundo
e habilitagdo de zoom no grafico.

MANUAL DO USUARIO SOFTWARE DYNOTRON

5.5.3.1 Animacdao de Carros

0.0 0.1 0.1
oy

Botéo para iniciar a animacgéao de carros, localizado na parte inferior do grafico

Configura o funcionamento do botédo de animagéo do veiculo dos ensaios.

5.5.3.2 Usar Escala Gréficado Torque no Padrdo Americano
Desenha os gréficos de torque e poténcia (caso selecionados juntos) no padrédo da
literatura americana, em que os graficos se cruzam em um valor proximo de 5200 RPM.

Para isso, converte os valores desenhados de poténcia para HP e de torque para Lbft,
indiferente da configuracdo que o usuario definiu para as unidades, no entanto, os valores
numericos visualizados continuam obedecendo o que foi definido no programa.

5.5.3.3 Suprimir Pico Negativo
Habilita ou desabilita a supresséo dos picos negativos da poténcia e torque do grafico
selecionado, que pode aparecer nos ensaios com perdas.

IMAX]16,1 Kgf.m @ 3752 RPM 17,2 Kgt.m @ 3752 RPMI
W 10,1 Kgt.m 116,86 Kgt.m]

MAX]16,1 Kgt.m @ 3752 RPM 117,2 Kgt.m @ 3752 RPMI
W 15,0 Kgt.m 116,2 Kgt.m}

[‘

15,0 Kgf.m (16,2 Kgf.ml \
1
‘\,

g
]
2
%]
2
g
g
8

POTENCIA (HP)

§ ]
g £
3 H
E g
5 g
3 B
= =
1 2
) 2

ROTACAO (RPM) by ROTACAO (RPM)

Exemplo de supressao de pico

A primeira imagem mostra um grafico que possui um pico negativo, e a segunda
imagem possui 0 mesmo grafico, mas com o pico suprimido. Note que sem suprimir 0 pico
negativo, houve um erro no valor das perdas do gréfico, presente no item Exibir e Calcular
Perdas (Poténcia Negativa).

DYNOTRON DINAMOMETROS AUTOMOTIVOS



JYNOTRON

5.5.3.4 Desabilitar Valores do Cursor
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[MAX]9,8 Kgf.m @ 3382 RPM

[MAX]9,8 Kgf.m @ 3382 RPM
8.2 Kgf.m

8,2 Kgf.m
g

DIN ON 3NDHOL
LOW ON 3NDYOL

Exemplo dos valores do cursor habilitados e desabilitados

Desabilita a visualizacdo dos valores do ensaio que acompanham o cursor do gréfico.

5.5.3.5 Arredondar Escalas
Habilita ou desabilita o arredondamento das escalas dos eixos do gréfico.

5.5.3.6 Exibir Grafico em Pontos
Habilita a exibicdo do grafico em pontos, ao invés de realizar uma ligacéo entre eles.

5.5.3.7 Exibir Dados Ordenados em Relacéo ao Eixo X
Habilita ou desabilita a exibicdo dos valores do gréafico de forma ordenada, de acordo
com o eixo horizontal.

5.5.3.8 Exibir Valores Negativos
Habilita a visualizacdo de valores negativos no gréafico. Caso esteja desabilitado, se o
gréafico possuir um valor negativo, este serd mostrado como sendo zero.

5.5.3.9 Exibir e Calcular Perdas (Poténcia Negativa)
Habilita a exibigéo dos valores do grafico com corregéo de perdas.
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MAX|9,8 Kgf.m @ 3382 RPM

MAX|9,8 Kgf.m @ 3382 RPM
8.1 Kgf.m 18,5 Kgf.m]

W81 Kgt.m

8,1 Kgt.m

56 s
a8 8
28 s
24 4
] -3
14 2
0 2
o 1

83 3457 3711 082 2567 4 5637 58! 5273

8,1 Kgf.m 8,5 Kgf.m]

POTENCIA (HP)
POTENCIA (HP)

(w363) HOLOW ON 3INDHOL
(w36) HOLOW ON 3NOHOL

3069 25 4133 43

Exemplo do Célculo de Perdas desabilitado e habilitado Bl

A primeira imagem estd com a opc¢do desabilitada e a segunda com a opcao
habilitada. E possivel notar que na segunda imagem existem valores entre colchetes ao lado
dos valores atuais e maximos, melhor detalhados no item Valor Maximo e Valor do Cursor.

[MAX|9,8 Kgf.m @ 3382 RPM
Il 8.1 Kgf.m [8,5 Kgf.ml

™8,1 Kgf.m 18,5 Kgf.ml

Exemplo ampliado do Calculo de Perdas habilitado

Esses valores entre colchetes representam a poténcia/torque considerando as perdas
do sistema que foram medidas.

55.3.10 Definir Cores

Fundo:
Grade:

Restaurar Padrdo

Aplicar Cancelar

Tela de Defini¢céo de Cores da Tela de Gréficos

Define as cores que compdem os graficos.
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5.5.3.11 Modo Escuro
Habilita ou desabilita 0 modo escuro no programa, da mesma forma que o menu da
Tela de Ensaios.

5.5.3.12 Imagem de Fundo dos Maximos
Permite alterar a imagem de fundo dos maximos (Menu Maximos), e habilitar ou
desabilitar essa imagem personalizada, deixando a imagem padréo ativa.

5.5.3.13 Imagem de Fundo dos Graficos
Permite selecionar, habilitar, desabilitar e alterar o brilho da imagem de fundo do
grafico. A imagem selecionada deve ter uma cor de fundo que combine com a cor

5.5.3.14 Tamanho da Fonte dos Gréficos
Modifica o tamanho das fontes presentes no gréfico.

5.5.3.15 Tamanho da Fonte da Tabela
Modifica o tamanho das fontes presentes na tabela (Menu Tabela).

5.5.3.16 Desabilitar Graficos
Habilita ou desabilita a visualiza¢cdo de um dos eixos verticais de um dos graficos.

5.5.3.17 Igualar Escalas
Permite que os eixos verticais dos gréaficos tenham suas escalas igualadas.

5.5.3.18 Habilitar Zoom do Grafico
Habilita ou desabilita a possibilidade de zoom do grafico, podendo ser utilizada para
salvar um novo arquivo de teste (Gravar Novo Ensaio Somente com Area em Zoom).

5.5.4 Menu Ferramentas

Ferramentas Tabela Maximos Média Ajuda

Recalcular Teste considerando as Perdas (Normalizar)

Menu de Ferramentas da Tela de Graficos
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Menu com ferramentas para modificacdo do ensaio selecionado (apenas na
visualizacao).

MANUAL DO USUARIO SOFTWARE DYNOTRON

5.5.4.1 Recalcular Teste considerando as Perdas (Normalizar)
Recalcula e replota o ensaio considerando as perdas.

5.5.5 Menu Tabela

Opgbes Torque Roda CélulaCarga  [JE.A.03 [JE. A 08 [ Limites
mo 2000

[ores M Velocidade E A0 m[ AN Oeaor 5 7500

¢ Distancia 7500
[ Torque Motor CE.A 02 CEAws CJE.A 08 100
Poténcia Lambda o o o
Arquivo: PROTOTIPO FSAE 022.cor Tipo: ~
Nome: UFRGS Cond: 92.1 kPa 32.4 °C 51 8

Data: 23/02/2016 - 12:37:38
Notas: PR330
- Maximos do Ensaio:
POTENCIA: 59,7 HP [0,0 HP] @ 5338 RPM [3069 RPM]
TORQUE NO MOTOR: 9,8 Kgf.m [0,0 Kgf.m] @ 3382 RPM [3069 RPM]

v
Tempo | ROTACAO | TORQUE NO MOTOR | POTENCIA | TORQUE NA RODA | Velocidade | DISTANCIA | Sonda Lambda | CELULA DE CARGA 1| CAN. ANALOGICO 1] ~

[5G (kgim)|  (P)] (kgtm)| (k)| )] (Lambaa)| (Kgtm)| )|
000 3069 70 269 70,1] 60 0.000] 062 __00 0,012
0 8 8 6 0 06 0 0
0,38 8 86 6 6,460 06 0 0,0

0 0,000
0 6 6 06 0 0,0
0 0,0
80 6 0,0 0
0 0
8 840 0,6 0 0,000
= : o = o

Tela da Tabela da Tela de Gréficos

Mostra uma tabela com os canais e valores do grafico selecionado. Esses canais
podem ser habilitados ou desabilitados da visualizacéo da tabela conforme as sele¢bes na
area superior. Informacdes do teste selecionado, além de uma opcéo de limitar os valores
maximo e minimo, junto de um intervalo também se encontram acima da tabela.

5.5.6 Menu Maximos

POTENCIA: POTENCIA:
59,7 HP @ 5338 RPM 59,7 HP @ 5338 RPM
[62,4 HP @ 5338 RPMI

TORQUE NO MOTOR: TORQUE NO MOTOR:
9,8 KGF.M @ 3382 RPM 9,8 KGF.M @ 3382 RPM

OK ou BotHo Verde (20) | OK ou Botio Verde (20)

Tela de Maximos da Tela de Graficos
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Mostra a janela de maximos. Se a opcdo Mostrar Maximos ao Fim do Ensaio estiver
ativa, ela aparece ao fim de um teste. Sua imagem de fundo pode ser alterada ao utilizar a
opc¢ao Imagem de Fundo dos Maximos. A primeira imagem nao possui o valor com as perdas
calculadas, e na segunda esse valor esta presente, conforme o item Exibir e Calcular Perdas
(Poténcia Negativa).

5.5.7 Menu Média

Média Ajuda
Intervalo Superior: 5600 RPM
Intervalo Inferior: 4000 RPM

Menu Média na Tela de Graficos

Define o intervalo ao qual sera feito a média dos valores para serem exibidos ao
usuario.

[VIBPROTOTIPO FSAE_022.cor [59.7 HP @ 5338 RPM: 55,6 HP] [9.8 Kgf.m @ 3382 RPM: 8.4 Kgf.m]

|
0
|- 0
|
m|

Ensaios Carregados na Tela de Gréficos

Na imagem acima, mais detalhada no tépico de Ensaios Carregados, ao lado direito
temos informacdes dos maximos e das médias dos canais selecionados no grafico.

5.5.8 Menu Ajuda

Ajuda
Versdo do Software
Buscar por Atualizagdes
Manual
Editar Ensaio Selecionado

Avancado

Menu Ajuda da Tela de Gréficos

O Menu Ajuda dos Graficos € semelhante ao Menu Ajuda da Tela de Ensaios, mas
tem uma opcéo que possibilita a edicdo do arquivo do ensaio atualmente selecionado.
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5.5.9 Botao Ensaios
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(0

~

Botdo Ensaios da Tela de Gréficos

Vai para a Tela de Ensaios.

5.5.10 Botao Exibir/Ocultar Negativo

™

Botéo Exibir/Ocultar Negativo da Tela de Graficos

Permite escolher entre ocultar ou exibir valores negativos nos graficos (item Exibir
Valores Negativos).

5511 Botdo Grade ON/OFF

Botdo Grade da Tela de Graficos

Permite ligar e desligar a grade do gréfico.

5.5.12 Botao Disposicéo de Tela

Botao Disposicao de Tela da Tela de Gréficos

Permite alterar a disposicdo dos graficos na tela, podendo ativar um grafico, dois
graficos um grafico com tabela ou dois graficos com tabela, para a visualizacao dos testes.
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5.5.13 Ensaios Carregados

Teste_N0374.cor [175.0 HP @ 6395 RPM; 0.0 HP] [20.1 Kgf.m @ 2733 RPM: 0.0 Kgf.m]

00o0ooa

Ensaios Carregados na Tela de Gréficos

Lista os ensaios carregados ha memoria, limitado a 5. A caixa de selecdo a esquerda
permite ativar ou desativar a visualizacdo de determinado teste e ao clicar sobre um teste
ativado, ele se torna o ensaio selecionado e seu home fica em negrito.

Pressionar com o botéo direito sobre um ensaio da as op¢des de renomear e excluir.
Se for o ultimo da lista, possibilita a fixacdo dele como ultimo ensaio, e pode ser utilizado
COmMo comparagao entre ensaios.

As cores presentes nos quadrados coloridos nas laterais séo relativas as cores de
plotagem dos graficos dos ensaios de cada lado, respectivamente.

Ao lado esquerdo, temos 0 nome do teste, e ao lado direito, seu valor de maximo e
de média dos canais selecionados de cada lado. Os colchetes estdo do lado respectivo do
teste selecionado pelo usuario, e dentro de cada um, os valores de maximo e média,
respectivamente, sdo separados por um @.

5.5.14 Dados do Ensaio Selecionado
Arquivo: PROTOTIPO FSAE_022.cor Condicdes Climaticas:
Nome: UFRGS X
Data  23/02/2016-1237:38 e
Tipo: Umidade: 51 %

Notas: PR330

Dados do Ensaio Selecionado na Tela de Gréficos

S&o os dados do ensaio selecionado gravados ho momento da realizacdo do mesmo.
Para edita-los, basta clicar sobre qualquer parte da area.
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5.5.15 Navegador de Ensaios

< 2 A&

{Documents
3 Dynotron

(2 Adicionais

Poténcia Max. (HP... ~
AE 022 2016/02/2312:37:38 59 7@5338

Teste 2020/ A7 11:17:37  1931,4@270 Km/h
Teste_NOOO1 2020/05/2214:16:37 431,6@187 Km/h
Teste_N0O002 2020/06/01 10:54:24 76.7@119Km/h
Teste_N0003 2020/06/01 10:56:02  145,8@126 Km/h
Teste_N0OO04 2020/06/01 14:19:26 54,2@104 Km/h
Teste_N000S 2020/06/05 14:37:53 0,0@423
Teste_N0O06 2020/06/08 17:07:44 68,3@7601
Teste_N0O0OO7 2020/06/08 17:08:16 66,1@7353
Teste_N0O00S 2020/06/10 11:03:03 5,1@47 Km/h
Teste_N0009 2020/06/30 16:58:39 56,8@104 Km/h
Teste_NO0O10 2020/07/1016:34:57 B6,6@126 Km/h
Teste_N0OO11 2020/07/10 16:34:58 B6.6@126 Km/h
Teste_N0012 2020/07/27 10:48:37  413,8@295 Km/h
Teste_NO013 2020/07/27 135815 723.2@248 Km/h
Teste_N0O014 2020/07/27 135356 276.8@203 Km/h
Teste_N0015 2020/05/27 13:35:23  1104,7@202 Km/h
Teste_NOO16 2020/05/27 13:40:31 927,0@205 Km/h
Teste_N0O017 2020/05/27 13:42.20 998,1@205 Km/h
Teste_N0018 2020/05/27 1351:29 947 9@205 Km/h
Teste_NO019 2020/05/27 14:01:24  1114,3@205 Km/h
Teste_N0020 2020/05/27 14:06:52 806.2@205 Km/h
Teste_N0021 2020/05/27 14.07:56  982,9@205 Km/h
Teste_N0O022 2020/05/27 14:15:34 874,7@202 Km/sh
Teste N0O023 2020/05/27 14:16:45 1004 4@194 Km/h it

Navegador de Ensaios na Tela de Gréficos

Navega nos discos, pastas e ensaios disponiveis no sistema, além de ter um campo
para busca do nome do ensaio.

5.5.15.1 Navegador de Pastas
Navegador utilizado para procurar ensaios pelos discos e pastas disponiveis no
sistema.

Clicando com o botédo esquerdo do mouse em uma pasta, ela é selecionada, suas
subpastas ficam disponiveis para serem selecionadas, e se houver arquivos de ensaio
presentes na mesma, eles serdo mostrados na lista de ensaios. Com o botdo direito do
mouse, as seguintes opc¢odes ficam disponiveis:

Apagar a Pasta Selecionada

Criar Pasta Dentro da Pasta Selecionada
Atualizar Dados de Busca Rapida

Opcdes do Navegador de Pastas do Navegador de Ensaios (Botdo Direito do Mouse)

Nas opcdes da pasta selecionada, € possivel atualizar os dados de busca rapida,
apagar e criar uma pasta dentro dessa pasta.

Os dados de busca rapida sdo as informacdes de listagem dos arquivos de ensaio,
gue aparecem nas colunas a direita no Navegador de Ensaios.
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5.5.15.2 Lista de Ensaios
Lista os ensaios disponiveis na pasta selecionada. Ao clicar com o botédo
esquerdo do mouse em um ensaio, 0 mesmo é carregado para a lista de ensaios na posicao
do ensaio selecionado. Com o botéo direito do mouse, as seguintes opgdes surgem:

Grafico 1
Grafico 2
Grafico 3
Grafico 4
Gréfico 5
Grafico 5 (Fixo)

Continuar Sequéncia de Testes

Renomear

Apagar

Opc¢obes da Lista de Ensaios no Navegador de Ensaios (Botdo Direito do Mouse)

Nelas é possivel carregar o ensaio em qualquer uma das posi¢cdes disponiveis na lista
de ensaios, além de carregar a Ultima posicdo com um ensaio fixo. Também é possivel
carregar todos os dados do ensaio para o proximo a ser feito, dessa forma, dando
continuidade a uma sequéncia, além de renomear ou apagar o ensaio.

Note que entre o navegador de pastas e a lista de ensaios ha um campo disponivel
para digitacdo, que pode ser utilizado para buscar o nome de um teste especifico, caso a
lista seja muito grande para realizar a procura manualmente.

5.5.15.3 Botdes

< 248

BotBes na area superior do Navegador de Ensaios

Os botbes presentes na parte superior do navegador realizam as seguintes fungoes,
respectivamente:

e Exibe/Oculta o navegador;
e Ajuda rapida de atalhos para a tela de Gréficos;
e Vai para a pasta padréo de ensaios.

5.5.16 Cabecalho do Grafico

0 4 p Suavizagio Suavizagio 4 b 0 [gem Correcdo | 1.00 4 » Espessua 1 =1

2 BEe B

OpcBes do Cabecalho do Gréfico na Tela de Graficos
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No cabecalho do grafico é possivel alterar a suavizacdo do gréafico, seu fator de
correcdo, espessura da linha, impresséo e zoom.

5.5.16.1 Suavizacao

0 4 p Suavizagdo Suavizacio 4 p O
Suavizacgado no Cabecalho do Gréfico

Vérios fatores podem causar oscilagao nas leituras do dinamémetro. Estas oscilagbes
podem gerar interpretacdes variadas dos dados dos ensaios. Um recurso para reduzir estas
oscilagdes é a suavizagéo.

Cada suavizacéo é relacionada com o grafico de seu respectivo lado, a mais da
esquerda suaviza o grafico da esquerda, e a da direita, o grafico da direita.

A suavizacdo nada mais é que uma média entre os valores. A suavizacdo 1
corresponde a média entre o valor atual, o anterior e o seguinte. A suavizagao 2 corresponde
a média entre o valor atual, 2 valores anteriores e 2 seguintes, e assim por diante.

Suavizagio 4 b 0 [Sem Comegdo j],uu 4 »  Espessura 1 P=} Suavizagio 4 p 3 lsgmcwe‘;;u lj 1.00 4 p  Espessua il =1

X|25,3 Kgf.m @ ,3 Kgf.m @
MAX|25,3 Kaf. 2252 RPM \MA;!as 3 Kgf.m @ 2252 RPM
N

73 4144 4414 48B4 4954 5225 5485 5765 6035 6306 3333 3603 3873 4144 4414 4684 4954 5205 5435 5765 6035

Exemplo de Suavizacao aplicada no Gréfico

Imagem a esquerda ndo possui suavizagdo, e imagem a direita possui suavizagado 3
em ambos os graficos. Note que as medidas realizadas pelo programa também serao
corrigidas.

5.5.16.2 Fator de Correcédo na Tela de Gréficos

Sem Corregao ~| 1.00

Selec¢éo do Fator de Correcédo no Cabecalho do Gréfico
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O fator de corre¢do atual pode ser alterado na tela de gréaficos. Ele é aplicado a todos
0S ensaios carregados, respeitando os dados das condi¢cGes atmosféricas de cada ensaio.

MANUAL DO USUARIO SOFTWARE DYNOTRON

A direita do fator de correcéo esta o valor aplicado ao ensaio ativo. Cada medida de
poténcia e torque do ensaio sera multiplicada por este valor.

5.5.16.3 EspessuradaLinha

4 p Espessura 1

Sele¢do de Espessura da Linha no Cabecalho do Grafico

E possivel alterar a espessura do trago usado para o desenho dos gréaficos, para
facilitar a visualizagdo. Para alterar a espessura basta clicar sobre as setas ao lado do valor
da espessura. A espessura pode variar de 1 a 6.

5.5.16.4 Impresséo
&

Botédo de Impressdo no Cabecalho do Gréafico

Abre a janela de salvar imagem do ensaio.

55.16.5 Zoom

A S

Opc¢des de Zoom no Cabecalho do Gréfico

O zoom € uma fungéo que amplia o gréfico, e pode ser utilizado para comparar valores
préximos de forma mais detalhada, além de permitir ao usuario salvar um novo arquivo de
ensaio utilizando a area horizontal presente dentro da ampliacédo, se estiver na escala de
tempo do eixo horizontal.

Os botdes de + e — servem para aumentar e diminuir a ampliacdo no centro do gréfico,
e 0 botdo da lupa retorna ao valor padréo de ampliacdo. A funcéo também pode ser utilizada
através do botéo direito do mouse, arrastando e soltando de ponta a ponta na area em que
se deseja realizar o zoom. E possivel também mover a area em zoom, utilizando as setas
do teclado. Essas fun¢des so6 funcionam quando o item Habilitar Zoom do Grafico esta ativo.
Os atalhos dessa funcionalidade podem ser vistos no botdo de Ajuda Rapida presente sobre
o Navegador de Pastas.
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5.5.17 Grafico

[MAX|9,8 Kgf.m @ 3382 RPM
B

POTENCIA (HP)

(w36)) HOLOW ON 3NDHOL

ROTACAO (RPM)

Gréfico da Tela de Graficos

O grafico do Dynotron possui a capacidade de mostrar os gréaficos de até 5 ensaios
simultaneamente, totalizando 10 graficos em um fundo de gréfico, jA que existem 2 eixos

verticais, duplicando a quantidade de canais a mostra. Alterando a op¢ado de Botéo
Disposicéo de Tela, é possivel deixar visivel até dois fundos de grafico e uma tabela.

MAX|15,7 98,1 HPMAX|15.,4 (MAX|15,5 101,32 [MAX|14.4
W 14.1 32,1 HP Il 13.8 W 14,0 24,0 HP Il 10.4

POTENCIA (HP)

16) HO10W ON 3NDHOL

8
a
0
-4
-8
0

1283 1687 2081 2476 287 24 4 52 6416 681

0,62 [MAX]—
0,62 N ---
=
-
E
L}
=_l
] 2
2 m
E 2
© =
- c
L =
3 t=1
lﬁ
7 2081 2476 2870 3264 3658 4052 4446 4840 52 S 22 6416 6810
1671
ROTACAO (RPM)
Tempo ROTACAO [TORQUE NO MOTOR [POTENCIA | TORQUE NA RODA DISTANCIA | Sonda Lambda | CELULA DE CARG: »
(s)] (RPM) (Kgf.m)| (HP)] (Kgf.m)| (Kmyh) (m)] (Lambda) (Kgt.
0,00 1648 14,1 32,0 33,2 33 10,000 0,62] |
8 688 4.0 6 0 4 0,78 0,6
0 (=] 0 0,6
0.6
0 0,6
0 0.6
8 880 =] 6 8 8 0 0,6
0 0 0.6
80 0,6
g8 g8 ﬂ
< >

Tela com disposi¢éo de dois graficos e uma tabela, com todos os canais carregados.
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5.5.17.1 Valor Maximo e Valor do Cursor

Em sua &rea superior, o gréfico apresenta algumas informacgdes relacionadas aos
canais selecionados dos ensaios carregados, como o valor maximo do gréafico, e o valor
atual em que o cursor esta.

[MAX|9.8 Kgf.m @ 3382 RPM
8,1 Kgf.m

Informacdes de Valor Maximo e Valor do Cursor do grafico carregado

MANUAL DO USUARIO SOFTWARE DYNOTRON

No lado esquerdo, os valores mostrados sdo de pico e do cursor do eixo vertical
esquerdo, ja no lado direito, os valores de pico e do cursor do eixo vertical direito, ambos
com suas respectivas cores. O valor de cima é o valor de pico e o de baixo é o do cursor.

55.17.2 Eixos do Gréfico

O gréafico do Dynotron possui um eixo horizontal com os canais de Velocidade,
Rotacédo, Tempo e Distancia, além de dois eixos verticais, que podem ser alterados conforme
a disponibilidade dos ensaios carregados. E possivel desabilitar a visualiza¢do de um dos
eixos verticais do gréafico (item Desabilitar Graficos) ou também pressionando com o botéo
direito do mouse sobre o eixo e em seguida selecionando a op¢ao de desativar.

Para alterar o canal de um eixo, apenas clique sobre ele e uma lista com os canais
aparecera. Confira um exemplo de uma lista de canais dos eixos verticais:

Mapas [ <]

SONDA LAMEDA
TEMPO

TORQUE NA RODA
TORQUE NO MOTOR
VELOCIDADE

Pesquisar

Fechar Selecionar

Menu de selegdo de canais do Gréfico

Na lista é possivel selecionar o teste desejado para o canal. Para procura-lo, pode-se
utilizar o campo de pesquisa na parte inferior.
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6 Sonda Lambda

A sonda lambda permite a leitura da proporcao da mistura de ar/combustivel que esta
sendo queimada pelo motor. A sonda lambda € um sensor para os gases do escape, e é
através desses gases que faz a medi¢do da mistura.

O sensor trabalha quente. Espere o sensor esfriar antes de qualquer manutengéo.

6.1 Entendendo e Interpretando a Medida da Sonda
A leitura da sonda lambda pode ser apresentada em fator lambda ou em relacéo
ar/combustivel (conhecido também por AFR - Air Fuel Ratio).

O fator lambda é uma escala linear onde a mistura estequiométrica equivale a 1,00.
Exemplos:

Lambda 1,00 significa que a mistura ar/combustivel estd estequiométrica;
Lambda 1,10 significa que h& 10% a mais de ar - mistura pobre;

Lambda 0,90 significa que ha 10% a menos de ar - mistura rica.

A relacdo ar/combustivel corresponde a escala lambda multiplicada pela relacao
ar/combustivel da estequiométrica do combustivel que esta sendo medido. A estequiometria
€ informada nas escalas. Considerando um combustivel com estequiometria de 14,7 para
0s mesmos valores de lambda acima os resultados sé&o:

AFR 14,7 significa que a mistura ar/combustivel esta estequiométrica,
AFR 16,2 significa que ha 10% a mais de ar - mistura pobre;

AFR 13,2 significa que ha 10% a menos de ar - misturarica.

Fator Gasolina Alcool Gasolina Metanol GNV
Lambda Brasileira Pura
17,55 11,70 19,11 8,32 22,36
16,20 10,80 17,64 7,68 20,64
14,85 9,90 16,17 7,04 18,92
13,50 9,00 14,70 6,40 17,20
12,83 8,55 13,97 6,08 16,34
12,15 8,10 13,23 5,76 15,48
11,48 7,65 12,50 5,44 14,62
10,80 7,20 11,76 5,12 13,76
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0,75

10,13 6,75 11,03 4,80 12,90

0,70

9,45 6,30 10,29 4,48 12,04

7 Freio Eletromagnético

O freio eletromagnético é um sistema de frenagem do dinamémetro, sem atrito, usado

para aplicar uma carga no veiculo em uso, com o objetivo de simular situagées, como por
exemplo, a subida de uma ladeira.

O botéo de freio aciona o freio conforme a configuracdo do programa para que o

sistema reduza a velocidade o mais rapido possivel até sua parada completa. Pode ser
utilizado para a parada completa do sistema ou simplesmente para reducéo da velocidade.

=

SEMPRE QUE O SISTEMA ESTA PARADO O FREIO SE DESLIGA

AUTOMATICAMENTE!

Para aplicar carga, é necessario enviar o comando de ativacao através do Dynotron.
A carga pode ser aplicada das seguintes formas:

Carga fixa, onde um percentual constante da frenagem em comparacdo com a
frenagem méaxima é aplicado;

Velocidade, onde uma velocidade alvo é informada e o freio é acionado de forma a
manter esta velocidade constante, conforme as configuracdes de controle;

Rotacao, onde uma rotacdo alvo é informada e o freio € acionado de forma a manter
esta rotacao constante, conforme as configuracdes de controle;

Carga x Velocidade, onde a carga obedece aos parametros da Tabela Velocidade x
Carga;

Aceleracao, onde a aceleracao alvo € inserida, o freio € acionado de forma a manter
esta aceleracao constante, conforme as configuracdes de controle.

As informacdes sobre as condi¢cdes de acionamento do freio sdo apresentadas na

base da tela de ensaios do programa.
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Aceleragao X B oo
- Propol:‘ciunal Integral Derivativo 1 0 u
Tipo de Controle PID: !Usuarlo L‘ ‘l oS Iv AID.DCBE|v AI 0z Iv - 1
Customizacdes do PID Rotoca 0000

Proporcional Integral Derivativo
Limite de Reducao sobre o mapa de Pre-carga (%) AI DO - Iv A|O nglv AI 022 Iv

Limite de Aumento sobre 0 mapa de Pré-carga (%) 100
Clamp (Limite aplicado) no erro Calculado: 500
Mapa de Pré-Carga do Freio: |Automatico LI Habilitar Edicao da Tabela

~ 0
U Velosidsge| O | 30 | 60 | S0 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 [ 270 | 500 |kmpm \/0 Rotagéo
Pré-Carga Freio| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |
Ativar Carga g:m 50,0 % | O=
Aceleraco v || inicio:  Fim: Pré-Carga: Aceleracdo (FIF‘M/S]: ACIONE BOTAO PARA INICIAR ‘eiturass: 18
4 -~ E Taxa: 50 RPMYs

Controlador de Freio Eletromagnético na Tela de Ensaios

Ao lado do botéo Ativar Carga / CARGA ATIVA fica a barra que indica a intensidade
de acionamento do freio de forma percentual, sendo que 100% é a maxima forca de

frenagem. Em caso de ter mais de um freio na eletrbnica, a barra é duplicada, e sinaliza
cada freio de forma separada.

) 24 Vi 24
/S 12 Km/h
[ 28
8
| 31
\ e e
T\ 5
\
%
Velocidade
I s>
W ACIONE

Exemplo de Freio Ativo baseado na Velocidade

7.1 CARGA FIXA

Selecione Carga Fixa e abaixo ajuste o percentual de frenagem. O percentual de
frenagem também pode ser ajustado clicando diretamente na barra que indica a intensidade.

Note que nesta condicdo um cursor € apresentado sobre a barra, indicando o
percentual ajustado.
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7.2 VELOCIDADE

Selecione Velocidade e ajuste a velocidade objetivo.

Note que nesta condi¢cdo um cursor (tridngulo vermelho) é apresentado nos gauges
de velocidade das disposic¢des fixas, indicando a velocidade ajustada.

7.3 ROTACAO

Selecione Rotacédo e ajuste a rotacao objetivo.

Note que nesta condi¢cdo um cursor (tridangulo vermelho) € apresentado nos gauges
de rotac&o das disposi¢des fixas, indicando a rotacao ajustada.

7.4 CARGA X VELOCIDADE

Selecione Carga x Velocidade para utilizar os valores definidos na Tabela Velocidade
x Carga (item Tabela Velocidade x Carga e Modificar Tabela Velocidade x Carga).

7.5 ACELERACAO

Selecione Aceleracédo e ajuste a aceleracao alvo.

E recomendado ajustar a pré-carga para esse modo, pois dessa forma o controle é
realizado de forma mais rapida. Nem todas as eletrénicas suportam esse modo de controle,
entdo pode ser que ele ndo apareca nas opcoes.

7.6 Controle do Freio — PID

O controle PID do freio modifica a intensidade e velocidade que o controle da carga é
aplicado nos modos de velocidade, rotacao e aceleracéo.

Os parametros do controle PID do freio sdo ajustados na instalacdo e raramente
necessitam novos ajustes. Altere estes parametros somente se for realmente necessario ou
souber o que esta fazendo.

Somente o controle do freio por aceleracdo possui varidveis separadas para sua
configuragéo, nos demais modos as variaveis de P, | e D sdo compartilhadas.

Para acessar os parametros utilize o menu de Configuragcbes da tela de ensaios e
escolha Exibir Controle do Freio — PID.

Em eletrénicas HUB, ao selecionar o modo de controle por aceleracdo € possivel
modificar dois valores de controle PID, de Aceleragao e de Rotac&o. Nesse caso, o controle
da Rotacado atua durante a estabilizacdo da pré-carga, enquanto que o da aceleracéo atua
no restante do tempo.
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Aceleragao X
§ - Proporcional Integral Derivativo
Tipo de Controle PID: |Lsuar|n j ‘I o= l' AI::D:‘S]v A[ 02s Iv
Customizacdes do PID s
Limite de Reducs b de Pré %) 100 Proporcional Integral Derivativo
imite de Reducao sobre o mapa de Pré-carga A| 05 ’v A| :‘:":':Elv ‘l 025 |v
Limite de Aumento sobre 0 mapa de Pré-carga (90) 100
Clamp (Limite aplicado) no erro Calculado: 500
Mapa de Pré-Carga do Freio: |Automatico _vJ Habilitar Edicao da Tabela
U Velocidage| © 30 60 90 120 || 150 || 180 || 210 || 240 || 270 | 300 |kmm
Pré-Carga Freio| O o 0 o o o o u] o 0 0 |

Controle do Freio — PID da Tela de Ensaios

Tipo de Controle PID: Possui configuragdes predefinidas do tipo de controle a ser
utilizado, além de possibilitar a configuracdo manual do usuario;

Customizacbes do PID: Permite algumas configuracdes adicionais do controle,
relacionadas aos limites do mesmo;

Mapa de Pré-Carga do Freio: Permite a configuracdo de um mapa de pré-carga de
freio para determinadas velocidades, ou um valor fixo para todas.

7.6.1 Como Ajustar Os Parametros
A seguir, um exemplo de como ajustar o controle do freio para o0 modo de
Velocidade:

1. Zere todos os 3 parametros (Proporcional, Integral e Derivativo);

2. Selecione velocidade e defina uma velocidade objetivo na faixa de 60Km/h;

3. Aumente o parametro proporcional para 0,10;

4. Ative a carga;

5. Acelere o veiculo/motor e verifique se o controle consegue acionar o freio de modo

gue a velocidade se estabilize pela frenagem, mesmo que acima do valor objetivo;

Reduza a velocidade e aumente o parametro proporcional mais 0,10;

Acelere novamente e verifique se a velocidade se estabiliza;

8. Repita os passos 6 e 7 até que a velocidade nédo estabilize mais e figue oscilando
pela variagéo da frenagem aplicada;
9. Reduza o parametro proporcional para que novamente pare de oscilar;

10. Neste ponto o parametro proporcional esta ajustado e a velocidade deve estar
estavel, mas acima do valo objetivo;

11. Reduza a velocidade e aumente o parametro integral para 0,0001;

12.  Acelere o veiculo/motor e verifique se a velocidade se estabiliza mais préxima ao valor
objeto;

13. Reduza a velocidade e aumente o parametro integral mais 0,0001;

14. Acelere novamente e verifigue se a velocidade se estabiliza mais préximo ao valor
objetivo;

15. Repita os passos 13 e 14 até que a velocidade chegue ao valor objetivo ou fique com
uma diferenca aceitavel;

~N o
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16. Neste ponto o parametro integral esta ajustado e a velocidade deve estar estavel e
muito proxima do valo objetivo;
17. O parametro derivativo n&o necessita ser configurado.
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7.7 Uso do Freio

Usando o freio na condicdo de velocidade/rotacdo objetivo € possivel colocar o
veiculo em qualquer condicdo de aceleracdo, mas mantendo a mesma velocidade/rotacao.
Por exemplo: considerando a velocidade objetivo de 60Km/h, mesmo que a aceleracao do
veiculo varie, a frenagem compensara esse valor de forma a manter a velocidade constante
no valor alvo; se o veiculo acelerar a frenagem sera aumentada e vice versa.

Se uma alteracdo for feita no veiculo de forma que ele ganhe poténcia entdo o
percentual de frenagem serd aumentado para que a velocidade se mantenha e desta forma
€ possivel monitorar ganhos ou quedas de rendimento com o veiculo em situacfes bem
determinadas observando apenas o percentual de frenagem.

Também é possivel usar a condicdo de velocidade/rotacdo objetivo para encontrar
problemas que ocorrem em situacfes especificas, como uma falha em uma determinada
aceleracéo/rotacao.

8 Célula de Carga

A célula de carga mede diretamente a forca de frenagem que o freio eletromagnético
esta aplicando ao rolo do dinamémetro.

A célula de carga é usada em conjunto com o freio eletromagnético. Assim sendo,
sua instalacdo so é possivel se o freio ja estiver instalado no dinamdmetro.

O sinal da célula de carga pode ser registrado durante o ensaio.

Para que o Dynotron registre e apresente as leituras da célula de carga ela deve estar
habilitada. Para habilitd-la utilize o menu Configuracdes da tela de ensaios e escolha
Entradas Analdgicas.

m A célula de carga € o unico elemento do dinamémetro que requer calibracéo.
Calibre a célula de carga apdés familiarizar-se com o equipamento.

A calibragem da célula de carga altera prioritariamente o multiplicador da leitura, mas
nao faz o zeramento exato. Apos a calibragem é possivel zerar a leitura no botdo de
Configurar Zero da Célula de Carga.
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8.1 Configurar Zero da Célula de Carga

Zz Celula de Carga 1

0, 2 Kgf.m

Visualizacdo da Célula de Carga 1 nas Condi¢cbes da Tela de Ensaios

Presente nas Condi¢cbes da Tela de Ensaio e na Calibracdo de Entradas em novas
eletrdnicas, € possivel configurar o Zero da Célula de carga, pressionando o botdo Z na
caixa flutuante da Tara da Célula de Carga, com o botdo direito. Para desativar a
configuragéo, selecione “Remover Tara da Célula de Carga” na caixa flutuante.

Remover Tara da Célula de Carga

Definir Nova Tara das Células de Carga

Caixa flutuante da Tara da Célula de Carga

E possivel que a leitura da célula de torque fique errada devido a algum esforco
excessivo ou outra causa. Normalmente tal situacéo se refletira somente na leitura incorreta
guando o torque € nulo (zero). Neste caso a célula devera ser zerada (botdo Configurar Zero
da Célula de Carga). Sado muito raros os casos onde ha necessidade de calibrar novamente
a célula de carga.

9 SUPORTE
Dynotron Dinamémetros Automotivos Site: www.dynotron.com.br
Rua do Eletricista, 150, Jardim Werner E-mail: comercial@dynotron.com.br
Plaas Telefones: (51) 3601-1810 / 3405-7360 /
Americana, SP, Brasil 3468-6665
CEP: 13478-733 : (19) 99782-5044
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