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WB-02 NANO V2

2. Apresentacao

A FuelTech WB-O, NANO V2 & uma ferramenta utilizada para
monitoramento e acerto de motores a combustéo. Este equipamento faz o
condicionamento e a leitura da sonda lambda de banda larga bosch LSU 4.2
com rapidez e precisao.

A nova WB-O, NANO V2 ¢ totalmente compativel com o chicote
WB-02 NANO FuelTech e pré-configurada para a sonda Bosch LSU 4.2,
basta apenas a conexao do novo equipamento. Para as sondas Bosch LSU
4.9, LSU 5.2 e NTK, € necessario efetuar a configuragéo diretamente na tela
ou via software FTManager e fazer as alteragcdes no chicote conforme as
especificagbes do fabricante da sonda. A FuelTech ira disponibilizar chicotes
completos e kits de conectores para a instalagéo.

O condicionador pode ser usado sem que se tenha uma ECU
FuelTech, neste caso o funcionamento sera somente de leitura da mistura
de combustivel via saida analdgica.

Os sensores Bosch possuem auto calibracéo, ja os sensores NTK
requerem procedimento de calibracdo ao ar livre, consulte 0 manual para
informagdes sobre o procedimento.

Ha diferencas de leituras entre sondas Bosch LSU 4.2 e Bosch LSU
4.9, entéo ¢ fundamental que a selecéo da sonda esteja correta na WB-O,
NANO.

2.1 Caracteristicas

A prova d'agua (Certificado IP67 - protecéo total contra poeira e resisténcia
a imersdo temporaria em dgua de até 1 metro de profundidade por 30
minutos.)
Comunicagao FTCAN 1.0e 2.0
Saida analdgica 0-5V
Compativel com sondas Bosch 4.2 / 4.9/ 5.2 e Sonda NTK
Faixa de operacgéo configuravel
Lambda (0.21 - 9.99)
AFR Metanol (1.35 - 64.6)
AFR Gasolina (3.09 - 146.9)
AFR Etanol (1.89 - 89.9)
Tenséo de operacao: 12V

Tens&o maxima de operagéo: 20V E‘ NOTA

Dimensoes: O Chicote da sonda disponivel
Altura: 46.6 mm em 2 versoes, de 2 ou 4,5
metros.

Largura: 67 mm
Profundidade; 37.5 mm
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WB-02

NANO V2

3. Aviso - Termo de Garantia

AN

Garantia

A utilizagcéo deste equipamento implica na total concordancia
com o0s termos descritos neste manual e exime o fabricante de qualquer
responsabilidade sobre a utilizagéo incorreta do produto.

Leia todo o Manual do produto antes de comegar a instalagao.

Este produto deve ser instalado e regulado apenas por
oficinas especializadas ou pessoas capacitadas e que tenham
experiéncia com regulagem e preparacao de motores.

Antes de comecar qualguer instalacéo elétrica desconecte a bateria.

A desobediéncia a qualguer um dos avisos e precaucdes descritos
neste manual pode causar danos ao motor e perda da garantia deste produto.
Acerto incorreto do produto pode causar danos ac motor.

Este equipamento nao possui certificacédo para utilizagdo em
aeronaves ou assemelhados, portanto n&o € previsto para este fim.

IMPORTANTE

e  Sempre corte as sobras de fio — NUNCA enrole o pedago sobrando.

e  Ofio preto do chicote PRECISA ser ligado diretamente ao negativo
da bateria.

Limitada

A garantia deste produto € de 1 ano a partir da data da compra e
cobre apenas defeitos de fabricagdo, mediante a apresentacéo da nota fiscal.

Defeitos e danos causados pela incorreta utilizagéo ou instalacéo
do produto ndo séo cobertos por garantia. Esta andlise ¢ feita pelo setor de
manutencao da FuelTech.

A violacao do Lacre implica na perda da garantia do produto.

Manual verséo 1.0 — Fevereiro/2025
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WB-02 NANO V2

4. Instalacao Elétrica da WB-O, NANO V2

A WB-0, NANO V2 tem um conector de 12 vias com 3 grupos
de fios. Um deles possui 0 conector destinado a sonda, o segundo faz a
comunicagao CAN com outros mddulos FuelTech e o dlitimo é responsavel
pela alimentagao e salda analdgica.

Por padréo, a saida analdgica esta configurada para valores de

0,59\ a1,10 X, porém ela pode ser reconfigurada para 0,35 X a 1,20 A ou
0,66A a1,30Aou0,656N a4,00\ ouainda0,65A a9,99A.
Veja o diagrama de ligagao a seguir para maiores detalhes sobre as conexdes.

Conector de 12 vias

Cor do Fio | Pino Ligacao Observacao
Vermelho Sonda Pino 6 da sonda - IP
Amarelo Sonda Pino 5 da sonda - sinal negativo da sonda
Marrom Sonda Pino 1 da sonda - sinal positivo da sonda
Vermelho 4 Positivo pos- Recomenda-se a utilizacdo de um fusivel de 10A
chave 12V
Saida analdgica proporcional a leitura de lambda. Usada
Amarelo e 5 Saida analégica | para a ligag&o com sistemas de aquisicéo de dados
vermelho 0-8V Esta saida é desabilitada quando a WB-O, NANO V2
for conectada via Rede CAN
Brancoe | g CAN CAN (+): ligado & porta CAN
vermelho
Laranja Sonda Pino 2 da sonda - resistor de calibragao da sonda
Verde Sonda Pino 3 da sonda - sinal positivo do aguecedor da sonda
Azul Sonda Pino 4 da sonda - sinal negativo do aquecedor da sonda
) Deve ser conectado ao chassi do veiculo.
Preto e Chassi do _ . . o
10 . Nao conectar ao borne negativo da bateria. Nao ligar
Branco veiculo . . _
junto do fio preto deste chicote.
Deve ser ligado diretamente ao negativo da bateria do
Preto » Negativo da | veiculo
bateria Conectar direto ao borne negativo da bateria.
Nao ligar junto do fio preto/branco deste chicote.
Am:;i“o e | 12 CAN CAN (-): ligado & porta CAN
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WB-02 NANO V2

4.1 Esquema de Ligacao do Chicote Elétrico

D ¢

4.2 Chicote para 4 WB-O, NANO
V2

Este chicote foi desenvolvido para ser
utiizado com até quatro WB-O, NANO V2 e
quatro sondas, para projetos gue exigem um
monitoramento individual por cilindro.

A ligagao elétrica € exatamente igual ao
chicote padrao da WB-O, NANO V2,

— - Lo
SONDA - Pino 3 - Verde Negativo da Bateria - Prefo
SONDA - Pino 4 - Azul Terra - Preto/Branco

Vista Traseira do Conector do Chicote

4.3 Ligagédo da WB-O, NANO V2 sem outros equipamentos da
FuelTech

Esta ligagéao ¢ utilizada quando o WB-O, NANO V2 for instalada em
um motor onde o gerenciamento € executado por outra ECU ou mesmo em
motores carburados.

W
Rele

J L e
Chave [ = 1
30 85 86 87

| ik

12V pés-rele

WB-02
Nano

Terra de Chassi

Negativo Bateria
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WB-02 NANO V2

5. Sonda Lambda de Banda
Larga

O sensor de oxigénio (Sonda Lambda) &
responsavel pela leitura dos gases resultantes
da combust&o no sistema de exaustao. E um
sensor fundamental para a calibragéo correta
do motor a combustao interna. Sua correta
instalagéo e posicionamento no sistema
de exaustdo sdo decisivos para que seu
funcionamento seja adequado.

Jamais use 0 sensor sem estar conectado
ao WB-O, NANO V2, pois sem o controle da
temperatura feito pelo condicionador, o sensor
sera danificado em poucos minutos de maneira
irreversivel.,

5.1 Bosch LSU 4.2

AsondaBosch LSU 4.2 possui aguecedor
integrado e é utilizada para medir a quantidade
de oxigénio que determina o valor de Lambda
dos gases de escapamento do motor. Seu
sinal de salda indica desde Lambda igual a
0,35 (mistura bastante rica) até Lambda para
ar livre (infinito).

O conector desta sonda inclui um resistor
de ajuste (calibrado na fabrica), que define as
caracteristicas do sensor e &€ necessario para
seu funcionamento. Atraveés deste resistor a
WB-O, NANO V2 faz a calibragao automatica
da sonda.

007 057 ou 0 258 007 351
021-906-262-B

Numero Bosch: 0 2
NUm

5.2 Bosch LSU 4.9

A principal diferenca entre o LSU 4.9
e 0 4.2 ¢éque o LSU 4.9 usa a corrente de
bombeamento de referéncia, enquanto o LSU
4.2 usa o ar de referéncia.

5.3 Bosch LSU 5.2
A sonda Bosch LSU 5.2.

Part number Bosch: 1 928 404 719

AN

IMPORTANTE

Os sensores de oxigénio
Bosch LSU nao sio desen-
volvidos para funciona-
mento com combustivel que
contenha chumbo, sendo
sua vida util drasticamente
reduzida para em torno de
50 a 500 horas.

Fuel¥ech 7




WB-02 NANO V2

5.4 NTK

Esta sonda ¢ utilizada em laboratérios
de motores, devido a sua extrema precisao e
rapidez na leitura em diferentes AFRs.

Esta sonda necessita de uma calibragéo
de ar livre.

Procedimento de calibracao

A sonda NTK necessita de uma calibracéo
de ar livre, entdo apds configurar no software &
necessdrio conectar a sonda a WB-O, NANO
V2 e efetuar a calibracéo.

Para sensores NTK, a tenséo de ar livre
€ em tomo de 3,74V.

Para realizar este procedimento, deixe
a sonda conectada ao WB-O, NANO V2 e
retire-a do escapamento, ligue a chave de
ignicéo e deixe-a no modo aquecimento por 5
minutos, em seguida faca a calibragéo através
do software pressionando o botao “Calibrar”.

O processo de calibragao é executado
5X para garantir o resultado esperado, apos o
teste aparecera na tela uma mensagem com o
resultado. Caso uma mensagem de erro seja
exibida, € necessario repetir 0 procedimento
de calibracéao.

Part number FuelTech: 5005100011

5.5 Instalagdo da Sonda Lambda

O sensor deve ser colocado no sistema
de escape com sua ponta exposta ao fluxo
dos gases de escapamento.

Deve ficar em um angulo entre 10 e 80
graus em relagéo a horizontal, ou seja, com
a ponta para baixo. 1sso faz com que nédo se
acumulem gotas de vapor de agua entre o
corpo do sensor e a parte ceramica do mesmo,
0 que pode ocasionar danos durante o uso do
sensor. Nao deve ser colocado verticalmente,
POIS recebe calor em excesso nessa POSIGao.

E recomendado que o sensor fique a pelo
menos 1 metro da saida do coletor de escape
para evitar aguecimento excessivo, e a0 menos
1 metro da abertura externa do escapamento
para evitar leituras incorretas devido ao oxigénio
externo. No entanto, isso ndo € obrigatdrio,
e guando necessario, devido a sistemas de
escape mais curtos, o sensor deve ficar mais
préximo ao motor,

A sonda deve ficar afastada do cabegote
e de dreas onde um cilindro possa afetar mais
0 ar de escape do que 0s demais.

Deve-se evitar coloca-la proxima as
juntas do coletor de escape, pois alguns tipos
permitem a entrada de ar e causam erros na
leitura.

3 Fueli¥ech



WB-02 NANO V2

6. Leitura através da saida analdgica

6.1 Escala da saida analdgica

6.4 Escala da saida analdgica

0,351 a 1,20 0,651 a4,00A
AFR AFR
Lambda AFB Metanol/ | Volts (V) Lambda AFB Metanol/ | Volts (V)
Gasolina Gasolina
Etanol Etanol
0,35 514 2,3 0,20 0,65 9,6 4,2 0,20
1,20 17,6 7.7 4,80 4,00 58,8 25,7 4,80

6.2 Escala da saida analdgica

6.5 Escala da saida analdgica

0,591 a1,10x Padrao 0,651 a 9,991
AFR AFR
Lambda AFB Metanol/ | Volts (V) Lambda AFB Metanol/ | Volts (V)
Gasolina Gasolina
Etanol Etanol
0,59 8,7 3,8 0,20 0,65 9,6 4,2 0,20
1,10 16,2 7.1 4,80 9,99 149,9 64,1 4,80

6.3 Escala da saida analdgica

0,65x a1,30A
AFR
Lambda AFB Metanol/ | Volts (V)
Gasolina
Etanol
0,65 9,6 4,2 0,20
1,30 19,1 8,3 4,80

Quando ocorre algum erro de saida de leftura, a saida analdgica fica travada
em 0,00V. Assim, pode-se saber se ha algum erro no equipamento. Para
configurar a leitura da safda analdgica em um equipamento externo, basta
fornecer o primeiro e o Ultimo ponto da tabela acima.

Fuel¥ech




WB-02 NANO V2

7. Leitura através da CAN

10

AWB-O, NANO V2 conta com comunicag&o CAN, o que permite
a troca de vérias informagdes com a Linha PowerFT que n&o s&o possiveis
através da saida analégica 0-5V. Para isto ha um conector fémea e um
conector macho de 4 vias, 0 que torna esta conex@o ainda mais simples.

Apos configurada na ECU e conectada via CAN, a WB-O, NANO
V2 consegue ler qual € o combustivel e a unidade (lambda ou AFR) que a
ECU estéa configurada, adequando-se a estas configuragdes, desabilitando
a salda analdgica e enviando o valor de lambda para 0 médulo na faixa de
0,35-9,99.

Quando a WB-O, NANO V2 estiver conectada através da CAN e
0 sensor estiver no periodo de aguecimento, a ECU exibira tragos (“----- )
no lugar do valor no painel de instrumentos, enquanto que no LOG o valor
gravado seré zero (0,00).

Caso ocorra algum erro, além do aviso no display da WB-O, NANO
V2, o erro sera enviado via CAN para a ECU e gravado no “Eventos de status”
do log.

Para ligar a WB-O, NANO V2 via CAN a Linha PowerFT, basta
conectar o cabo de 4 vias a porta CAN da injegao.

Quando usada no restante da linha (FT250 a FT400) a ligagao com
a injecao e unicamente atraves da saida analogica 0-5V.

Taxa de amostragem: 100 Hz

Fueli¥ech



WB-02 NANO V2

7.1 Configuracéo na Linha PowerFT

Pode-se configurar a comunicagéo CAN através do software
FTManager ou atraves da tela da ECU.

Através da tela da FT:

Navegue até “Sensores e Calibracéo”e entéo até “Sondas Lambda”.
Selecione a posicéo em que a sonda esta instalada no motor e entéo a entrada
na qual esta ligada. Para a rede CAN, selecione a opgao “CAN 2.0".

PT

Sensores e calibragdes Sondas Lambda 3/XX Cilindro 2 2/4

0 o

) @ 5renco 7: Disponivel
. Branco 8: Disponivel
O CAN 2.0

X X

Sondas lambda

Desconecte o chicote da sonda que deseja associar a esta posicéo e cligue
em “Associar”.

Cilindro 2 3/4 Cilindro 2 4/4 Cilindro 2 4/4
Equipamento CAN para: ORI
Cilindro 2 Desconectar a sonda do equipamento
Garantir que somente 1 sonda esta desconectada Calibra(:éo realizada com sucesso

Associar Leitura serd associada & sonda desconectada

Entrada: Pmp—
ntrada Associar Cilindro 2

X v

Fuel¥ech 11




WB-02 NANO V2

Através do Software FTManager

12

Para configurar a WB-O, NANO V2 através do software FTManager

siga 0s passos descritos abaixo:

a-
b -

Abra 0 mapa no Software FTManager
Acesse no menu “Ferramentas” e depois clique em “Mddulos Externos”
e localize "WB-O, NANO V2" e abra a tela de configuragéo.

Esta tela esta dividida em quatro partes distintas.
Configuracgoes: Ha quatro abas com todas as configuragcdes
necessarias para que a WB-O, NANO V2 opere corretamente
- Sonda: define qual Sonda sera utilizada, unidade de medida e a faixa
da saida analdgica.

- Aquecimento: ajusta 0 modo de aguecimento da sonda e define os
paréametros de RPM e temperatura minimas para o inicio do aquecimento.
- Shift light: configura qual € o protocolo de rede usado FTCAN 1.0
ou 2.0, assim como o acionamento dos alertas e shift light.

- Display: Configura as unidades de temperatura, pressao, velocidade,
consumo e fluxo.

Botoes e selegcao da WB-02 NANO V2: ha quatro botdes para leitura
e gravacao das configuragdes na memaria da WB-O, NANO V2 assim
como a selecéo de qual dispositivo esta sendo configurado (caso tenha
mais de uma WB-O, NANO V2 na rede CAN).

Numero de Série e versao de hardware e firmware.

Fueli¥ech



WB-02 NANO V2

Configuracdes

Ler da Gravar na
Sonda Aquecimento Shift Light Display

Apagar Sair
Nano V2 Nano V2

configurac3o
Range dasaidaanalégica ~ Unidade

Sensor Wideband I 0 E
0 0.35-1.20 A © Lambda © Bosch LSU 4.2

© 0.59-1.10 A © AFR Gasolina © Bosch LSU 4.9
© 0.65-1.30 A O AFR Etanol O Bosch LSU 5.2
© 0.65-4.00 A O ARR Metanol ) NTK Lab
© 0.65-9.99 A O sincrontzado ECU
Calibrar
Suavizacio -
02 Nivel Versdo do firmware
Versdo do Hardware
s D Assodacho CAN Nimero de série U
v | Desassocar v ‘
Identificar
Desconectado
Configuragbes
Sonda Aquecimento shift Light Display
Modod Z Inicio d i Valores de inicio
© Normal © Automdtico Rotacio do motor
O Rapido O Por RPM ERiE R
O umitado O Por temperatura Temperatura
202| °c
Limitado - Corrente (A) Configuracdes
2 Sonda Aquecimento Shift Light Dpisplay
Shift Light
[ Ativo
Sincronizado com ECU
Rotacdo do motor
= 5000 * | RPM
Configuragtes
Sonda Aquecimento Shift Light Display
Selecdo do modo dia/noite
O Modo dia
© Modo noite
O Modo sincronizado ECU
Backlight do display
Modo dia
4 3| Nivel
Modo noite
4 2| nivel
FuelTech
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WB-02 NANO V2

8. Cddigos do display

8.1 Cddigos Informativos

Ao ligar a WB-O, NANO V2 diversas informagdes sao exibidas no display:
Nome do produto
Unidade de medida (Lambda, AFR gasolina, AFR Metanol ou AFR Etanol)
Escala da salda analdgica (conforme capitulo 6)

ldentificacéo de cilindro (quando ligada via CAN com ECU da Linha PowerFT):
diz qual cilindro o condicionador esté lendo, no caso de utilizagé&o para ajuste
individual.
A palavra HEATING € exibida no display enquanto a sonda esta sendo
agquecida. Apds aquecida, a palavra HI apareceré no display para indicar
lambda acima de 9,99.

8.2 Cddigos de Erro

Cddigo Descrigéo Procedimento
E i EO': ermo no processador intemo E necessério 0 envio do equipamento para
I | a FuelTech para ser reparado

Eld

EO2: Sonda desconectada ou com
problema

Verifique o chicote elétrico, as conexdes ou
substituindo a sonda também

EL3

EO3: curto com a massa no aquecedor da
sonda ou aguecedor da sonda danificado

Verifique o chicote elétrico e as conexdes
ou substitua a sonda

EOH

EO4.: Curto com o positivo no aquecedor da
sonda ou aguecedor da sonda danificado.
Falta de terra de poténcia

Verifique o chicote da sonda, o terra de
poténcia e as conexdes ou substitua a
sonda

EDS

E05: Curto com o terra nos cabos de
sinal ou

Interferéncia nos cabos de sinal da sonda

Verifique o chicote elétrico e as conexdes
ou substitua a sonda.

Checar velas, cabos de velas e local de
passagem do cabo.

ELD

EO06: Curto com o positivo nos cabos de
sinal

Verifique o chicote elétrico e as conexdes
ou substitua a sonda

Eﬁ'l

EO7: Tensao de alimentagao abaixo de 10V
(pode ocorrer durante a partida do motor)

Verifique o positivo e o negativo do maédulo.
Esta havendo queda na alimentagdo

ELB

EO08:  se ficar fixo na tela indica falha de
comunicagdo com a sonda. Se apenas
piscar ao ligar, indica que houve a falha,
mas que ela se normalizou. Pode indicar
problema na sonda ou seu chicote

Testar outra sonda e conferir o chicote
da sonda. Caso o problema persista, é
necessario 0 envio do equipamento para
a FuelTech para ser reparado

14
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Ball Ground, GA, 30107, USA
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