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1. Apresentagdo

A TurboPRO-TF+ € um maodulo suplementar de Injecdo Eletrénica Digital Programdvel de Ultima geracdo,
utiliza um processador dedicado de 40MHz (significa que ele realiza até 40 milhbes de operagdes por segundo).
Com esta capacidade de processamento sdo realizadas todas as leituras de sensores e sinais (pressdo, rotacdo,
temperatura, tensdo, etc.) pelo menos 10 mil vezes a cada segundo. E entdo o processador consulta os dados
armazenados em cada tabela de tempo de injecdo, aplica as devidas correcdes, calcula o periodo exato de
injecdo e faz o acionamento dos bicos injetores. Ainda executa todas as verificacdes e testes pertinentes além de
transmitir todas as informagdes ao usudrio em tempo reall.

O software que confrola todas estas operacdes foi totalmente desenvolvido no Brasil, com muito estudo e
frabalho para que este produto fosse muito intuitivo e facil de utilizar, além de ser totaimente desenvolvido
pensando nos carros € na forma brasileira de prepard-los. O hardware foi desenvolvido com componentes de
ultima geracéo, todos de melhor qualidade, de padrdo automotivo.

Este equipamento foi desenvolvido para ser utilizado junto com qualquer sistema de alimentacdo.

Carros com Carburador:

Caros que Utiizam carburador para alimentacdo primdria podem utilizar a TurboPRO como sistema
suplementar e com isso ter a possibiidade de manter a regulagem do carburador muito mais econdmica,
semelhante a um carro aspirado, e deixar a sobre-alimentacdo por conta da inje¢do. Com isso 0 motor ndo
precisa trabalhar com uma regulagem extremamente rica. Esta configuragdo fem as seguintes vantagens sobre
um sistema com o uso apenas do carburador:

- Grande economia de combustivel, pois somente quando maiores poténcias forem solicitadas € que a
TurboPRO alimentard o motor. Exemplo: Um carro carburado com 300cv deve fer seu carburador
alimentando os 300cyv, se sdo solicitados apenas 100cv no uso normal, haverd um grande desperdicio
de combustivel. Porém se este carro tiver seu carburador alimentando apenas 100cv, os outros 200cv
serdo supridos pela injecdo, apenas na hora em que forem solicitados, resultando em economia ao
andar sem pressdo de turbo.

- Ganho de economia e poténcia pelo principio da atomizacdo da injecdo pelos bicos injetores,
tornando a mistura muito mais homogénea e assim diminuindo riscos de pré-detonacdo e melhorando
a queima no cilindro.

- Ganho de poténcia proveniente da regulagem muito mais precisa, pois combustivel em excesso
diminui a poténcia; e combustivel a menos causa o aumento da temperatura na cdmara de
combustéo que pode levar ao derretimento de componentes internos.

- Em carros com Booster (comando de aumento de pressdo de turbo), consegue-se deixar 0 carro
regulado para cada pressdo diferente, pois a Injecdo TurboPRO 1€ a pressdo e entdo injeta a
quantidade de combustivel exata para aguela pressdo. Assim se ganha muito no controle da
poténcia, o que € muito importante também.

- Consegue-se estender os limites de poténcia dos carburadores para altas pressdes de turbo, onde o
carburador ja estd no seu limite de alimentacdo.

Carros com Injecdo Eletronica:

Carros com sistema de injecdo eletrdnica original sem a possibilidade de programagdo de novos mapas
de injec@o e/ou que ndo facam a leitura da pressdo do coletor de admissdo para o cdiculo do tempo de injecdo
(critério fundamental no gerenciamento de combustivel), as vantagens sdo:

- Aproveitam-se todas as regulagens originais de fabrica para o motor que foi modificado com adicdo do
sistema de sobrealimentacdo e/ou foi aumentada a pressdo original de um carro turbo de fdbrica. Com isso
mantém a economia conseguida com muita pesquisa por parte da fdbrica e aproveita-se todas as corecdes
que uma injecdo original possui, tais como correcdo por femperatura do ar de admissdo, temperatura do motor,
alteracdes de altitude, umidade do ar, entre outras. Com esta combinacdo consegue-se resultados excelentes,
tornando-se uma altemativa muito atraente comparados aos sistemas de injecdo programdvel completos de
custo elevado e de alta complexidade de regulagem.

- Com a utilizagcdo da regulagem original do veiculo, a injecdo suplementar TurboPRO atuard apenas
guando a pressdo no coletor de admissdo for positiva (ou acima da presséo mdaxima lida pelo MAP original do
carro turbo de fdlbrica), ou seja, quando a injecdo original ndo alimenta mais o motor.

- Como a injecdo é baseada na pressdo de furbo, sendo 0 aumento da injecdo progressivo com a
pressdo, Nndo existem buracos ou situacdes de falha por falta ou excesso de combustivel em quaisquer situagdes.
Ainda existe a correcdo por rotagcdo, muito importante para que se possa deixar a mistura perfeita em qualquer
faixa de giro, tanto para canos com comandos de valvula originais (menos combustivel em alta rotagdo) quanto
para carros que necessiftam de mais combustivel em alta rotagcdo, com comando de vdivulas mais bravo ou com
sisternas de comando de vdlvula varidvel (Honda VIEC, BMW M, Toyota VT, etc.).
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2. Caracteristicas

Especificagdes:

Sensor MAP interno de 6 bar (90psi) com resolucdo de 0,0Tbar

Rotacdo mdxima: 16000rpm

Motores de 1 a 12 cilindros.

Sensor de temperatura do ar da admissdo

Comanda até 8 bicos injetores de alta impeddancia (injetores saturados) diretamente ou até 4 bicos injetores de
baixa impeddncia usando resisténcias externas.

Fungbes:

Programdvel em tempo real

Mapa de injecdo por pressdo

Mapa de correcdo de injecdo por rotacdo

Funcdo ajuste rapido do mapa de injecdo

Correcdo da injecdo por temperatura do ar da admissdo
Correcdo da injecdo por tensdo da bateria

Controle de boost infegrado através da vdivula N75

Senha de protecdo do usudrio

Senha de protecdo do preparador

Limites dos mapas configuraveis de acordo com a pressdo e rotacdo maximas
Corte de combustivel por rotacéo

Injecdo de partida do motor automdtica

Clamper do sensor MAP original reguldvel digitaimente

Ajuste do tfempo morto dos injetores (deadtime)

Shift alert visual e sonoro

Mensagem da Tela Inicial editével

3 Memdrias para gravar diferentes ajustes dos conjuntos de mapas

Informagdes no Computador de Bordo:

Rotacdo atual

Rotagdo mdaxima atingida (resetavel)

Press@o de turbo atual

Pressdo de furbo maxima atingida (resetdvel)

Tempo de inje¢cdo atual dos bicos injetores milisegundos
Tempo de injecdo maximo atingido pelos bicos injetores em milisegundos
Abertura dos bicos injetores em % atual e o mdximo atingido
Temperatura atual do ar da admissdo

Percentual de Boost (valvula N75)

Temperatura mdxima atingida pelo ar da Admissdo (resetdvel)
Tensdo da bateria

Check Control:

Funcoes de aviso programadvel quando.
e Pressdo Mdaxima excedida
e Rofacdo Maxima excedida
e Injefores safurados

Dimensdes extemas do mddulo!
120 mm x 80 mm x 30 mm
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3. Aviso — Termo de Garantia

A utilizag@o deste equipamento implica na total concorddncia com os termos descritos neste manual e
exime o fabricante de qualquer responsabilidade sobre a utilizagcéo incorreta do produto.

Leia todo o Manual do produto antes de comecgar a instalacdo.

Este produto deve ser instalado e regulado apenas por oficinas especializadas ou pessoas capacitadas e
gue fenham experiéncia com regulagem e preparacdo de motores.

Antes de comecar qualquer instalagdo elétrica desconecte a bateria.

A desobediéncia a qualquer um dos avisos e precaucdes descritos neste manual pode causar danos ao
motor e perda da garantia deste produto. Acerto incorreto do produto pode causar danos ao motor,

Este equipamento ndo possui certificacdo para utilizagdo em aeronaves ou assemelhados, portanto ndo é
previsto para este fim.

Em alguns paises que realizam inspeg¢do veicular anual ndo é permitida qualquer modificacdo no sistema
de injecdo original. Informe-se antes da instalacdo.

Avisos Importantes para a correta instalagdo:
e Sempre corte as sobras de fio — NUNCA enrole o pedaco sobrando, pois isso se torna uma antena
captadora de interferéncias e pode gerar o mau funcionamento do equipamento.
e O fio preto do chicote PRECISA ser ligado diretamente ao negativo da bateria, assim como todos
0s ferras de sensores.
e O fio preto/branco PRECISA ser ligado diretamente ao bloco ou cabegote do motor. Isso evita
muitos problemas com interferéncia.

AVISO
Sempre anote os mapas de inje¢do , configuragdo de inje¢c&o e todos os outros ajustes, pois quando for preciso
fazer alguma atualizagdo a inje¢do voltard zerada.

Garantia Limitada

A garantia deste produto € de 1 ano a partir da data da compra e cobre apenas defeitos de fabricagdo.
Defeitos e danos causados pela incorreta utilizagdo do produto ndo sGo cobertos por garantia.

A violagdo do Lacre implica na perda da Garantia do Produto e também do direito a atualizagdes
disponibilizadas.

Manual versdo 2.7 — Outfubro/2013
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4. Instalagcdo

A instalacd@o deve ser redlizada com o chicote elétrico desconectado da TurboPRO-1F+ e com a bateria
desligada do veiculo. E muito importante que o chicote elétrico seja do menor tamanho possivel e sempre que
algum fio estiver sobrando deve-se cortar o pedaco excedente. Nunca enrole as sobras de gualquer fio do
chicote. Este cuidado evita problemas de inferferéncia, comuns em gqualguer equipamento eletrdnico.

Escolha um lugar apropriado para a fixagcdo do mddulo na parte interna do veiculo, evitando passar os fios
do chicote perto de chicotes de ignicdo, cabos de vela, bobinas e outras fontes de ruido elétrico. Procure ndo
colocar o mdédulo de injecdo no cofre do motor ou em lugares onde fique exposto a liquidos e calor. Ndo instale
sob nenhuma hipdtese o médulo de injecdo préximo ao maédulo de ignicdo, sob o risco de interferéncia.

O fio preto do chicote € o terra de sinal, ligado ao negativo da bateria. O fio preto e branco é um terra de
poténcia, ligado ao chassi do veiculo.

O chicote elétrico deve ser protegido de contato com partes afiadas da lataria que possam vir a danificar
algum fio e causar curto-circuito. Preste atencdo especial na passagem por furos, sempre colocando borrachas
ou outfras protecdes. No cofre do motor, passe os fios por locais onde ndo recebam calor excessivo e ndo
obstruam nenhuma pega maével do motor. Procure sempre utilizar capas pldsticas nos chicotes.

4,1 Conexbes do Chicote Elétrico

Cor do Fio Pino Ligacdo Observagdes Importantes
Cinza 1 Sensor de Temperatura do Ar O outro pino do sensor vai ao negativo da bateria
Cabo Preto e Carros com Injecdo Eletrénica: deve-se captar este
Blindado sinal da saida do confa-giros do moédulo de injecdo,
Ou do negativo da bobina.
(a malha pode e Carros com Distribuidor: Compativel com distribuidor
ser descartada, 2 Sinal de Rotagcdo do Motor Hall de 3 fios, ligar ao fio do meio do distribuidor.
pois j& estd e Carros com Ignicdo Capacitiva: compativel com
aterrada MSD, ligar na saida de conta-giros da Ignicdo
internamente e Caros com uma bobina: pode ser ligado ao
na TurboPRO) negativo da bobina
- Consulte capitulo 5.6 deste manual para saber como
Branco 3 | Clamper do MAPIMAF original identificar o fio de sinal do MAP original
Vermelho 4 Positivo doclr?g\l/%oo apos d Recomenda-se a utilizacdo de um fusivel de 5A
Lil&is 5 Controle de Boost Ligado & vdivula de 3 vias N75
Marrom 6 Saida de Injecéo Sinal pulsante para os bicos injetores
Preto e Branco 7 Terra para o Chassi Terra de poténcia, aterrado ao chassi
Preto 8 Negativo da Bateria Ligado diretamente & bateria, sem emendas

Observacdo: O fio rosa saindo do mesmo orificio do sensor MAP € a saida analdgica do sinal do MAP. Essa
saida é utilizada com um sistema de aquisicéo de dados, como o Fuellech WB-O2 Datalogger, para fornecer a
leitura da pressdo do coletor,

Ouitras ligacdes necessdrias ndo incluidas no Chicote fornecido

Cor recomendada e

Espessura Minima do Flo Ligacdo Observacdes Importantes

eUtilize fusivel de 20A (4 injetores) ou de 30A (8 injetores)
Positivo dos Bicos Injetores | eBicos de Baixa Impeddncia (entre 3Q e 10Q): utilizar uma

Vermelho (1,0mm?) afravés de relé resisténcia de 3,3Q ou 2,7Q (20W ou 25W) em série com
! controlado pelo pds- cada bico injetor
chave eUsar Relé de no minimo 40A direto ao positivo da bateria

acionado pelo pds-chave

Do vdcuo do coletor de . .
Procure ndo exceder o comprimento de 2m.

Mangueira de PressGo admiss@o ao sensor de " . . p
. , Utilizar mangueira que resista ao calor, combustivel e que
(4 mm) presséo do modulo de - . ! . . .
injecdo ndo seja facimente dobravel. Ligada apos a borboleta.
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4.2 Diagrama de Ligacdo do Chicote Elétrico

Fuelvech

Negativo da Bateria (terra de sinal) - Preto 0,5mm?

Bloco do Moto

r (terra de poténcia) - Prefo e Branco 1,0mm’

Saida de injecdo - Marrom 1,0mm’

Saida para

acionamento de Booster - Lilds 1,0mm?

1| ]| 8 | |

| Sensor de Temp. do Ar - Cinza 0,5mm?’

4 3 2 I

Sinal de Rotacdo - Cabo Blindado

Clamper para MAP/MAF - Branco 0,5mm2‘

Positivo pds-chave - Vermelho 0,5mm?®

Vista Traseira do

4.3 Exemplos de LigagGo dos Bicos Injetores

4.3.1

4.3.2

Dois Bicos de Baixa Impeddncia

Conector do Chicote

Positivo Apds a Chave |

Saida de Injecdo

Bicos Injetores de

Baixa

Quatro Bicos de Alta Impeddancia

Impeddancia

Positivo Apds a Chave

Saide de Injecéo j

Bicos Injetores de
Alta Impeddncia

L Y
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5. Instalagdo dos Bicos Injetores e Sensores
5.1 Tipos de Injetores

Este mddulo de Injecdo contfrola até quatro bicos injetores de alta impeddancia diretamente ou até 2 bicos
de baixa impedancia com a utilizacdo de resistores externos ou driver Peak and Hold FuelTech.

Para verificar se seus bicos injetores sdo de baixa ou alta impeddncia vocé deve medir com auxilio de um
multimetro a resisténcia entre os terminais do bico. Se a resisténcia dos bicos estiver abaixo de 10 ohms ele € de
baixa impeddncia, caso contrdrio, € de alta impeddncia.

Para a utiizacdo de bicos de baixa impeddncia deve-se colocar em série com cada bico injetor um
resistor com 20W ou 25W de poténcia e 3,3 ohms ou 2,7 ohms ou utilizar um driver Peak and Hold FuelTech.

Para utilizacdo de bicos de alta impeddancia ndo é necessdrio usar resistor,

N&o é recomendada a utilizacdo de bicos de impeddancias diferentes.

5.2 Locdlizagdo dos Injetores

Bicos Mono Ponto no Tubo de Pressurizacdo:
A opcdo mais simples de adlimenfagcdo € a utilizagdo de um ou mais bicos suplementares mono ponto
(normalmente baixa impeddncia) no tubo de pressurizagdo anfes do corpo de borboleta.

Bicos no Coletor de Admissdo:

Coloca-se um bico injefor por duto de admiss@o, normalmente se utiliza bicos multipoint apds o corpo de
borboleta.

Nesta configuracdo consegue-se normalmente uma mistura mais homogénea na injecdo com respostas
mais répidas, além de proteger componentes que possam ser sensiveis ao combustivel (atuadores de marcha
lenta, sensor de press@o MAP, sensor de posicdo da borboleta etc.).

Deve-se testar todos os bicos injetores e verificar se eles est@o injetando o combustivel de forma
homogénea (spray deve ser igual de todos) e se as vazdes est@o equalizadas. NGo se pode utilizar bicos diferentes.

Configuracdo Mista:

Utiliza-se um bico em cada duto de admiss@o acrescido de um ou mais bicos mono ponto no fubo de
pressurizacdo ou na captacdo de ar da turbina.

No caso de utilizar um bico na “boca da turbina” deve-se certificar de que a turbina pode enfrar em
contato com o combustivel utilizado e o injetor deve ser fixado o mais proximo possivel da turbina. Em carros com
injecdo eletrénica ndo é recomendado esta prdfica.

5.3 Dimensionamento dos Bicos Injetores

Na pagina hitp://www.fueltech.com.br vocé pode fazer este cdiculo automaticamente.
Com a formula a seguir pode-se fazer uma estimativa da vazdo necessdaria dos bicos injetores para o
nmotor com base na poténcia a alcangar.
Os bicos injetores sdo especificados em lb/h (libras hora) ou em cc/min (mililitro por minuto) com um teste
realizado com o bico totalmente aberto a uma pressdo de combustivel de 3bar (43,5psi).
Para converter de lo/h para cc/min multipligue por 10,5 o valor em cc/min. Por exemplo, um bico de 150
lb/h € um bico de 1575 cc/min.
Para estimar o tamanho do bico injetor necessdrio verifique os seguintes itens:
Poténcia desejada:
BSFC - Consumo especifico do motor por hora. Para motores aspirados utilize 0,5 e para turbo 0,6.
Ndmero de Injetores:
Combustivel Utllizado: Gasolina utilize valor 1
Alcool utilize valor 1,4
Metanol utilize valor 2,1
Aproveltamento do Bico Injefor: O padrdo recomendado € utilizar 80% da capacidade dos injetores, portanto o
valor é 0,8.
Poténcia X BSFC x  Comb. = Tamanho do Injetor (Ib/h)
N° de Injetores X Aprov.

Por exemplo:
Poténcia desejada 400cv, turbo a dlcool, com 4 bicos injetores.
400 x 0,6 x 1,4 = 105 Ib/hr por bico injetor

4 x 0,8
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Que mulfiplicando por 10,5 se chega a injetores de 1102 cc/min.
Para calcular a poténcia que os bicos injetores podem forecer a partir do tamanho dele:
Tamanho (lb/hr) — x  Aprov.  x  N° de Injetores = Poténcia (cv)
BSFC x  Combustivel

Por exemplo:

4 bicos injetores de 160 Ib/hr, para um carro turbo a metanol alimentam 406hp utilizando 80% da sua
capacidade.

Esses valores sdo obtidos utilizando uma pressdo de combustivel de 3bar (= 3 kg/cm? = 43,5 psi).
Ao aumentar a pressdo de combustivel se aumenta a sua vazdo pela raiz quadrada da razéo entre a nova
pressdo e a pressdo padrdo:

Nova_ Pressao
Pressdo_ Padréo

Aumento de Vazdo = \/

Por exemplo:
Se os injetores de 160 lo/hr calculados anteriormente alimentavam 406hp com 3bar de pressdo, com ébar
de pressdo tem-se que o fator fica:

\E =2 =141=141%

Isso significa que a poténcia alimentada aumentard em 41%, passando para:
406hp x 1,41 =572 hp.

5.4 Linha de Combustivel

Carros com Carburador:

Nestes carros deve-se instalar uma linha de combustivel totalmente independente da linha do carburador,
visto que esta deve trabalhar com pressdes da ordem de 3bar.

Deve-se utilizar um regulador de presséo de combustivel constante (em tomo de 3 bar de presséo é o
recomendado) independente ligado ao vdcuo do motor. Os reguladores de carros com injecdo de linha sdo
recomendados.

Carros com Injecdo Eletrénica:

Pode-se utilizar a mesma linha de combustivel dos bicos originais desde que esta receba uma bomba
elétrica mais forte (ou uma ou mMmais auxiliares em série ou paralelo) para suportar 0 novo dimensionamento de
poténcia do motor. As linhas de combustivel, inclusive a do retorno, devem ser redimensionadas para o aumento
do volume de combustivel, assim como o regulador de pressdo deve suportar o novo volume, se necessdrio.

Os bicos suplementares devem ser ligados a linha de combustivel, em paralelo com os bicos originais,
antes do regulador de pressdo.

Nunca se deve dlterar o regulador de pressdo original do veiculo, muito menos desligar sua ligacdo de
vacuo. Caso seja necessdria a substituicdo por questdo de limitagdo de volume que 0 mesmo suporta, deve-se
colocar um regulador de pressGo com a mesma pressdo do original.

5.5 Sensor de Temperatura do Ar da Admissdo

Este sensor € de uso opcional e é detectado automaticamente pela
injecdo o ser instalado. Com ele € possivel monitorar a temperatura do ar da
admissdo em tempo real pelo computador de bordo, verificar temperaturas . o
maximas atingidas e pemmitir a correcdo autfomdtica da mistura em fungdo da Fiat N© 75.479.76,
temperatura do ar. MTE-5053 ou IG901

Consegue-se fazer a compensacdo automdtica de variacdes climdticas: desde alteracbes de
temperatura ambiente do dia para a noite até alteracdes entre estacdes do ano diferentes.

O sensor que deve ser utilizado é do padrdo Delphi / NTK (3,3kQ a 20°C), similar ao da linha Fiat, que tem
carcaca de metal e pode ser fixado em uma porca soldada no coletor de admissGo ou Na pressurizacao.
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5.6 Clamper do MAP/MAF Original
5.6.1 Lligacdo do clamper ao sensor MAP/MAF da injecdo eletrdnica original do veiculo

Ao turbinar um motor naturalmente aspirado ou aumentar a pressdo de turbo-alimentados, alguns sensores
do gerenciamento original de injecdo acusam falhas. Isto ocorre, pois estes sensores Ndo foram projetados para ler
pressdes positivas. Eletronicamente falando, quando o MAP (ou MAF) 1é press@o de turbo, seu sinal de saida sobe
para um valor que a injecdo original ndo estd acostumada a trabalhar,

O clamper integrado da TurboPRO sé deve ser usado se a injecdo original estiver no carro controlando
alguma funcdo como acelerador eletrénico, ignicdo, efc. e esta funcdo estiver apresentando problemas. Se a
injecdo original ndo estiver apresentando problemas, o clamper integrado ndo deve ser utilizado.

O clamper da TurboPRO ¢ ligado em paralelo com o fio de sinal do sensor MAP ou MAF, impedindo que o
sinal de saida destes sensores ultrapasse o que foi configurado. Em outras palavras, ele “grampeia” o sinal do
sensor, fazendo com que ele frabalhe apenas na faixa para a qual foi projetado. Caso o sinal do sensor passe do
limite configurado, o Clamper da TurboPRO drena a tensdo excedente, limitando assim sua faixa de variacdo.

5.6.2 Identificando o Fio de Sinal do MAP/MAF da Inje¢do Original

Abaixo estdo duas figuras que mostram como medir os fios do sensor em que o clamper vai ser usado. Os
fios ndo devem ser cortados e, para evitar que sua isolacdo seja danificada, recomendamos 0 uso de um
alfinete, pois a ponteira do multimetro danifica a capa e o conector do chicote original.

Usar um alfinete
para nao danificar
o chicote

=
’\

Usar um difinete
para nao danificar

o chicote
Sensor MAF

bateria =3 bateria =

Negativo da —= Negativo da

Para encontrar o fio de sinal do sensor, basta ligar o multimetro como as figuras acima, escala de 20VDC
com uma ponteira no negativo da bateria e a outra nos fios do chicote do sensor. Com o motor ligado, coloque o
multimetro e acelere o motor. A tensdo do fio de sinal deve variar na faixa de 0 a 5V.

Feito isto, basta conectar o fio branco da TurboPRO ao fio de sinal do sensor.

O fio de sinal do sensor n@o deve ser corfado, deve-se apenas remover um pedaco de sua capa e
emendar o branco da TurboPRO.

5.6.3 Ajuste do valor do Clamper do MAP/MAF

Este menu permite aqjustar o valor da tensdo
maxima atingida pelo MAP/MAF original. MEF Orisinsl Clamrer: 4.25 U

Clamper do Tensaon oo

MAP: Depois que o fio do clamper estiver ligado (ajuste a
tens@o do clamper para 5V), continue com o multimetro medindo a tensdo do sinal do sensor, porém com a
chave de ignicdo ligada e o motor desligado. O sensor estard lendo pressdo atmosférica e geralmente a tens@o
do sinal ficard em torno de 4,2V. Abaixe a tensdo do clamper até que a tensdo lida no multimetro comece a
diminuir. O valor que normalmente elimina as falhas no sensor MAP fica pouco abaixo do valor mostrado com o
carro desligado. Neste caso, o ideal seria 4,1V.

MAF: Para iniciar a regulagem, recomenda-se deixar a tensGo do clamper em 3V e andar com o carro. Para
definir a tensdo do clamper, deve-se achar o ponto em que a injecdo original ndo detecte mais anomalia no
sensor ao andar com o carro, tanto de pé no fundo como em baixa carga.

Definido o ponto em gque ndo ocorrem mais falhas, € possivel ainda alferar um pouco a tensdo do
clamper, pois, ao limitar a faixa de atuacdo do sensor, o clamper faz com que a injecdo original leia apenas
vAcuo, 0 gue significa que as curvas de ignicdo famibém variardo de acordo com o valor limitado, mudando o
desempenho do motor.

E interessante fazer testes nesta parte, pois & possivel obter melhoras significativas no desempenho do
motor com um bom agjuste no valor do clamper.
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5.7 Controle de Boost

O controle de boost da TurboPRO-1F+ atua sobre um solendide de controle
de pressdo de turbo. Recomendamos a utilizacdo do solendide N75 de 3 vias, que
equipa os VW/Audi 4 e 5 cilindros turbo de fdbrica e pode ser acionada diretamente
pela saida auxiliar. Esta vdlvula solendide contfrola a presséo na parte inferior ou
superior da vdlvula wastegate, dlterando a pressdo em que esta abrird. Ndo
recomendamos o uso deste solendide para pressdes acima de 2,5bar, pois © mesmo

pode apresentar vazamentos. Valvula solenoide N75

VW 058-906-283F

5.7.1  Wastegate (ou vdivula de alivio) no coletor de escapamento

Este tipo de vdivula é usado na maioria dos caros com turbo
adaptado, em competicdes, etc. Com esta vdlvula, a conexdo mais
comprida da vdlvula N75 é deixada ao ar livie e a superior, ligada d
pressurizacdo. A conexdo

lateral mais curta € ligada a Parafuso

Controle Boost

parte inferior desta de Auste Fio Lilas
wastegare. 12v
/ — Quando a N75 estd pos-chave
Valvula wasfegare instalada desligada, permite a
no coletor de escapamento passagem da pressdo da »
pressurizacdo para a parte Ar Livie

inferior da vdivula wastegate. Desta forma, a pressdo mdxima de saida d -
turbo permitida pela wastegate fica limitada por sua mola. aida da Pressurizacao

Ao ser acionada, a N75 libera a pressdo da parte inferior  “O51e9ate
da wastegate para o ar livre, fazendo com que ela feche
completamente a comunicacdo do coletor de escapamento Comunicacdo com o
com a saida da wasfegate, permitindo que a turbina gere a sua coletor de escapamento

pressdo maxima, ou seja, pressdo total. Quanto mais alta a contrapresséo gerada pela turbina no coletor de
escapamento, menor serd a pressdo maxima gerada por ela.

5.7.2 Wasfegafe (ou vdlvula de
alivio) Integrada a turbina

Controle Boost
Fio Lilas

Esta vdilvula tem um funcionamento
diferente, pois ao receber pressdo em sua
parte superior, ela alivia a presséo de turbo,
ao contrdrio das wastegate instaladas no

Wastegate integrada & coletor de escapamento.
carcaga guente da turbina Quando o solendide N75 estd
desligado, a parte superior da wasfegare
recebe pressdo direto da pressurizacdo, fazendo com que ela permita que a Wastegate
turbina gere somente a pressdo limitada por sua mola. Infegrada

Ao ser acionado, o solendide faz com que a pressdo da pressurizacdo
seja desviada para o ar livre, desta forma, a pressdo na parte superior da
vdivula é aliviada, o que fecha completamente o desvio dos gases de escapamento, fazendo com que a turbina
gere pressdo Mmaxima.

12V

Ar Livre

Observagdo: Tenha muito CUIDADO utilizando este recurso, pois quando for programado para valores proximos de
100% de boost, a turbina dard pressdo total, podendo ocorrer a quebra do motor se este ndo estiver devidamente
preparado para suportar a pressdo atingida.
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6. Usando o Mdédulo
6.1 Atalhos e navegacdo no menu

Para alternar entre os itens dos menus utiliza-se os 4 botdes (esquerda, direita, acima, abaixo).

- Bot&o & Esquerda (€): serve para Voltar ou responder Ndo. Segure este botdo por 2 segundos no computador
de bordo para zerar o valor mostrado na tela.

- Botéo & Direita (). serve para Avangar, Selecionar ou responder Sim. Segure este botdo por 2 segundos no
computador de bordo para ir direto para o “Ajuste Rdpido do Mapa de Injecdo”. Este atalho também é usado
para liberar o menu quando a senha do preparador estd habilitada. Ao segurar o botdo, o mddulo pede a senha
do preparador. Ao inserir a senha correta, o acesso aos menus € liberado.

- Botdo para Baixo: serve para passar para 0 menu inferior ou decrescer os valores selecionados. Segure este
botdo por 2 segundos no computador de bordo para alterar para o proximo mapa (somente funciona se a troca
rapida de gjustes estiver ativada no menu “Gerenciador de Ajustes” e se houver outro mapa criado.

- Botdo para Cima: serve para voltar para © menu superior ou incrementar os valores selecionados. Segure este
botdo por 2 segundos no computador de bordo para alternar o modo de iluminagdo.

Sempre quando se faz alguma alteracdo em um mapa - -
de injecdo ou configuracdo, é solicitada uma confirmacdo assim ) Eigﬁ;’;’g‘;;
como o exemplo ao lado. — I =t .

A tfecla & direita confima as alteracdes efetuadas e ©HMaa Sim
grava-as na memoaria da injegdo.

Al tera@an
A tecla & esquerda cancela as alteracdes efetuadas e { I Cance | ada

nenhuma alteracdo é gravada.

6.2 Computador de Bordo

Durante o funcionamento normal do veiculo,
aparecem no display as funcdes do Computador de Bordo
da injecdo, alfemando-se a cada 5 segundos.

Para manter uma funcdo fixa na tela, pressione a
tecla & esquerda. Para voltar ao modo normal, entre e saia
do menu principal clicando & direita e entdo a esquerda.

Todos os valores mdximos e minimos ficam
armazenados, mesmo que a injecdo seja desligada, e
podem ser zerados um a um, pressionando o botdo a
esquerda por 2 segundos ou todos juntos na tela principal
do Computador de Bordo. -

Tempo de Injecao - Abertura do Injetor
Rotacdo do Motor - Pressdo de Turbo

Tempo de Injecdo em tempo real e
Tempo de Injecdo Mdximo ocorrido.

Abertura dos Bicos Injetores: € a abertura
percentual dos bicos injetores e o
valor méaximo atingido.

Presséo de Turbo em tempo real
e Pressdo Maxima atingida.

Tela principal do Computador de Bordo

Rotagao Atual do motor e a
Rotagdo Mdaxima atingida

D
~ i
Temperatura do Ar da Admissao
Tems. Hr G0 atual, minimo e o maéximo atingido
Mim 15% Maw 95090 (caso o sensor ndo esteja presente,
esta informacdo ndo aparecerd)
-
~
Boost i Percentual de Boost
S400rFm 2. 35har Rotagdo - Pressco
-
~

Tens@o da Bateria em Volts

12
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7. Configuragdo e Ajuste - Passo a Passo
7.1 Primeiro Passo — Configuragdo da Injegdo
Conf | suratao
Oa Indetio }
Fotatio Masima ' Fressao Masima } Momero de } Modo de Indetio Deadt ime dos
S000rFm Ueilizada &.0bar Cibimdros B HMormal } Indetores O, 80ms

-
e

Modo de Indetio
Al ternado

P
e

Modo de Indetdao
asted Srark

Neste menu devem ser informados os dados do motor e os modos de controle para a injecdo.
Descricdo das Funcdes do menu Configuragdo da Inje¢do:

e Rotagdo Maxima: € a mdaxima rotagdo até onde os mapas de injecdo serdo limitados, ou seja, o Mapa de
Injecdo por Rotacdo serd criado até o limite informado neste menu. Este parémetro é utilizado fambém para o
cdlculo do percentual de abertura dos bicos injetores mostrado no Mapa Principal de Injecdo

e Pressdo M&xima Utilizada: quando o motor é turbinado, esta opcdo pode ser configurada para que o
Mapa Principal de Injecdo seja limitado acima de pressdes que ndo serdo utilizadas, por exemplo, em um caro
que terd uma pressdo maxima de 2.0bar de turbo, pode-se escolher um valor de 2.5bar de pressdo maxima (para
se ter uma folga na regulagem) e entdio 0 mapa principal de injecdo serd de -0,9bar até 2,5bar, e acima deste
valor serd considerado o ultimo valor do mapa. Este paré@metro ndo limita a pressdo gerada pela turbina, apenas
o valor méximo do mapa principal da injecdo.

¢  Numero de Cilindros: Informe o nimero de cilindros do motor.

e  Modo de Inje¢cdo: Este pardmetro determina a forma de acionamento dos injetores.

o Normal: os pulsos de inje¢do serdo feitos junto com os de ignicdo, portanto, um pulso de injecdo a
cada pulso de ignicdo. Este modo € usado quando os bicos estdo instalados préximos a TBI.

o Alfernado (recomendado): neste modo o mddulo enviard um pulso de injecdo a cada dois pulsos
de ignicdo. Este modo deve ser selecionado quando os bicos estdo instalados proximos a vdivula
de admissdo (normalmente padrdo para os carros com injecdo eletrénica de fdbrica).

o Wasted Spark (Centelha Perdida): Esta opcdo é usada quando a captacdo da rotacdo é
diretamente do negatfivo de uma bobina frabalhando em sistema Wasted Spark (Centelha
Perdida), em carros 4 cilindros chamado de Bobina Dupla. Deve-se captar o sinal desta forma
principalmente em casos onde o sistema de ignicdo ndo possui uma saida de rotacdo normal. A
rotacd@o é dobrada, pois, esta sendo captada pela metade.

¢ Deadtime dos Injetores: Todos os bicos injetores, por serem vdlvulas eletromecdanicas, possuem uma inércia
de abertura, ou seja, existe um “tempo morto” onde o bico j& recebeu o sinal de abertura, porém, ainda néo
comegou a injetar o combustivel. Este par@metfro tem como padrdo 1,00ms para bicos injefores de alta
impedéncia e é considerado no cdiculo do percentual de injecdo, principalmente quando € feita alguma
correcdo ou ajuste répido.
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7.2 Segundo Passo - Gerar Padr@o TurboPRO
Gerenciador de } Fiuste 1 ATIWD Editar Momes
Aiustes ’ O Aduste
Coriar Padréo ’ Ertraca } 0 Aluste =
TurboPRO (1 Zhar Serd Arasado!

Com o menu “Configuracdo da Injecdo” corretamente agjustado, pode-se passar O criacdo do Padrdo
TurboPRO, que é um conjunto de mapas e corecdes bdsicas de injecdo gue servem para funcionar a maioria dos
motores baseando-se nas informagdes fornecidas Nno menu “Configuracdo da Injecdo”. Redlizando esse gjuste
automdtico todos os mapas de injecdo, incluindo as correcdes por temperatura, etc. serdo preenchidos com
base nas caracteristicas informadas do seu motor.

Para isso, as informagdes do menu de Configuracdo da Injecdo deve estar corretas e coerentes, os valores
mMaximos de rotacdo e pressdo devem estar de acordo com a capacidade do motor e 0s bicos injetores devem
estar corretamente dimensionados para a poténcia estimada do motor.

Ao gerar 0 Padrdo, o pardmetro “Pressdo Enfrada Inje¢do” serve para indicar a pressdo de turbo na qual os
bicos suplementares comegardo a pulsar. Em motores injetados este pardmetro € normalmente deixado em
0.0bar. Em motores carburados ele varia conforme a faixa de pressdo até a qual o carburador alimenta.

O Padrdo TurboPRO exige que a pressdo de combustivel seja um valor diferencial fixo iniciando em 3 bar,
de forma que para cada 1bar de pressdo de turbo, a pressdo de combustivel sobe 1 bar.

Este mapa padrdo serve somente como base de acerto para seu motor, e € necessdria muita cautelq,
principalmente no inicio do funcionamento, pois, sendo um acerto que atenderd a maioria dos motores, ndo hd
garantias para qualquer situacdo. Tome muito cuidado ao acertar seu motor, nunca exija carga dele antes de
acertado perfeitamente.

E muito importante a utilizacdo de algum instrumento para fazer a andlise da mistura ar/combustivel, tal
como sonda lambda (recomendado de banda larga), pirdmetro e/ou um analisador de gases de escapamento.

Observagdo Importante: Sempre comece o ajuste bdsico com o mapa rico, ou seja, inicie o acerto do
motor sempre injetando mais combustivel do que realmente precisa, pois iniciaor com o mapa pobre pode
danificar gravemente o motor.

7.3 Quinto Passo — Detalhamento dos Ajustes
7.3.1  Mapa Principal de Injecdo

Ll

flara Frinciral 1.72m= o 358 e dedbmes 0 S0
e Iriedao em D Obar =M S, Dhar

A quantidade de combustivel injetada € dosada variando o tempo gue se mantém o bico aberto durante
cada ciclo de rotagcdo. A cada rotacdo do motor os bicos injetores abrem e se mantém abertos durante o
chamado “Tempo de Injecdo”, ajustado nesta

7

tabela. Este valor € dado em milisegundos [Tempo de Inje¢&do (ms)

(milésimos de segundos, 4,54 ms quer dizer 5
0,00454 segundos, por exemplo). 45
Para regular o motor, informa-se 0s 4
valores de tempo de injecdo para cada intervalo 35
de pressdo, com isso se forma a tabela que serd ' /
utilizada como base para as correcdes que se 3 /
seguem e ent@o determinar o tempo exafo de 2,5
injecdo. 2 /
A figura ao lado mostra 0 mapa de 15
infec@o  por press@o criado  pelo  Padrdo 1 /
TurboPRO. 05 /
Muitas vezes € necessdrio algum ajuste ’0 -/

fino neste mapaq, pois © Motor pode ter mais de
uma pressdo normal de tfrabalho (com booster,
por exemplo), onde muitas vezes & necessdrio Pressé&o (bar)
regular cada uma das pressdes separadamente.

o 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24
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Exemplo 1: Em um carro que frabalha normaimente com 1.0bar de pressao de furbo com booster para 2.2bar.
Primeiro se regula pelo gjuste rdpido o carro para a pressdo de 1.0bar e entdo quando esta estiver bem
regulada parte-se para a regulagem com o booster acionado, entdo se, por exemplo, for necessdrio aumentar
o0 combustivel na nova pressdo, ndo se deve fazer isso com O qjuste rdpido, pois assim a regulagem anterior
fambém serd alferada. Neste caso deve-se entrar no Mapa de Injecdo x PressGo e alferar alguns pontos do
mapa apenas. Procure alferar o valor da presséo ado booster e os valores proximaos para deixar suave a curnva.

Tempo de Injecdo (ms)
5 /

45

4 d

35 /

3 )4

2,5

2

1,? /
0,5/

o 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24

Pressao (bar)

Exermplo 2: Seguindo no exemplo anterfor, digamos que agora o carro estd acerfado para as duas pressées de
funcionamento, mas nofa-se que, ao enfrar a pressao inicial, seria melhor aumeniar um pouco a injecdo, paraq,
por exemplo, melhorar a pegada da furbina ou oufro mofivo. Enfdo se deve acessar 0 mesmo mapa e
aumentar os pontos desejados sem alferar o resto do mapa. O sequinte grdfico mostra um exemplo do mesmo
grafico com a parte inicial ([afé 1.0bar) um pouco mais rica.

Tempo de Injecdo (ms)
5 /

45

’ ad

35 /

3 4

2,5

2

15

1

0,5
o/. ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

0O 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24

Presséo (bar)

Nofa-se que, nesrta sifuacdo, a pressdo de booster utilizada seria 1.8bar, mas se por qualquer morvo Q pressao
aumentar, a injecdo TurboPRO fard a leifura instanfdnea da nova pressao e injefard o combustivel necessdrio
para © mesmo, seguinao a proporcdo configuraada no mapa.
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7.3.2 Mapa de Injecdo por Rotagdo

Mara de Indefio } +E0 } - 13
For Fotatio &M S00rEm em ol

O mapa por Rotagcdo € um mapa de correcdo percentual aplicado sobre o Mapa Principal de Injecdo
Com isso forma-se um mapa com trés dimensdes de pressdo x rotacdo x injecdo.

Assim, ndo € necessario fazer uma fabela para cada faixa de rotacdo, que apesar de mais precisa, se
torna muito frabalhosa e quando ndo € acertada em um dinamdmetro, dificiimente se consegue alguma
melhora na regulagem.

Com a correcdo percentual consegue-se acertar a injecdo para qualquer tipo de motor, inclusive com
comando de valvulas varidvel (assim como os VIEC da Honda, WTi da Toyota, BMW M...).

30%

20%

10%

0%

Correcédo na Injecéo (%)

10p0 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5: 0 6500 7000
-10%
e
-20%
-30%

Rotacado (rpm)

Observagdo Importantel

Sempre verifigue a continuidade dos dados, ou seja, evite valores incoerentes ou que formem graficos

com variagdes bruscas. Qualquer alimentagdo para ser eficiente e coreta necessariomente deve formar um
grdfico de linhas suaves.

7.3.3 Ajuste da Corre¢cdo por Temperatura do Ar da Admissdo

Esta correcdo é feita com base no sensor de temperatura do ar colocado na pressurizacdo ou no coletor
de admissé@o do motor. Ela sé se toma disponivel guando o sensor estd conectado d injecdo.

Serve para adaptar automaticamente a injecdo & diferentes temperaturas do ar que entra no motor,
sendo estas variacdes causadas por variacdes climdticas e/ou influéncia das caracteristicas do motor, assim
como altas pressdes de turbo ou diferentes formas de refrigeragdo do ar (intercooler).

7.3.4  Ajuste da Correcdo por Tensdo da Bateria

Mara de Indetao } +0. 00m= }}} +0. 7em=
For Tenssn em S0 Molhs em 150 Uoits

Esta comecdo é feita com base na fensGo da batferia do caro. Ela leva em consideracdo que a
diminuicdo da tensdo de alimentacdo dos bicos injetores influencia o fempo de abertura dos mesmos. E uma
correcdo bastante suave, mas muito Util e casos de grandes variacdes de tens@o por retirada do alternador, por
exemplo.

16



TURBOPRO-TF+ Fuel¥ech %~

8. Ajustes Complementares
8.1 Partida do Motor

Fartida do }
oo

Trdefdo Fartidas } Irdevan Fartida Temr. da Indetho
Erlos o S

Cusrtes & S0ms & osuerrhes S0

A injecdo de partida auxilia a partida de motores carburados a dlcool ou metanol. Esta funcdo pulsa os
bicos suplementares durante a partida do motor (abaixo de 600rpm) com o tempo de abertura dos injetores
escolhido no menu.

Como esse auxilio normalmente s& € necessdrio quando o motor estd frio, utiliza-se a leitura da
temperatura do ar para habilitar ou ndo a inje¢do de partida. Entdo se escolhe abaixo de qual femperatura do ar
se deve pulsar os bicos durante a partida. Pode-se utilizar o sensor de temperatura do ar, pois quando o motor
estiver frio e parado, este terd uma leitura semelhante a da temperatura do motor propriamente (que ndo é
utilizado nesta injecdo suplementar).

Em temperaturas mais baixas, esta funcdo ndo substitui a injecdo de gasolina como partida a frio.
Observacoes Imporfantfes sobre esfe gjuste:

o Caso os bicos injfetores suplementares ndo estejam proximos a aaimisséo ado veiculo, o combustivel
infetado pode ndo chegar a cdmara de combustdo, neste caso, acumulando-se na turbina. SO
habilife esta funcdo caso tenha cerfeza que o combustivel ndo poderd ir para o lado errado e
consiga se deslocar para a admissao sem o fluxo ae pressdo de furbo ao funcionamento normal
ao mofor.

e £8sa fungao injeta combustivel sempre que a rofagao ficar abaixo de 600mom, porfanto verifique se
a TurboPRO- 1F desliga junto com a inje¢do original quando se desliga o mofor. Caso confrdrio ela
var infetar combustivel quando o moftor estiver desligando.

e Caso o sensor de femperatura do ar ndo estfeja instalado no carro, a infecdo de partida estard
funcionando independente da temperatura do moftor, durante a partfiaa.

8.2 Limitador de Rotagdo

e Fotatbo FL o M imar S800rEm

Limitador |}| Corte: | »l Corte na FotatEso

Quando este modulo for utilizado em conjunto com uma injecdo eletrénica original que tenha o corte de
rotagdo por corte de combustivel deve-se habilitar o corte da TurboPRO-1F exatamente para cortar junto com os
injetores originais. Isso € muito importante para que se evite trabalhar acima do corte original com a injecdo
suplementar injetando combustivel, e conseglentemente, trabalhando com o motor pobre. Esse € um dos
principais problemas de injecdes suplementares.

8.3 Controle de Boost

Comtrole de } Controle Boost } Sinal de Saida ’ 100 }}} 20
Boost At i vado Mormal em  SO0rEm em  1e000rem

-
~

Sinal de Saida
Trertido

A funcdo “Controle de Boost” possibilita o acionamento, através de PWM, de uma vdlvula solendide que
controla a valvula wasfegate, regulando assim a pressdo de turbo. Este controle comega a atuar pulsando a N75
apenas quando a pressdo no coletor chega a 0,00bar. Recomendamos a utilizacdo do solendide N75 de 3 vias.
Para maiores informacdo quanto & sua instalacdo, consulte o capitulo 5.7 deste manuall.

A primeira tela permite ativar ou desativar o controle de Boost.

Selecione o “Sinal de Saida Normal” quando utilizar o solendide N75 de 3 vias, ou outra vdlvula solendide
gue mantenha a pressdo minima do turbo quando desativada. Esta opgdo € utilizada na maioria das aplicacdes.
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Por ultimo, seréo configurados os mapas com os percentuadis de boost em funcdo da rotacdo (a cada
500rpm), onde 0% significa que a valvula ndo estd atuando e a press@o de turbo alcancada serd a regulada pela
mola da vdivula, e 100% significa que a wasfegare estard fechada, onde a turbina alcancard pressdo mdaxima.

Bt I e Percentual de boost
H2500rem 1. 500ar  J Rotagdo - Pressdo atual

A tela acima mostra informacdes sobre o controle de Boost no computador de bordo

Observagdo: Tenha muito CUIDADO na utilizac@o deste recurso, pois, para percentudis préximos de 100% de
boost, a turbina pode gerar pressdo tofal, o que pode levar & quebra do motor se este ndo estiver devidamente
preparado para suportar a pressdo atingida.

8.4 Clamper do Map COriginal

Clamser do } Tensdao oo
Clamrer: <4.55 U

FAF Orizinal

Consulte o capitulo 5.6 deste manual para maiores informacdes sobre a regulagem e ligagdo do clamper
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9. Interface e Alertas

Coord | aurasan do
Checlk Comtrol

oo | smur-avan oo

Shift Alert

Fiuste da
THuminatao

Cond | sur-avan oda
Tela Inicial

Selefan do

Todioma

Momero Serial =
Liarzio Softuare

9.1 Check Control

Corf i auratao Do } Fuizn Esceszo de } Avizo Escesso de } Fuizo de Indetor
Check Control Fotatsao 8000rem Fressao  2.5har Ao S

As funcdes de Check Control sGo avisos de situagcdes perigosas que podem ser programadas para emitir
um sinal sonoro e visual.

Pode-se configurar individualmente avisos para:
e Excesso de Rotagdo
e Excesso de Pressdo
e Saturacdo Real dos Injetores

Toda vez que algum aviso for dado pela injecdo aparecerd uma tela piscante € um bip sonoro com o
seguinte texto até que se pressione qualquer tecla.

e Excesso de rotagcdo ----rpm
o Excesso de Pressdo ----bar
e Abertura dos Injetores ----%
Pode ocorrer mais de um aviso simultaneamente, piscando alternadamente.
Ent@o é necessdrio pressionar qualquer tecla para desligar o aviso naguele momento.

A injecdo continua funcionando normalmente durante os avisos, sem alteracdo alguma no confrole dos
bicos injetores e verificagdes essenciais.
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[ |
9.2 Shift Alert
oo | auraEao Do } Shift Alert
Shifo Alert SO0 Em
O shift Alert € semelhante a um Shift Light, € um aviso de froca de marchas por rotacdo.
Aparece uma tela com o texto e a iluminacdo piscando, junfamente com um aviso sonoro.
e S RN E
Por padr@o esta funcdo vem desabilitada.
9.3 Ajuste da lluminagdo
Este djuste permite mudar a intensidade da iluminacdo
do display de cristal liquido. Existem dois modos de iluminacdo, T luminaEan
“Modo Dia” e "Modo Noite”. A partir do computador de bordo, . Modo Diar 805
pressione a tecla para cima por 2 segundos, a injecdo mudard H'-“—"—:_t'i‘_‘_'.:.'f'_ |}
para o proxmo modo de iluminagdo. E possivel tfambém LluminaEso

configurd-los individualmente. Com o modo Dia selecionado,
esta func@o modificard a iluminagcdo apenas neste modo. Com
0 modo Noite, 0 mesmo ocorre.

I omi ekt
Modo MHoite: ®

9.4 Ajuste Senhas de Protecdo

b i o } Mowa Senhar 0000 ' Moo Efetuar
Aiuste Senhas ’ Serba do ’ Serha Foual 0000 SO0 desat jua Protetio
e Protetdo L=udr o
s a8
— Senha ja >
- desbilitada Arenas Proteser
Serha do ’ Merus
Frerarador Prerarador: } Mowa Sernbas C000
Serha Fouasl 0000 CO000 desat juad

As senhas de protecdo s6 podem ser acessadas e alteradas com o motor desligado. Pode-se configurar
doais tipos de senha de protecdo nesta inje¢do:

Senha do Usudrio

Habilitando a senha de usudrio é possivel fazer 2 tipos de blogueio e protecdo:

e NA&o Efetuar Protec@o: escolha esta opcdo para colocar uma senha, mas manter todos os menus
liberados. Faca isso para evitar que seja colocada uma senha e ativado algum blogueio sem o seu
consentimento.

e Apenas Proteger Menus: esta opcdo protege todos os menus da injecdo, deixando acessivel apenas a
leitura das informagdes do computador de bordo e o funcionamento do motor.

Quando se pressiona a tecla a direita para entrar nos menus, e esta senha estd habilitada, € solicitada a
senha para liberar o acesso. Utilizando as teclas acima e abaixo para alterar o nimero e a tecla a direita para
passar ao proximo digito € possivel informar a senha. Cligue 4 direita para confirmar. O acesso é liberado até que
se reinicie a injecdo ou afé que se desative esta senha.

Senha do Preparador

Esta senha blogueia os menus de Ajuste de Mapas de Injecdo e o Gerenciador de Ajustes, deixando
disponiveis as funcées de Computador de Bordo, Configuragdes do Check Control, do Shift Alert, do Display e da
Tela Inicial. Ela é muito Util para quando se quer proteger apenas as funcdes principais da injecdo, mas liberando
todas as fungcdes adicionais de utilizacdo. Com esta senha ndo é possivel alterar nenhum mapa ou configuragdo.

Para acessar os menus blogueados por senha deve-se pressionar a tecla a direita por 2 segundos e entéo
utilizando as teclas acima e abaixo e a direita para passar ao proximo digito € possivel informar a senha. Clique a
direita para confirmar. Entéo o acesso é liberado até que se reinicie novamente a injecdo ou até que se desative
esta senha.
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Para afivar ou desativar esta senha siga os seguintes ppassos.

Com as protecodes liberadas, pressione o botdo & direita, aparecerd “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
Pressione a tecla abaixo até “Interface e Alertas” e pressione a direita

Pressione a tecla abaixo até “Ajustes Senhas de Protecdo”

Entre neste menu pressionando a tecla & direita e entéo pressione a tecla abaixo.

Ent&o no menu “Senha do Preparador” pressione a tecla a direita para entrar

Se j& existe uma senha configurada ela vai ser solicitada agora, caso contrdrio, vai direto d edicdo da
nova senha de prote¢do do preparador.

Utilize as teclas acima e abaixo para editar o digito e a direita e & esquerda para passar e voltar os digitos.
(Para desabilitar a protecdo coloque como senha "0000")

ISECUECRCNS

~

Observagao Importante: As senhas vém desabilitadas de fdbrica, ao habilifar uma senha de protegdo vocé
estard bloqueando o acesso de outras pessoas a injecdo e talvez até mesmo o seu. Ao escolher uma senha
tenha certeza de que vocé lembrard dela, pois, por motivos de seguranca esta senha somente serd frocada
mediante o envio do modulo de injecdo para a Fuellech juntamente com a Nota Fiscal de compra.

9.5 Configuragdo da Tela Inicial

Corf | suratan DO } -
Tela Inicial

E possivel personalizar a tela de inicializacdo que € mostrada toda a vez que a injecdo é ligada. Esta tela
vem por padrédo como a figura abaixo:

Este texto pode ser editado enfrando no menu “Configuracdo da Tela Inicial” seguindo os seguinfes passos:
9.6 Sele¢cdo do Idioma

S elan do } Tdioma:
Tdioms Fortuisuss

N
~

Idioma:

Ezrarbo |

Esta funcdo permite alterar o idioma de fodos 0s menus da injecdo
9.7 NuUmero Serial e Versdo Software

FMomero Serial Sofhuares e
Verzao Softwares merial:

O numero serial serve para identificar a injecdo. Normalmente € inserido apenas quando a injecdo vem
para afualizacdo, para um controle de atualizacdes.

Para saber se existem atualizacdes para sua injecdo, ao entrar em contato com a Fuellech, tenha a
vers@o do software em mdos para facilitar o contato.
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10. Gerenciador de Ajustes

Gererc: | ador de Fiuste 1 ATIVGD Eoitar Momes
Ashes Do Fiuste

Coriar Fadrdo
TurbaoFRO

Troca
Hodst

Com esta funcdo é possivel gerenciar os mapas de injecdo em 3 posicdes de memadria, com isso pode-
se, por exemplo, gravar 3 ajustes diferentes para o motor em situacdes diferentes de uso ou, até mesmo, usar o
mesmo mddulo para dois carros diferentes.

A troca rdpida de agjustes permite que, a partir do computador de bordo, seja feita a troca entre os ajustes
salvos na injecdo. Ao pressionar o botdo para baixo por 2 segundos o proximo ajuste é selecionado
automaticamente. Ajustes vazios ndo sdo ativados pela froca rdpida.

10.1 Padréo TurboPRO

O fungdo Copiar Padrdo TurboPRO gera mapas de tempo de injecdo e correcdes bastante generalistas,
baseadas nas informagdes passadas no menu “Configuracdo da Injecdo”, para servirem de ponto de partida
para o acerto da injecdo. Mesmo com este padrdo, € necessdrio o uso de sonda lambda e equipamento para
fazer sua medicdo para fazer o acerto fino dos mapas.

Antes de copiar o padrdo TurboPRO, € necessdario efetuar a “Configuracdo da Injecdo”.

Coriar Padrdao } Fressao BErtrads » 0 Hiuste
TurbaFRD ITregan: O, 3har :
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AJUSTE DOS MAPAS DE INJEGAO
Mapa Principal de Injec&o
Press@o(bar) | 0.0bar | 0,2bar | 0,4bar | 0,6 bar | 0,8par | 1,0bar | 1,2bar | 1,4bar | 1,6bar | 1,8bar | 2,0bar | 2,5bar | 3,0bar
Banco A
Pressdo(bar) | 4.0bar | 5,0bar | 6,0bar
Banco A
Ajuste Rdpido: %
Mapa de Injecdo por Rotacdo
500 | 1000 | 1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000 | 4500 | 5000 | 5500 | 6000 | 6500 | 7000 | 7500 | 8000
8500 | 9000 | 9500 | 10000| 10500| 11000| 11500 | 12000| 12500 | 13000| 13500 | 14000 | 14500| 15000 | 15500 | 16000
Mapa de Injecdo por Temperatura do Ar
-20°C 0°C 20°C 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C 100°C 130°C 180°C
Mapa de Injecdo por Tensdo da Bateria
8V oV 10V 11V 12V 13V 14V 15V
AJUSTES COMPLEMENTARES
Partida do Motor
Injecdo Frio Injecdo Quente | Temperatura Quente
ms ms °C
Limitador de Rotacdo
Rotacdo do Limitador
RPM
Controle de Boost
Sinal de Saida | ( ) Normal ( )Invertido
500 | 1000 | 1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000 | 4500 | 5000 | 5500 | 6000 | 6500 | 7000 | 7500 | 8000
8500 | 9000 | 9500 | 10000 | 10500| 11000| 11500| 12000 | 12500| 13000 | 13500| 14000| 14500 | 15000| 15500 | 16000
Clamper do MAP Original
Tensdo do Clamper
V
CONFIGURACAO DA INJECAO
Rotacdo Maxima Pressdo Maxima Utilizada N° de Cilindros Modo de Injecdo Deadtime dos Injetores

() Normal

rom bar () Alternado ms
() Wast.Spark
INTERFACE E ALERTAS
Check Control
Aviso de Excesso de Rotacdo| Aviso de Excesso de Pressdo | Aviso de Injetor Aberto
rom bar| %
Shift Light lluminacdo Dados Salvos no Ajuste

rom Modo dia: Modo Noite: ()71 ()2 ()3

DATA CARRO/ MOTOR PREPARADO/ REGULADO POR

23




TURBOPRO-TF~+ Fueliech

FUELTECH LTDA EPP
CNPJ 05.704.744/0001-00
Av. Bahia, 1248 - SGo Geraldo
Porto Alegre — RS — Brasil
CEP 90240-552
Porto Alegre — RS — Brasil
Fone: +55 (51) 3019-0500
Nextel: 556*82*6008 /82*6009
E-mail: info@fueltech.com.br

sac@fueltech.com.bor
http://www.fueltech.com.br
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